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(57)摘要

提供了一种发动机气缸盖。该气缸盖包括：

插入有间隙调节器的间隙调节器的筒状部和插

入有燃料喷射阀的燃料喷射阀的筒状部。每个间

隙调节器的筒状部的外周都连接到布置于与燃

烧室连通的进气道上方的气缸盖的侧壁，并且每

个燃料喷射阀的筒状部布置于间隙调节器的筒

状部的下方。每个间隙调节器的筒状部的下端部

通过增强部连接到每个燃料喷射阀的筒状部的

上部。
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1.一种发动机气缸盖，所述发动机包括：

燃烧室，其布置于所述气缸盖中；

两个进气道，其与所述燃烧室连通；

两个进气阀，其用于开启和关闭所述两个进气道的进气开口；

两个摆动臂，其分别由进气侧间隙调节器可旋转地支承，并且分别用于驱动所述进气

阀；以及

两个燃料喷射阀，其装配于所述气缸盖，并且分别用于将燃料喷射到所述进气道中，

其中，所述气缸盖包括：插入有所述进气侧间隙调节器的所述进气侧间隙调节器的筒

状部和插入有所述燃料喷射阀的所述燃料喷射阀的筒状部，

其中，所述燃料喷射阀中的每一个包括轴状主体部和经由台阶状抵接部连接到所述主

体部的前端的小直径喷射部，

其中，在所述喷射部的外周设置有密封每个燃料喷射阀和每个燃料喷射阀的筒状部之

间的空隙的圆形密封圈，使得所述圆形密封圈抵接到所述抵接部，

其中，所述燃料喷射阀的每个筒状部包括：每个燃料喷射阀的插入孔，所述密封圈设置

于所述插入孔；以及每个燃料喷射阀的小直径连通孔，所述连通孔使每个燃料喷射阀的插

入孔与所述进气道连通，并且所述喷射部插入所述连通孔，

其中，每个燃料喷射阀的插入孔的内径大于每个燃料喷射阀的连通孔的内径，

其中，每个燃料喷射阀的插入孔形成在所述进气侧间隙调节器的每个筒状部和每个进

气道之间，

其中，所述进气侧间隙调节器的每个筒状部的外周连接到布置于每个进气道上方的所

述气缸盖的进气侧侧壁，

其中，所述燃料喷射阀的每个筒状部的在其纵向上设置有所述密封圈的部分设置在所

述进气侧间隙调节器的每个筒状部的正下方，并且

其中，设置有所述密封圈的所述燃料喷射阀的各所述筒状部的外周面的上部从所述进

气侧侧壁向所述气缸盖的内侧突出，并且通过增强部连接到所述间隙调节器的各所述筒状

部的外周面的下端部。
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发动机气缸盖

技术领域

[0001] 本发明涉及发动机气缸盖，并且更特别地涉及一种能够防止用于保持间隙调节器

的间隙调节器的筒状部因为开启/关闭进气阀时施加的力而倾斜的发动机的气缸盖。

背景技术

[0002] 如图6所示，发动机101包括：布置于气缸盖102中的燃烧室103；与燃烧室103连通

的两个进气道104；两个进气阀106，用于开启和关闭两个进气道104的进气开口105；分别由

间隙调节器107可旋转地支承的两个摆动臂108，用于驱动进气阀106；以及装配到进气歧管

109的两个燃料喷射阀110，用于将燃料分别注入两个进气道104。

[0003] 专利文献1公开一种发动机的气缸盖，该发动机的气缸盖设置有：与气缸盖的燃烧

室连通的两个进气道；两个进气阀，用于分别开启和关闭进气道的进气开口；以及支承于间

隙调节器的两个摆动臂，用于驱动进气阀。此外，专利文献2公开一种设置有燃料喷射阀的

发动机气缸盖，该燃料喷射阀用于将燃料分别喷射到两个与气缸盖的燃烧室连通的两个进

气道中。

[0004] 专利文献1公开的发动机气缸盖具有这样的结构：燃料喷射阀分别设置于与燃烧

室连通的两个进气道，并且间隙调节器分别支承两个摆动臂。沿着凸轮壳的外壁设置燃料

喷射阀插入其内的燃料喷射阀的筒状部。因此，无需为了避免与燃料喷射阀冲突而在间隙

调节器的筒状部中设置布置于凸轮壳内的间隙调节器插入其内的凹槽部，因此，确保间隙

调节器的筒状部的刚性。

[0005] 专利文献1：第2010-249060A号日本专利申请公开

[0006] 专利文献2：第2009-085056A号日本专利申请公开

[0007] 如图6所示，在发动机101的气缸盖102中，间隙调节器107插入其内的间隙调节器

的筒状部111布置于与将气缸盖102的气门室112隔开的底壁113的底表面114间隔开的位

置。当将间隙调节器的筒状部111连接到布置于气缸盖102的进气侧的侧壁115时，可以在间

隙调节器的筒状部111的下端部116与气门室112的底表面114之间形成空间117。

[0008] 在具有上述结构的发动机101的气缸盖102中，在开启/关闭进气阀106时，进气门

凸轮施加的力使间隙调节器的筒状部111变形和倾斜。因此，存在的问题是，气缸盖102的侧

壁115振动，从而产生噪声。此外，由于间隙调节器的筒状部111倾斜，所以存在的问题是，作

用于每个间隙调节器107与每个摆动臂108之间的接触部的摩擦力升高，从而缩短间隙调节

器107或者摆动臂108的寿命。

发明内容

[0009] 因此，本发明的目的是防止间隙调节器插入的间隙调节器的筒状部在开启/关闭

进气阀时发生倾斜，以解决气缸盖振动从而产生噪声的问题，并且抑制作用于每个间隙调

节器与每个摆动臂之间的接触部的摩擦力升高，从而解决间隙调节器或者摆动臂的寿命缩

短的问题。
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[0010] 为了实现上述目的，根据本发明实施例的一个方面，提供了一种发动机气缸盖，该

发动机包括：燃烧室，其布置于气缸盖中；两个进气道，其与燃烧室连通；两个进气阀，其用

于开启和关闭两个进气道的进气开口；两个摆动臂，其分别由间隙调节器可旋转地支承，并

且用于分别驱动进气阀；以及两个燃料喷射阀，其装配于气缸盖，并且用于将燃料分别喷射

到进气道中。该气缸盖包括：插入有间隙调节器的间隙调节器的筒状部和插入有燃料喷射

阀的燃料喷射阀的筒状部。每个间隙调节器的筒状部的外周连接到布置于进气道上方的气

缸盖的侧壁，并且每个燃料喷射阀的筒状部布置于间隙调节器的筒状部的下方。每个间隙

调节器的筒状部的下端部通过增强部连接到燃料喷射阀的筒状部的上部。

[0011] 利用该构造，由于每个间隙调节器的筒状部的下端部通过增强部连接到每个燃料

喷射阀的筒状部，所以能够将间隙调节器的筒状部刚性地连接到燃料喷射阀的筒状部，每

个筒状部都是筒状的并且不容易变形。因此，能够防止间隙调节器的筒状部因为在开启/关

闭进气阀时施加的力而倾斜。因此，能够防止气缸盖的侧壁振动而产生噪声。

[0012] 此外，由于防止间隙调节器的筒状部倾斜，所以能够减小作用于间隙调节器与摆

动臂之间的接触部的摩擦力，从而改善间隙调节器或者摆动臂的寿命。

附图说明

[0013] 附图中：

[0014] 图1是沿着图4中的线A-A取的发动机气缸盖的截面图（根据实施例）；

[0015] 图2是沿着图1中的线B-B取的气缸盖的截面图（根据实施例）；

[0016] 图3是气缸盖的立体图（根据实施例）；

[0017] 图4是气缸盖的俯视图（根据实施例）；

[0018] 图5是气缸盖的侧视图（根据实施例）；以及

[0019] 图6是发动机气缸盖的截面图（根据现有技术）。

具体实施方式

[0020] 下面将参考附图描述说明性实施例。

[0021] 图1至5示出本发明的实施例。如图1和5所示，发动机1具有：气缸体2；装接到气缸

体2的上部的气缸盖3；装配到气缸盖3的上部的气缸盖罩4；以及可枢轴旋转地支承于气缸

体2的下部的曲轴。

[0022] 如图3和图4中所示，将气缸盖3形成为基本上矩形的盒状，当俯视时，其在纵向比

在横向长。该盒状包括：在宽度方向上互相对置布置的一组侧壁5、6；在纵向上互相对置布

置并且连接到该一组侧壁5、6的端部的一组端壁7、8；以及连接各侧壁5、6和各端壁7、8的下

部的底壁9。气门室10形成在气缸盖3中。连接该一组侧壁5、6的多个连接壁12形成于气门室

10的底壁9的底表面11上。如图1和图5中所示，气缸盖3设置有：位于该一组侧壁5、6和该一

组端壁7、8的下部的气缸体联接面13；以及位于该一组侧壁5、6、该一组端壁7、8和连接壁12

的上部的盖罩联接面14。

[0023] 发动机1装配有：位于气缸体2的一个端侧的链条罩（未示出）；以及在纵向上形成

链条室的气缸盖，并且装配有在纵向上位于气缸盖2的另一个端侧的变速器（未示出）。因

此，在纵向上位于一个端侧的气缸盖3的端壁7是链条室侧端壁7，而在纵向上位于另一个端
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侧的气缸盖3的端壁8是变速器侧端壁8。

[0024] 如图1中所示，在发动机1的气缸盖3中，具有符合气缸体5的气缸15的形状的燃烧

室16布置于底部9的下方。连接壁12被布置为在燃烧室16的上方通过并且在气缸盖3的宽度

方向上延伸。如图3和图4中所示，连接壁12形成有火花塞的周壁18，以形成连接到燃烧室16

的火花塞孔17。

[0025] 气缸盖3形成有两个与燃烧室16连通的进气道19。这两个进气道19在其上游侧联

接在一起，以在宽度方向上通向一侧的侧壁5，这两个进气道19在其中部穿过底壁9，并且在

其下游侧互相分开，从而分别与燃烧室16的进气开口20连通。因此，将在宽度方向上位于一

侧的气缸盖3的侧壁5称为进气侧侧壁5。此外，气缸盖3形成有两个与燃烧室16连通的排气

口21。这两个排气口21在其上游侧相互分开，以分别与燃烧室16的排气开口22、22连通，这

两个排气口21在其中部穿过底壁9，并且在其下游侧联接在一起，以在宽度方向上通向另一

侧的侧壁6。因此，将在宽度方向上位于另一侧的气缸盖3的侧壁6称为排气侧侧壁6。

[0026] 如图1中所示，气缸盖3设置有进气阀23，该进气阀23用于分别开启和关闭与燃烧

室16连通的两个进气道19的进气开口20。如图4中所示，各进气阀23布置于连接气门室10的

进气侧侧壁5和排气侧侧壁6的连接壁12的两侧上，以使连接壁12介于其间。进气侧摆动臂

24分别使各进气阀23工作，从而开启和关闭。每个进气侧摆动臂24都具有：位于一个端侧的

抵接部25，其抵接进气阀23的前端部26；位于另一个端侧的接合部27，其由进气侧间隙调节

器28的支承部29可旋转地支承；以及位于中部的滚轴30。

[0027] 气缸盖3设置有进气侧间隙调节器28插入其内的进气侧间隙调节器的筒状部31。

每个进气侧间隙调节器的筒状部31连接到布置于进气道19上方的进气侧侧壁5的外周面，

并且使每个进气侧间隙调节器28保持插入进气侧间隙调节器的插入孔32中。进气侧间隙调

节器28利用由间隙调节器的油路33提供的油压使支承部29伸出，从而挤压进气侧摆动臂24

的接合部27。利用该压力，进气侧间隙调节器28将滚轴30挤压到进气侧凸轮轴34的进气侧

凸轮35。

[0028] 进气侧凸轮轴34由形成于链条室侧端壁7位置和靠近进气侧侧壁5的连接壁12位

置的进气侧下凸轮壳36（请参考图3和图4）以及进气侧凸轮盖37可枢转地支承。正时链条使

进气侧凸轮轴34与曲轴同步旋转，以通过进气侧凸轮35使进气侧摆动臂24摆动，从而开启

和关闭进气阀23。

[0029] 气缸盖3设置有排气阀（未示出），该排气阀用于开启和关闭两个排气口21的排气

开口22。每个排气阀以与进气阀23相同的构造开启和关闭。即，两个排气阀分别工作，以利

用排气侧摆动臂开启和关闭。每个排气侧摆动臂都设置有：抵接到排气阀的一个端侧；由排

气侧间隙调节器可旋转地支承的另一个端侧；以及位于中部的滚轴。每个排气侧间隙调节

器利用油压挤压排气侧摆动臂，并且利用该压力，使滚轴挤压排气侧凸轮轴的排气侧凸轮，

从而使滚轴抵接到排气侧凸轮。排气侧凸轮轴通过正时链条与曲轴同步旋转，并且通过排

气侧凸轮使排气侧间隙调节器摆动，从而开启和关闭排气阀。

[0030] 发动机1的气缸盖3装配有两个燃料喷射阀38，这两个燃料喷射阀38用于将燃料分

别喷射到进气道19中。这两个燃料喷射阀38布置于连接壁12的两侧，以使连接壁12介于其

间。每个燃料喷射阀38分别设置有：轴状主体部39；小直径喷射部41，其设置于主体部39的

前端，在台阶状抵接部40插入其间；燃料入口42，其布置于主体部39的后端；以及布线连接
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器部43，其从主体部39的后端的附近突出。每个燃料喷射阀38都安装有圆形密封圈44。圆形

密封圈44布置于喷射部41的基端的外周，使得圆形密封圈44抵接到抵接部40。

[0031] 气缸盖3设置有两个燃料喷射阀38分别插入其内的燃料喷射阀的筒状部45。每个

燃料喷射阀的筒状部45都设置有：燃料喷射阀的插入孔46；以及燃料喷射阀的小直径连通

孔47，其通过台阶状直径缩小部47延续到燃料喷射阀的插入孔46并且与进气道19连通。

[0032] 在主体部39插入燃料喷射阀的筒状部45的燃料喷射阀的插入孔46，安装在喷射部

41的基端的密封圈44被燃料喷射阀的插入孔46稍许挤压，并且位于前端的喷射部41插入燃

料喷射阀的连接孔48中从而面对进气道19的状态下，燃料喷射阀38装配到燃料喷射阀的筒

状部45。在被压时插入燃料喷射阀的插入孔46中的密封圈44在燃料喷射阀的筒状部45的纵

向上布置于进气侧间隙调节器的筒状部31下方，以密封燃料喷射阀38的主体部39与燃料喷

射阀的筒状部45的燃料喷射阀的插入孔46之间的空隙。

[0033] 在发动机1的气缸盖3中，每个进气侧间隙调节器的筒状部31的外周都连接到布置

于进气道19上方的进气侧侧壁5，燃料喷射阀的筒状部45布置于进气侧间隙调节器的筒状

部31的下方，并且每个进气侧间隙调节器的筒状部31的下端部49通过增强部50连接到每个

燃料喷射阀的筒状部45的上部。

[0034] 这样，由于发动机1的气缸盖3通过增强部50将每个进气侧间隙调节器的筒状部31

的下端部49连接到燃料喷射阀的筒状部45，所以能够将进气侧间隙调节器的筒状部31刚性

地连接到燃料喷射阀的筒状部45，每个筒状部都是筒状的并且不容易变形。因此，能够防止

进气侧间隙调节器的筒状部31因为在开启/关闭进气阀23时施加的力而倾斜。因此，能够防

止气缸盖3的进气侧侧壁5振动而产生噪声。由于防止倾斜，所以能够减小作用于进气侧摆

动臂24的接合部27与进气侧间隙调节器28的支承部29之间的接触部的摩擦力，从而提高进

气侧摆动臂24的或者进气侧间隙调节器28的寿命。

[0035] 发动机1的气缸盖3在每个燃料喷射阀38的喷射部41的外周设置有圆形密封圈44，

该圆形密封圈44密封燃料喷射阀38与燃料喷射阀的筒状部45之间的隙缝。每个燃料喷射阀

的筒状部45的其长度方向上布置有密封圈44的部分布置于进气侧间隙调节器的筒状部31

的下方。

[0036] 在燃料喷射阀的筒状部45的纵向上布置有密封圈44的位置处的每个燃料喷射阀

的插入孔46的内径大于相对于布置有密封圈44的位置的前端侧的燃料喷射阀的连通孔48

的内径。

[0037] 因此，在发动机1的气缸盖3中，每个燃料喷射阀的筒状部45的布置有密封圈44的

部分在其纵向上布置于每个进气侧间隙调节器的筒状部31的下方，使得能够缩短从每个燃

料喷射阀的筒状部45到每个进气侧间隙调节器的筒状部31的下端部49的距离，并且因此能

够更刚性地连接。此外，由于该距离缩短，所以能够减小增强部50的体积，并且能够减轻气

缸盖3。

[0038] 本发明能够防止间隙调节器的筒状部连接到的气缸盖的侧壁振动而产生噪声，够

解决了间隙调节器或者摆动臂的寿命缩短的问题，并且能够应用于利用凸轮轴通过间隙调

节器或者摆动臂开启和关闭阀门的发动机的气缸盖。

[0039] 相关专利申请的交叉引用

[0040] 在此通过引用将2013年1月10日提交的第2013-002550号日本专利申请公开的全
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部内容合并于此。
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