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SYSTEME ET PROCEDE DE CONTROLE DE SESSION DE COMMUNICATION DANS UN TERMINAL D’UN

RESEAU LOCAL.

@ L’invention vise un procédé et un systeme de contrdle
(PG) de session de communication dans un réseau local
(LAN) relié a un réseau de communication distant (IMS).

Un dispositif de contrble (PG) installé dans un premier
terminal (T1) du réseau local (LAN) détermine si un autre
terminal (T2, T3) du réseau local est configuré avec une
fonction proxy pour contrdler les transactions d’établisse-
ment de session entre un terminal distant (T4) et les termi-
naux du réseau local (T1, T2, T3).

En cas d’échec de la détermination, le dispositif de con-
tréle enregistre le premier terminal auprées du réseau distant
(IMS) et configure celui-ci avec la fonction proxy.

En revanche, en cas de succes, le dispositif de contréle
configure le premier terminal pour que les transactions
d’établissement de session avec le terminal distant (T4)
soient transmises par 'intermédiaire d’'un terminal du ré-
seau local configuré avec la fonction proxy.

IMs T4
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Arriére-plan de l'invention

L'invention se situe dans le domaine des télécommunications et
du contréle de sessions de communication impliquant des terminaux au
sein d'un réseau résidentiel ou professionnel.

L'invention s‘applique notamment, mais de fagon non limitative,
aux applications de téléphonie ou vidéophonie fixe ou mobile.

Les offres de téléphonie fixe et mobile proposées par les
opérateurs se sont beaucoup développées récemment.

De fagon connue, une passerelle résidentielle offre & une
pluralité de terminaux domestiques la possibilité de communiquer avec
des terminaux distants, via le réseau Internet auquel est connectée cette
passerelle, en utilisant un protocole de voix sur IP (Internet Protocol)
connu sous l'acronyme VoIP (Voice Over IP).

Une passerelle est connue du réseau Internet sous son identité
publigue connue de 'homme du métier sous I'acronyme « IMPU » (pour
« IP Multimédia Public Identity »).

Les services VoIP peuvent ainsi étre utilisés a partir de
terminaux téléphoniques spécifiques connectés directement sur un port de
la passerelle résidentielle (téléphone physique RTC sur le port FXS...) ou a
partir d'un ou de plusieurs terminaux domestiques munis d’'un logiciel de
téléphonie dédié.

Ces logiciels VoIP sont communément appelés « softphone » en
référence au fait qu'ils sont généralement de nature logicielle. Ces logiciels
peuvent étre installés sur des micro-ordinateurs ou sur des terminaux
physiques natifs VoIP par exemple.

Par ailleurs, les réseaux utilisés par les opérateurs pour offrir ce
type de service sont généralement de type IMS (IP Multimédia
Subsystem). L'architecture standardisée IMS permet la fourniture de
services multimédias fixes et mobiles selon le protocole SIP (Session
Internet Protocol).

Aujourd’hui, un nombre croissant d'équipements électroniques
sont capables de mettre en ceuvre un logiciel de téléphonie VoOIP et de se
connecter a un réseau résidentiel pour communiquer avec un réseau de
communication distant par I'intermédiaire d'une passerelle. Par ailleurs, il
existe une demande tres forte des consommateurs pour pouvoir disposer



10

15

20

25

30

35

2950773

de services VoIP actifs sur l'ensemble des terminaux domestiques
(ordinateurs, agenda électroniques, terminaux mobiles munis d'application
VoIP via connexion WIFL...) de leur réseau résidentiel. Pour se faire, il est
necessaire d'installer sur chaque terminal d'un méme réseau local un
logiciel VOIP approprié.

Cependant, les opérateurs de téléphonie actuels limitent le
nombre de logiciels VoIP au sens large du terme qu’un client peut installer
au sein de son réseau local car la mise a disposition illimitée de tels
logiciels aux utilisateurs aurait plusieurs conséquences néfastes.

Tout dabord, l'offre et linstallation illimitée de ce type de
logiciel causerait une augmentation significative des ressources sollicitées
au niveau du réseau des opérateurs pour gérer de tels services.

En effet, chaque fois qu'un logiciel VoIP est activé sur un
terminal domestique, celui-ci tente de s'enregistrer auprés du réseau de
communication de l'opérateur, la demande d'enregistrement transitant par
la passerelle domestique.

Pour se faire, le terminal en question envoie au travers de la
passerelle domestique qui applique une fonctionnalité NAT/PAT
(pour « Network Adress Translation/Port Adress Translation ») une
requéte d'enregistrement SIP & un serveur spécifique (un serveur S-CSCF
pour «Serving Call Session Control Function », par exemple) du réseau
IMS, via un serveur spécifique P-CSCF (Proxy-Call Session Control
Function). Cette requéte est communément appelée « message SIP
REGISTER ». Une telle requéte comprend en particulier des informations
d’enregistrement (ou informations de contexte), comme par exemple
I'adresse IP et le numéro de port de joignabilité du terminal s’enregistrant
ainsi que le numéro de téléphone de la ligne téléphonique en question.
L'enregistrement de chaque terminal est nécessaire pour bénéficier du
service VOIP désiré.

Un logiciel VoIP actif sur un terminal d'un réseau local est
configuré pour envoyer a un intervalle régulier (de l'ordre de toutes les
minutes) une requéte d'enregistrement au réseau IMS via sa passerelle
résidentielle, sans quoi il ne peut étre joint du réseau IMS. L'envoi répété
de ces requétes d’enregistrement permet de maintenir a jour les tables de
Binding NAT de la passerelle résidentielle (correspondance entre adresse
IP:port attribuée au couple terminal/logiciel VoIP dans le réseau local et
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adresse IP:port utilisée par la passerelle et vue du réseau de l'opérateur)
et de rafraichir et donc de prolonger la durée d'enregistrement du logiciel
VoIP auprés du réseau IMS.

Aujourd'hui, le nombre d'enregistrements SIP possibles auprées
dun réseau IMS a un moment donné est généralement bridé par
I'opérateur de ce réseau, le réseau IMS étant configuré pour retourner un
message d'erreur du type « 503 Service Unavailable » en réponse 3
chaque requéte d'enregistrement SIP qui ne peut étre satisfaite.

Chaque requéte d'enregistrement SIP refusée génére donc une
charge importante et inutile pour I'opérateur. Linstallation généralisée de
logiciels VoIP sur I'ensemble des terminaux des réseaux résidentiels des
utilisateurs provoquerait donc une augmentation de trafic importante,
inutile et indésirable pour l'opérateur.

Par ailleurs, comme rappelé ci-dessus, les réseaux IMS sont
genéralement  configurés pour n‘autoriser qu'un nombre limité
d'enregistrements simultanés correspondant a une méme identité publique
IMPU.

Différents mécanismes de contréle sont aujourd’hui utilisés pour
interdire, au dela d'un nombre prédéterminé, I'enregistrement SIP de
terminaux présentant une méme IMPU.

Par exemple, certaines offres proposent de limiter a un le
nombre maximum de terminaux enregistrés a un instant donné auprés du
réseau IMS pour une identité publique IMPU donnée. Lorsqu‘un nouveau
terminal tente de s'enregistrer alors qu'un premier terminal du réseau
local est déja enregistré auprés du réseau IMS, I'enregistrement de ce
premier terminal est automatiquement suspendu (mécanisme FIFO) et le
nouveau terminal est enregistré en lieu et place du premier terminal. Ce
mécanisme provoque donc des enregistrements temporaires sur les
différents terminaux, ce qui conduit & un fonctionnement non
déterministe.

Si les opérateurs permettaient a leur client d’équiper un plus
grand nombre de terminaux domestiques de leur réseau local avec un
logiciel VOIP, il y a un risque important que le nombre croissant de
requétes d'enregistrement provenant de chaque terminal entre en conflit
avec les mécanismes de bridage mis en place dans les réseaux IMS.
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En conséquence, un utilisateur ne pourrait pas disposer d'un
service de VoIP actif sur I'ensemble de ses terminaux domestiques mémes
si ces derniers étaient tous équipés du logiciel VoIP correspondant.

Dans le cas du mécanisme de bridage FIFO, par exemple,
I'enregistrement d’'un nombre trop important de terminaux d'un méme
réseau domestique causerait la  suspension intempestive  de
I'enregistrement de certains terminaux (les premiers enregistrés en
l'occurrence), voir méme de la passerelle résidentielle elle-méme. La
suspension de l'enregistrement de la passerelle résidentielle, en
particulier, causerait la perte compléte des services VoIP offerts via les
terminaux téléphoniques classiques raccordés.

Il existe donc un besoin dans I'art de la technique actuel pour
offrir la possibilité aux utilisateurs de bénéficier d’'un service VoIP actif sur
une pluralité de terminaux domestiques au sein d’'un méme réseau local.

Une solution a été proposée dans le document EP2092717
consistant a un installer dans la passerelle résidentielle un module logiciel
SENAC-F de type REGISTRAR (au sens SIP). La figure 1 représente un
exemple de passerelle résidentielle telle que proposée dans ce document.

La passerelle résidentielle GTW permet la liaison entre un
réseau local LAN et un réseau de communication distant IMS.

La passerelle GTW comprend en particulier un module DHCP
correspondant a un serveur local DHCP apte a attribuer des adresses IP
locales et des masques de réseau aux terminaux se connectant au réseau
local LAN.

La passerelle résidentielle GTW comprend en outre un module
SENAC-F ainsi que des modules FXS et USB pour contrbler respectivement
les ports physiques FXS et USB installés sur la passerelle.

Trois terminaux locaux T1, T2 et T3 sont connectés au réseau
local LAN, chacun étant muni d'un logiciel de téléphonie VoIP (ou
« softphone ») permettant a un utilisateur de communiquer notamment
avec un terminal distant T4 connecté au réseau IMS.

De maniere connue, lorsque la passerelle résidentielle GTW est
activee, elle obtient a partir d'un serveur DHCP du réseau distant IMS une
adresse IP dont la durée de validité est limitée (bail alloué de 24 heures,
par exemple).
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Une fois l'adresse IP obtenue, le module SENAC-F de la
passerelle résidentielle GTW envoie une requéte d'enregistrement SIP au
réseau IMS afin d'enregistrer la passerelle auprés du réseau IMS. La
passerelle GTW €quipée d'un module SENAC-F est configurée pour étre la
seule a s’enregistrer aupreés du réseau IMS.

Tous les terminaux physiques reliés directement a la passerelle
via les ports FXS, USB etc. ainsi que les logiciels VoIP installés sur les
terminaux domestiques T1, T2 et T3 ne s'enregistrent que localement
aupres du module SENAC-F de la passerelle.

Plus précisément, une fois démarré, chacun des terminaux T1,
T2 et T3 obtient une adresse IP locale (ou adresse IP LAN) et un masque
de réseau auprés du serveur DHCP localisé dans la passerelle résidentielle
GTW.

Chacun des logiciels VoIP sur les terminaux T1, T2 et T3
s'enregistre ensuite localement auprés de la passerelle GTW en envoyant
une requéte d'enregistrement SIP au module SENAC-F de la passerelle. Le
module SENAC-RF de la passerelle acquitte chaque enregistrement local
en renvoyant une réponse 200 OK.

Une fois enregistré, le logiciel VoIP sur chacun des terminaux
T1, T2 et T3 est actif ce qui signifie qu’un utilisateur peut établir une
session de communication entre un de ces terminaux et le terminal distant
T4, par lintermédiaire de la passerelle GTW. L'établissement d’une telle
session sera controlé par le module SENAC-F qui se placera en coupure de
flux entre le réseau local LAN et le réseau distant IMS pour chaque
échange de signalisations de session (les signalisations de session seront
décrites plus en détail ultérieurement).

Cette solution permet ainsi de s‘affranchir de la charge réseau
engendrée par les demandes d'enregistrement répétées des terminaux du
réseau local LAN auprés du réseau IMS et également d‘éviter tout conflit
avec les mécanismes de bridage d’enregistrement évoqués ci-dessus.

Cette solution n'est cependant pas toujours satisfaisante
puisqu’elle nécessite des ressources en termes de mémoire, de capacité
de traitement et de logiciel qui ne sont pas toujours disponibles dans les
passerelles utilisées aujourd’hui, mises a part certaines passerelles de
derniere génération. Si un utilisateur souhaite disposer d'un service VoIP
actif sur l'ensemble des terminaux de son réseau résidentiel, il sera
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nécessaire dans une majorité des cas de lui fournir une nouvelle passerelle
disposant du niveau de ressources requis (en particulier d'un module de
type SENAC-F). Le remplacement des passerelles engendre inévitablement
un co(t et des difficultés que les opérateurs souhaitent limiter.

Objet et résumé de l'invention

L'invention concerne un premier dispositif de contréle de session
de communication compris dans un premier terminal local d'un réseau
local, relié via une passerelle a un réseau de communication distant
auquel est connecté au moins un terminal distant, ledit dispositif de
contrdle comprenant :

des moyens de détermination pour déterminer si un autre
terminal local du réseau local est configuré pour mettre en ceuvre une
fonction proxy pour contréler au moins les transactions d'établissement de
session entre le terminal distant et chacun des terminaux du réseau local ;
et

des moyens de configuration aptes, en cas d'échec de la
détermination, a enregistrer le premier terminal auprés du réseau distant
et a configurer le premier terminal local pour qu'il active la fonction proxy.

Lorsque le premier terminal est configuré avec la fonction proxy,
on dit qu'il est configuré en tant que « terminal maitre ».

Dans ce document, la notion de « transaction de session »
désigne les messages de signalisation normalisés qui sont échangés entre
deux terminaux ou serveurs pour permettre en particulier linitialisation, le
démarrage puis la cléture d’une session de communication dans un réseau
distant.

Les transactions d’établissement de session correspondent aux
transactions réalisées entre deux terminaux ou serveurs afin d'établir une
session de communication.

Les transactions au sens de l'invention seront décrites plus en
détail dans la suite de ce document. Ces transactions peuvent
correspondre, par exemple mais pas exclusivement, a des transactions SIP
de session de communication.

Par ailleurs, on entend ici par « contrble » d’une transaction par
un terminal, le fait que ce terminal se place en coupure de flux entre deux
autres terminaux s'échangeant une signalisation de session.
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L'invention est avantageuse en ce qu'elle permet a un grand
nombre de terminaux dans un réseau local de mettre simultanément en
ceuvre un logiciel de téléphonie VoIP de maniére a mettre a la disposition
d'un utilisateur un service de téléphonie VOIP sur chacun de ses terminaux
dans le réseau local.

Par « mettre simultanément en ceuvre », il faut comprendre ici
gu’une fois que les terminaux sont enregistrés auprés du réseau distant
IMS, le logiciel VoIP de chacun de ces terminaux est « actif » sans qu'il y
ait pour autant une session de Voix sur IP ouverte simultanément sur
chacun de ces terminaux.

La mise en ceuvre simultanée de ces logiciels VoIP n‘engendre
pas d‘augmentation significative de la signalisation SIP échangée entre le
réseau distant et le réseau local. En particulier, seul un terminal exécutant
la fonction proxy doit s’enregistrer auprés du réseau distant puis rafraichir
son enregistrement en envoyant périodiquement une requéte
d’enregistrement au réseau, engendrant en retour un nombre réduit de
réponses de la part de ce réseau distant. Ceci permet de ne pas solliciter
inutilement les ressources du réseau distant d'un opérateur de
communication.

De maniere avantageuse, il est possible d’activer un grand
nombre de logiciels VoIP sur des terminaux d'un réseau résidentiel sans
causer de conflits avec le nombre maximum d'enregistrements simultanés
autorisé par le réseau pour une identité publique IMPU donnée, puisque
grace a linvention, seuls le terminal maitre et la passerelle sont
enregistrés aupres du réseau distant a l'aide de I'IMPU de la passerelle.

L'invention est en outre avantageuse en ce qu'elle ne nécessite
pas la mise en ceuvre d'un module de type SENAC-F dans la passerelle
résidentielle, comme décrit ci-dessus. Un premier dispositif de contrle est
simplement installé sur le ou les terminaux du réseau local pouvant
fonctionner en tant que terminal maitre.

Il est ainsi possible d'utiliser avantageusement les ressources
importantes en termes de capacité de traitement des terminaux (en
particulier des ordinateurs personnels...) généralement présents dans les
réseaux résidentiels des utilisateurs. Ces terminaux disposent en effet le
plus souvent de ressources largement suffisantes pour superviser
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I'enregistrement des terminaux locaux et les transactions de session avec
les réseaux de communication distants.

L'invention ne se limite cependant pas a la téléphonie VoIP. Elle
s'applique a d'autres types de terminaux tels que, par exemple, des
terminaux téléphoniques SIP, des téléviseurs IPTV, un PBX (Private Branch
Exchange)...

Le premier dispositif de contrOle peut comprendre en outre des
moyens d’enregistrement configurés, lorsque le premier terminal est
configuré avec la fonction proxy, pour recevoir une requéte
d’enregistrement provenant d'un autre terminal du réseau local et
enregistrer un identifiant de cet autre terminal compris dans la requéte.

Cet identifiant peut ultérieurement étre utilisé par le premier
terminal pour diriger des messages de signalisation entrant notamment
vers |'autre terminal.

Plus particulierement, lorsqu’un premier terminal met en ceuvre
la fonction proxy, il est également configuré pour prendre en charge
I'enregistrement des logiciels VoIP des autres terminaux du réseau local.
On dit que les moyens d’enregistrement permettent au premier terminal la
mise en ceuvre d'une fonction REGISTRAR. Lorsgu’un autre terminal local
envoie une requéte d'enregistrement au premier terminal, ce dernier
enregistre un identifiant de cet autre terminal. Le premier terminal est
capable par la suite de determiner vers quels terminaux une demande
dappel entrante doit étre redirigée, en se référant aux identifiants des
terminaux locaux précédemment enregistrés. Par exemple, un appel
entrant pourra étre présenté par le premier terminal en parallele vers
I'ensemble des autres terminaux locaux, ou bien en mode séquentiel en
fonction de différents criteres (par exemple d'abord vers le premier
terminal enregistré localement, puis vers le second, ...).

Par ailleurs, le premier dispositif de contréle peut en outre
comprendre des moyens de contrdle de flux configurés pour transmettre,
a tous les terminaux locaux enregistrés auprés du dispositif de contrdle,
une requéte d'établissement de session de communication provenant du
terminal distant.

De maniere avantageuse, il est possible d'établir une session de
communication entre un terminal distant et un quelconque terminal du



10

15

20

25

30

35

2950773

réseau local avec un logiciel VoIP actif, sans que I'ensemble de ces
terminaux locaux n‘aient besoin de s’enregistrer auprés du réseau distant.

Dans un mode particulier de l'invention, les moyens de contrble
de flux sont configurés pour que le premier terminal ne contrdle que les
transactions d'établissement de session de communication entre un
terminal distant et les terminaux du réseau local dits esclaves qui ne
mettent pas en ceuvre la fonction proxy.

Dans une alternative, les moyens de contréle de flux sont
configurés pour que le premier terminal contrdle toutes les transactions de
session entre un terminal distant et les terminaux esclaves du réseau
local, et notamment les transactions de cléture de session de
communication.

Par ailleurs, le premier dispositif de contrOle peut en outre
comprendre des moyens de blocage configurés, lorsque le premier
terminal met en ceuvre la fonction proxy et qu’il contrle au moins une
session de communication en cours entre un autre terminal du réseau
local et le terminal distant, pour empécher le premier terminal de
désactiver la fonction proxy.

Ainsi, lorsqu’une session de communication est en cours entre
un terminal esclave et le terminal distant, il est possible d‘interdire I'arrét
du terminal maitre si celui-ci est configuré pour contrbler toutes
transactions de session (notamment les transactions de cloture de
session) entre les terminaux esclaves et le réseau de communication
distant.

Ce blocage peut impliquer, par exemple, I'envoie a l'utilisateur
du terminal maitre d'une notification d‘alerte (via I'affichage d’'un message
par exemple), informant qu'une communication est en cours entre un
terminal esclave et le réseau distant et qu'il est donc nécessaire d‘attendre
la cloture de cette session de communication avant de désactiver le
terminal maitre. L'utilisateur de terminal maitre sera ainsi informé qu'il
n‘est pas autorisé a désactiver un logiciel de téléphonie VoIP, par
exemple.

De cette maniere, il est possible d'éviter des communications
dites « fantdbmes », c'est-a-dire des sessions de communication en cours
bloguées a I'état « appel en cours » car le terminal esclave, étant privé de
son terminal maitre, est dans l'incapacité de procéder a la cléture de la



10

15

20

25

30

35

2950773

10

session en cours. Les communications fantdmes sont néfastes notamment
car elles peuvent empécher le terminal esclave en question d’établir une
autre session de communication.

Dans un mode particulier de I'invention, le premier dispositif de
contrble comprend en outre des moyens de notification configurés pour
que le premier terminal, lorsqu'il met en ceuvre la fonction proxy, envoie
une notification a tous les terminaux esclaves du réseau local afin de les
informer de son intention de désactiver sa fonction proxy.

De cette maniere, les terminaux esclaves sont prévenus en
avance de la perte a venir de leur terminal maitre et peuvent exécuter en
réponse une action appropriée.

De maniére alternative, une notification peut informer les
terminaux esclaves gue le terminal maitre a désactivé sa fonction proxy.

L'invention concerne également un deuxiéme dispositif de
contrle de session de communication SIP compris dans un premier
terminal local d’'un réseau local, relié via une passerelle & un réseau de
communication distant auquel est connecté au moins un terminal distant,
le dispositif de contrdle comprenant :

des moyens de détermination pour déterminer si un autre
terminal local du réseau local est configuré pour mettre en ceuvre une
fonction proxy pour contréler au moins les transactions d‘établissement de
session entre le terminal distant et chacun des terminaux du réseau local ;
et

des moyens de configuration aptes, en cas de succés de la
détermination, a configurer le premier terminal local pour qu‘au moins les
transactions d’établissement de session avec le terminal distant soient
transmises uniquement par l'intermédiaire d’un terminal dit terminal proxy
mettant en ceuvre la fonction proxy dans le réseau local.

Comme indiqué ci-dessus, lorsque le premier terminal est
configuré pour qu‘au moins les transactions d'établissement de session
avec le terminal distant soient transmises uniqguement par l'intermédiaire
d’un terminal maitre dans le réseau local, on dit qu'il est configuré en tant
que terminal esclave.

L'invention permet avantageusement de limiter les requétes
d'enregistrement et les réponses a ces requétes échangées entre les
terminaux d’un réseau local et un réseau distant.
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L'invention est avantageuse en ce qu'elle ne nécessite pas la
mise en ceuvre d'un module de type SENAC-F dans la passerelle
résidentielle, comme décrit ci-dessus. Un deuxiéme dispositif de contrdle
est simplement installé sur le ou les terminaux du réseau local pouvant
fonctionner en tant que terminal esclave.

Par ailleurs, les moyens de détermination dans le premier et/ou
le deuxieme dispositif de contréle peuvent en outre étre configurés pour
déterminer si un autre terminal du réseau local met en ceuvre une
fonction REGISTRAR, et dans I'affirmative, pour en déduire que cet autre
terminal met également en ceuvre la fonction proxy.

En dautres termes, dans un mode particulier de linvention,
lorsque qu’un autre terminal tente de s'enregistrer auprés du premier
terminal et que cette tentative d'enregistrement réussit, cela signifie que
le premier terminal met en ceuvre la fonction REGISTRAR. Lorsque que cet
autre terminal détecte que le premier terminal est configuré avec la
fonction REGISTRAR, il en déduit que le premier terminal est également
configuré avec la fonction proxy.

Pour déterminer si un terminal du réseau local est configuré
avec la fonction REGISTRAR, un terminal du réseau local envoie, par
exemple, une requéte d'enregistrement a tous les terminaux du réseau
local, excepté a lui-méme.

Par ailleurs, le deuxieme dispositif de contrble peut comprendre
en outre des moyens de détection configurés pour détecter que le
terminal proxy a cessé de mettre en ceuvre ladite fonction proxy dans le
réseau local et pour déclencher une action dans le cas dune telle
détection.

Ces moyens de détection peuvent étre configurés, par exemple,
pour détecter une notification émise par le terminal maitre, cette
notification ayant pour but d'informer les terminaux esclaves de l'intention
du terminal maitre de désactiver sa fonction proxy. De maniéere
alternative, cette notification peut informer les terminaux esclaves que le
terminal maitre a désactivé sa fonction proxy.

Ces moyens de détection peuvent également étre configurés
pour quun terminal esclave envoie a intervalle régulier des requétes
d'enregistrement au terminal maitre. Lorsqu'une tentative de
rafraichissement d’enregistrement est refusée par le terminal maitre, le
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terminal esclave en déduit que le terminal anciennement maitre a
désactivé sa fonction REGISTRAR et donc, qu'il a également désactivé sa
fonction proxy.

Un terminal maitre pourra désactiver sa fonction proxy pour
diverses raisons (arrét du logiciel VOIP maitre, terminal maitre planté,
etc...).

On entend ici par « action », par exemple, le fait que le terminal
esclave tentera a nouveau de déterminer si un terminal maitre est présent
dans le réseau local. Pour se faire, le terminal esclave envoie, par
exemple, une requéte d'enregistrement a tous les terminaux du réseau
local, excepté a lui-méme.

L'action en question peut également comprendre le fait que le
terminal esclave active la fonction proxy afin de devenir un terminal maitre
dans le réseau local.

L'invention concerne aussi un terminal d’un réseau local apte &
communiquer avec un terminal distant d'un réseau distant via une
passerelle, le terminal comprenant au moins un premier et/ou un
deuxiéme dispositif de controle tels que décrits ci-dessus.

L'invention couvre en particulier un terminal comprenant un
premier dispositif de contrble configuré pour mettre en ceuvre la fonction
proxy comme décrit ci-dessus et un deuxieme dispositif de contrdle
configuré pour qu'au moins les transactions d’établissement de session
entre le terminal et un terminal distant soit contrélées par un terminal
maitre dans le réseau local.

Dans un mode particulier, le premier et le deuxieme dispositif de
contréle sont combinés en un dispositif de contrdle unique.

L'invention concerne également un premier procédé de contrble
de session de communication pouvant étre mis en ceuvre dans un premier
terminal local d'un réseau local, pour contrOler une session de
communication entre le premier terminal et un terminal distant d'un
réseau de communication distant, une passerelle reliant le réseau local au
réseau distant, le procédé comprenant :

une étape de détermination pour déterminer si un autre
terminal local du réseau local est configuré pour mettre en ceuvre une
fonction proxy pour contr6ler au moins les transactions d’établissement de
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session entre le terminal distant et chacun des terminaux du réseau local ;
et

une étape de configuration, en cas d'échec de la détermination,
pour enregistrer le premier terminal local aupres du réseau distant et pour
configurer le premier terminal local afin qu'il active la fonction proxy.

L'invention concerne également les modes de réalisation du
premier procédé de contrlle comprenant les caractéristiques définies en
référence aux différents modes de réalisation du premier dispositif de
contrble décrits ci-dessus.

De plus, le premier procédé de contrdle et ses modes de
réalisation particuliers présentent les mémes avantages que ceux mis en
évidence vis-a-vis du premier dispositif de contrble et de ses modes
particuliers.

En particulier, le premier procédé de contrdle selon I'invention
peut comprendre en outre une €tape d'enregistrement, lorsque le premier
terminal est configuré avec la fonction proxy, pour recevoir une requéte
d’enregistrement provenant d'un autre terminal local du réseau local et
pour enregistrer un identifiant de l'autre terminal compris dans ladite
requéte.

Le premier procéde de contrGle peut également comprendre
une étape de contréle de flux pour transmettre, & tous les terminaux
locaux enregistrés auprés du premier terminal, une requéte
d'établissement de session de communication provenant du terminal
distant.

L'invention concerne également un deuxieme procédé de
contrble de session de communication pouvant étre mis en ceuvre dans un
premier terminal local d'un réseau local, pour contrbler une session de
communication entre le premier terminal et un terminal distant d’un
réseau de communication distant, une passerelle reliant le réseau local au
réseau distant, le procédé comprenant :

une étape de détermination pour déterminer si un autre
terminal local du réseau local est configuré pour mettre en ceuvre une
fonction proxy pour contr6ler au moins les transactions d‘établissement de
session entre le terminal distant et chacun des terminaux du réseau local ;
et
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une étape de configuration, en cas de succes de la
détermination, pour configurer le premier terminal local pour qu‘au moins
les transactions d’établissement de session avec le terminal distant soient
transmises uniquement par l'intermédiaire d’'un terminal local dit terminal
maitre mettant en ceuvre la fonction proxy dans le réseau local.

L'invention concerne également les modes de réalisation du
deuxiéme procédé de contrdle comprenant les caractéristiques définies en
référence aux différents modes de réalisation du deuxiéme dispositif de
controle décrits ci-dessus.

De plus, le deuxieme procédé de contrGle et ses modes de
réalisation particuliers présentent les mémes avantages que ceux mis en
évidence vis-a-vis du deuxiéme dispositif de controle et de ses modes
particuliers.

En particulier, I'étape de détermination selon le premier et/ou le
deuxiéme procédé de contrfle peut permettre de déterminer si un autre
terminal du réseau local met en ceuvre une fonction REGISTRAR, et dans
I'affirmative, permettre de déduire que cet autre terminal met également
en ceuvre la fonction proxy.

Par exemple, |'étape de détermination peut comprendre I'envoi
d'une requéte d'enregistrement a tous les terminaux du réseau local,
excepté au premier terminal.

Dans un mode particulier de réalisation de linvention, les
différentes étapes du premier et/ou du deuxiéme procédé de contrdle
selon linvention sont déterminées par des instructions de programmes
d’ordinateurs.

En conséquence, linvention vise aussi un programme
d'ordinateur sur un support dinformations, ce programme étant
susceptible d'étre mis en ceuvre dans un premier et/ou un deuxiéme
dispositif de controle tels que décrits ci-dessus ou plus généralement dans
un ordinateur, ce programme comportant des instructions adaptées a la
mise en ceuvre des étapes du premier et/ou du deuxiéme procédé de
controle tels que décrits ci-dessus.

Ce programme peut utiliser n'importe quel langage de
programmation, et étre sous la forme de code source, code objet, ou de
code intermédiaire entre code source et code objet, tel que dans une
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forme partiellement compilée, ou dans n'importe quelle autre forme
souhaitable.

L'invention vise aussi un support d'informations lisible par un
ordinateur, et comportant des instructions d'un programme d'ordinateur
tel que mentionné ci-dessus.

Le support d'informations peut étre n'importe quelle entité ou
dispositif capable de stocker le programme. Par exemple, le support peut
comporter un moyen de stockage, tel qu'une ROM, par exemple un CD
ROM ou une ROM de circuit microélectronique, ou encore un moyen
d'enregistrement magnétique, par exemple une disquette (floppy disc) ou
un disque dur.

D'autre part, le support d'informations peut étre un support
transmissible tel qu'un signal électrique ou optique, qui peut étre
acheminé via un cable électrique ou optique, par radio ou par d'autres
moyens. Le programme selon l'invention peut étre en particulier
téléchargé sur un réseau de type Internet.

Alternativement, le support d'informations peut étre un circuit
intégré dans lequel le programme est incorporg, le circuit étant adapté
pour exécuter ou pour étre utilisé dans l'exécution du procédé en
question.

Breve description des dessins

D'autres caractéristiques et avantages de la présente invention
ressortiront de la description faite ci-dessous, en référence aux dessins
annexés qui en illustrent un exemple de réalisation dépourvu de tout
caractere limitatif. Sur les figures :

- la figure 1 déja décrite représente, dans son environnement,
un exemple connu de dispositif de contrble de session de
communication installé dans une passerelle résidentielle ;

- la figure 2 représente, dans leur environnement, un
ensemble de terminaux équipés de dispositifs de contrdle de
session de communication SIP conformes a un mode
particulier de réalisation de I'invention ;

- la figure 3 représente, de fagcon schématique, I'architecture
matérielle d’un terminal conventionnel muni d’'un dispositif
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de contréle de session de communication SIP conforme a un
mode particulier de réalisation de l'invention ; et

- la figure 4 représente, sous forme d'un organigramme, les
principales étapes d'un procédé de contrdle conforme a un
mode particulier de réalisation de l'invention ;

- la figure 5 représente, dans leur environnement, un
ensemble de terminaux équipés de dispositifs de controle de
session de communication SIP conformes a un autre mode
de réalisation de l'invention ;

Description détaillée d'un mode de réalisation

On notera tout d’'abord que, dans ce document, l'invention est
décrite en référence a un réseau de communication distant de type IMS.
On comprendra cependant que l'invention s‘applique également pour des
réseaux de communication de types différents, tels que des réseaux SIP
non-conformes IMS, des réseaux H.323...

De méme, l'invention est décrite ici en référence au protocole
standardisé SIP. On comprendra cependant que linvention s’applique
également & d’autres types de protocole, tels que le protocole H.323 défini
par 'UIT (I'Union Internationale des Télécommunications).

Par ailleurs, linvention est décrite ici en référence a des
terminaux munis d’un logiciel de téléphonie VoIP. On notera cependant
que linvention s'applique également a d'autres types de terminaux tels
que des terminaux téléphoniques SIP, des téléviseurs IPTV, un PBX
(Private Branch Exchange)...

Nous allons a présent décrire comment l'invention permet de
contrbler une session de communication SIP entre un terminal d'un réseau
local et un terminal distant d'un réseau de communication distant.

La figure 2 représente trois terminaux locaux T1, T2 et T3
conformes a un mode de réalisation de l'invention.

Chacun des terminaux T1, T2 et T3 est muni d'un logiciel de
téléphonie VoIP (ou « softphone »). Ces terminaux comportent en outre
un premier dispositif de contrble et un deuxieme dispositif de contrle
conformes & linvention. Dans I'exemple décrit ici, le logiciel VoIP de
chaque terminal T1, T2 et T3 intégre un programme PG mettant en ceuvre
un premier et un second dispositif de contréle selon I'invention.
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La figure 3 représente |'architecture matérielle du terminal T1,
I'architecture des terminaux T2 et T3 étant identique.

Le terminal T1 présente ici une architecture d'ordinateur
conventionnelle, Il comporte notamment un processeur CPU, une mémoire
vive RAM et une mémoire morte ROM.

La mémoire morte ROM mémorise un programme d'ordinateur
PG conforme a linvention comprenant des instructions pour I'exécution
des étapes du premier et du deuxiéme procédé de contrdle selon
l'invention. Ce programme d’ordinateur PG est, par exemple, intégré ou
couplé au logiciel VoIP du premier terminal.

Le processeur CPU, la mémoire morte ROM et la mémoire vive
RAM constituent, en combinaison, un dispositif de contrdle conforme a
I'invention.

Chacun des terminaux locaux T1, T2 et T3 est connecté a un
réseau local LAN qui est lui-méme relié a un réseau de communication
distant IMS par l'intermédiaire d'une passerelle résidentielle GTW. Le
logiciel VoIP de chaque terminal local est destiné a permettre a un
utilisateur de communiquer notamment avec un terminal distant T4 du
réseau distant IMS.

La passerelle résidentielle GTW présente une architecture
matérielle conventionnelle et comprend en particulier des modules DHCP,
FXS et USB analogues a ceux décrits en référence a la figure 1. En
revanche, la passerelle GTW représentée en figure 2 differe de celle de la
figure 1 en ce qu'elle ne comprend pas de module SENAC-F.

Nous allons a présent décrire, en référence a la figure 4, les
principales étapes d'un exemple du premier et du deuxiéme procédé selon
I'invention pour contrOler une session de communication SIP entre au
moins un des terminaux locaux T1, T2 et T3 représentés dans la figure 2
et un terminal distant T4.

Plus précisément, dans cet exemple, les étapes E1, E2, E3, E4,
E5 et E6 permettent I'exécution du premier procédé de controle selon
l'invention et les étapes E1, E2 et E7 permettent I'exécution du deuxiéme
procedé de controle selon l'invention.

Lorsque la passerelle résidentielle GTW est activée, elle
s'enregistre de maniere conventionnelle aupres du réseau IMS aprés avoir
obtenu une adresse IP.
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Lorsque le premier terminal local T1 est allumé, il obtient a
partir du module DHCP de la passerelle résidentielle GTW une adresse IP
privée (I'adresse 192.168.1.2, par exemple) et un masque de réseau
(255.255.255.0, par exemple).

Une fois que le logiciel VoIP du terminal local T1 est activé
(manuellement ou de maniére automatique) (étape E1), il exécute un
algorithme afin de déterminer si un autre terminal du réseau local LAN est
configuré pour mettre en ceuvre une fonction proxy (étape E2). Pour se
faire, le programme PG du terminal T1 configure celui-ci pour émettre une
requéte d’enregistrement SIP REGISTER vers un numéro de port UDP/TCP
(par exemple le port bien connu 5060 affecté au protocole SIP ou tout
autre port 21024 et <65535 deédié a l'invention) en balayant toutes les
adresses IP du réseau local LAN (de 192.168.1.1 a 192.168.1.254, par
exemple), a I'exception de I'adresse IP LAN attribuée au terminal T1.

Dans le cas ou le terminal T1 ne recoit aucune réponse positive
suite a sa demande d'enregistrement auprés des terminaux du réseau
local LAN, le résultat de I'étape E2 est négatif. Le terminal T1 détecte ainsi
que son logiciel VoIP est le premier a s'activer dans le réseau local LAN.

Le terminal T1 met alors en ceuvre le premier procédé de
contréle selon linvention. Plus précisément, il procéde tout d’abord a
I'enregistrement de son logiciel VOIP de maniére standard auprés du
réseau IMS par l'intermédiaire de la passerelle résidentielle GTW (étape
E3).

On notera ici qu'il est nécessaire que le réseau IMS soit
configuré de maniere a permettre I'enregistrement de deux adresses de
contact SIP avec la méme identité publique IMPU. En effet, le logiciel VoIP
du terminal T1 et la passerelle GTW s'enregistrent tous deux aupres du
reseau IMS.

Si la requéte d'enregistrement depuis le logiciel VoIP du terminal
T1 est valide (souscription confirmée de I'utilisateur au service VoIP...), le
réseau IMS envoie en réponse un message de validation d’enregistrement
(désigné communément par « 200 OK ») au terminal T1.

Le message de validation est regu sur le méme port du terminal
T1 que celui utilisé pour I'envoi de la requéte d'enregistrement au réseau
distant IMS. L'envoi de la requéte d'enregistrement et la réception du
message de validation d'enregistrement sur ce méme port permet le
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déblocage de celui-ci. L'intérét d’un tel déblocage de port sera décrit plus
en détail ultérieurement.

Le programme PG du terminal T1 configure ensuite son logiciel
VoIP de maniere a exécuter parallelement deux fonctions particulieres.

Le programme PG du terminal T1 exécute la fonction
REGISTRAR qui sera décrite plus en détail dans la suite de la description
(étapes E4 et ES).

Le programme PG du terminal T1 configure également le logiciel
VoIP de T1 afin que celui-ci exécute parallélement la fonction proxy (étape
E6). La fonction proxy consiste a contrler au moins certaines des
transactions SIP de session entre le terminal distant T4 et chacun des
terminaux du réseau local, dits esclaves, ne mettant pas en ceuvre la
fonction proxy. Les transactions SIP de session au sens de l'invention
seront décrites plus en détail dans la suite du document.

Une fois que le logiciel VoIP du terminal T1 s'est enregistré
aupres du réseau IMS et exécute la fonction proxy, on dit que le terminal
T1 devient un terminal maitre dans le réseau LAN. Un terminal maitre
dans le réseau local LAN communiquera de maniére conventionnelle avec
le terminal distant T4.

Si en revanche, une demande d'enregistrement du logiciel VoIP
du terminal T1 est acceptée par un terminal du réseau local LAN (T2 ou
T3), le résultat de I'étape E2 est positif. Le terminal T1 détecte ainsi que
son logiciel VoIP n’est pas le premier a s'activer dans le réseau local LAN.

En conséquence, le logiciel VoIP du terminal T1 s’enregistre
localement aupres du programme PG du terminal maitre en question dans
le réseau local (T2 ou T3) et met alors en ceuvre le deuxiéme procédé de
contr6le selon I'invention.

Plus précisément, le programme PG du terminal T1 configure le
logiciel VOIP de ce méme terminal de maniére a ce qu‘au moins les
transactions SIP d'établissement de session entre le terminal T1 et le
terminal distant T4 soient contrdlées par le logiciel VoIP d'un terminal
maitre dans le réseau local LAN (étape E7). L'étape E7 sera décrite plus en
détail ci-dessous en référence aux terminaux T2 et T3.

On considere dans la suite de cet exemple le cas ol le terminal
T1 devient un terminal maitre dans le réseau local LAN et met en ceuvre le
premier procédé de contrlle selon I'invention.
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On considére en outre qu’un utilisateur démarre le terminal T2
dans le réseau local LAN. Le terminal T2 obtient tout d'abord une adresse
IP LAN (192.168.1.3, par exemple) et un masque de ce réseau
(255.255.255.0, par exemple) auprés du module DHCP interne de la
passerelle résidentielle GTW.

Le logiciel VoIP installé sur le terminal local T2 est ensuite activé
(manuellement ou de manieére automatique) (étape E1). Le programme
PG configure alors le logiciel VoIP du terminal T2 pour exécuter un
algorithme de maniere a détecter automatiquement si un terminal maitre
est déja présent dans le réseau local LAN (étape E2). Pour se faire, le
logiciel VoIP du terminal local T2 envoie une requéte d’enregistrement SIP
REGISTER vers un numéro de port UDP prédéterminé en balayant toutes
les adresses IP du réseau local LAN, a I'exception de I'adresse IP LAN
attribuée au terminal T2.

Ce numéro de port UDP est le méme que celui utilisé par le
terminal T1 pour s'enregistrer auprés du réseau IMS.

Comme le terminal T1 est configuré en tant que terminal maitre
et a au préalable débloqué ce port prédéterminé, son programme PG est
capable de recevoir et de reconnaitre une requéte d’enregistrement
provenant d'un autre terminal du réseau local LAN.

Le programme PG du terminal local T1 répond donc
positivement a la requéte d'enregistrement provenant du logiciel VoIP du
terminal local T2.

Le programme PG du terminal maitre T1 extrait de la requéte
d'enregistrement provenant du terminal T2 un identifiant ID2 associé au
terminal T2 et enregistre cet identifiant dans la mémoire RAM du terminal
T1 (étape E5). Lorsque le programme PG du terminal T1 répond
positivement a la requéte d’enregistrement du logiciel VoIP d'un terminal
local et enregistre I'identifiant de ce terminal local dans la mémoire RAM,
de T1, on dit que le programme PG met en ceuvre la fonction REGISTRAR.

L'identifiant ID2 comprend ici un identifiant IMPU unique du
terminal T2 dans le réseau local (I'adresse MAC du terminal T2, par
exemple) associé a I'adresse de contact SIP du terminal T2 (par exemple,
son adresse IP et son port associé).

De plus, le résultat de I'étape E2 étant positif, le terminal T2
met en ceuvre le deuxieme procédé de contrble selon Iinvention. Plus
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précisément, le logiciel VoIP du terminal T2 détecte que le terminal maitre
T1 doit étre utilisé comme point d'entrée du réseau SIP pour passer et
recevoir des appels avec le terminal distant T4 (étape E7). Une fois
enregistré aupres du terminal maitre T1, le logiciel VoIP du terminal T2 est
capable d'établir une session de communication SIP avec le terminal
distant T4 par l'intermédiaire du logiciel VoIP du terminal T1. On dit alors
que le terminal T2 devient un terminal esclave dans le réseau local LAN.

On considere ensuite que le terminal local T3 (et le logiciel VoIP
associé) s'allume et s'enregistre de la méme maniére que le terminal T2.
Par conséquent, le terminal T3 est un terminal esclave dans le réseau LAN
au méme titre que le terminal T2.

De plus, lidentifiant ID3 associé au terminal esclave T3 est
également enregistré dans la mémoire RAM du terminal maitre T1.
L'identifiant ID3 est de méme nature que l'identifiant ID2.

Nous allons a présent décrire le cas ou le logiciel VoIP du
terminal local esclave T2 souhaite établir une session de communication
SIP avec le terminal distant T4, conformément a I'étape E7 du deuxieme
procédeé de contrble de I'invention.

Afin d'initier une session de communication entre le terminal T2
et le terminal distant T4, une succession de messages SIP sont échangés
entre le terminal T2 et le terminal distant T4 (désignés par « Invite »,
« 100 Trying », « 180 Ringing » et « 200 OK »).

Le logiciel VoIP du terminal T2 envoie tout d'abord une requéte
SIP INVITE de demande d'établissement d'appel vers le terminal maitre T1
(point d'entrée du réseau VoIP du point de vue du terminal T2) qui lui-
méme relaie cette demande d'établissement d'appel vers le réseau IMS via
la passerelle résidentielle GTW. Le logiciel VoIP du terminal T1 est
configuré pour modifier le contenu de la signalisation d'appel SIP émise
par le terminal T2 en particulier en remplagant l'identifiant du terminal T2
par l'identité IMPU configurée dans le terminal T1 et connue du réseau
IMS. En outre, les éventuelles informations liées a I'authentification du
message SIP (par exemple via Digest MD5) sont prises en charge par le
terminal T1.

Les terminaux T2 et T4 s'échangent ensuite les messages SIP
« 100 Trying », « 180 Ringing» et «200 OK ». Ces messages étant
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connus de I'homme du métier, ils ne seront pas détaillés davantage dans
la description.

On désigne ici ces échanges préliminaires de signalisation SIP
par une transaction SIP d'initialisation de session.

Conformément a linvention, les messages SIP (Invite, 100
Trying, 180 Ringing, 200 OK...) ainsi échangés lors de l'initialisation d’'une
session de communication entre le terminal esclave T2 du réseau LAN et
le terminal distant T4 sont obligatoirement transmis par l'intermédiaire du
terminal maitre T1 (et de la passerelle GTW).

En effet, le terminal maitre T1 se place en coupure de flux pour
toutes les transactions SIP d'initialisation de session de communication
réalisées entre le terminal distant T4 et un terminal esclave du réseau
local LAN.

Une fois que la transaction SIP d'initialisation de session
entre le terminal T2 et le terminal distant T4 est achevée, le logiciel VoIP
du terminal T2 envoie un message ACK au terminal distant T4 par
l'intermédiaire du logiciel VoIP du terminal maitre T1 et de la passerelle
GTW. Ce message ACK permet de débuter la session de communication
entre le terminal T2 et le terminal distant T4.

On considere ici que I'envoi du message ACK permettant le
démarrage d‘une session de communication intervient lors d‘une
transaction ACK de session.

Conformément a l'invention, les messages ACK échangés entre
le terminal esclave T2 et le terminal T4 sont obligatoirement transmis par
I'intermédiaire du terminal maitre T1 (et de la passerelle GTW).

De méme que pour les transactions d'initialisation de session, le
terminal maitre T1 se place en coupure de flux pour toutes les
transactions ACK réalisées entre le terminal distant T4 et un terminal
esclave du réseau local LAN.

On considere ici que les transactions d‘initialisation de session et
les transactions ACK de session réalisées entre un terminal du réseau local
LAN et un terminal du réseau distant IMS sont des « transactions
d'établissement de session de communication ».

Conformément a linvention, un terminal maitre se placera
obligatoirement en coupure de flux entre un terminal esclave du réseau



10

15

20

25

30

35

2950773

23

LAN et un terminal distant T4 afin de contrdler les transactions
d'établissement de session de communication.

Une fois la session de communication établie, la communication
entre les terminaux T2 et T4 peut se faire directement entre la passerelle
GTW et le terminal T2, sans que le terminal maitre T1 soit en coupure de
flux de signalisation ainsi que des flux média.

Lorsque le terminal T2 ou le terminal distant T4 souhaite
suspendre la session de communication en cours, un échange de
messages BYE SIP est effectué entre les terminaux T2 et T4 par
I'intermédiaire du terminal maitre T1.

On considere ici que les échanges de messages SIP permettant
la cléture d'une session de communication interviennent lors dune
transaction SIP de cl6ture de session.

Dans I'exemple décrit ici, les transactions SIP de cléture de
session de communication sont contrdlées par le logiciel VoIP du terminal
maitre T1. Cela signifie que pour les transactions SIP de cléture de session
de communication, le terminal maitre T1 se place en coupure de flux entre
le terminal T2 et le terminal distant T4.

Dans un autre mode de réalisation de linvention, les
transactions SIP de cl6ture de session de communication ne sont pas
contrélées par le logiciel VoIP du terminal maitre T1. Dans ce cas, le
programme PG du terminal T2 configure son logiciel VoIP de maniére a
envoyer les messages SIP BYE directement au serveur proxy du réseau
IMS (en passant néanmoins par la passerelle GTW). Ce mode permet en
particulier au terminal local T2 en cours de communication d'étre libéré
sans difficulté dans le cas ou le logiciel VOIP du terminal maitre T1 est
désactivé de maniére inopinée.

En revanche, toutes transactions SIP d'établissement de session
de communication entre les terminaux T2 et T4 sont nécessairement
contrélées par le logiciel VoIP du terminal maitre T1.

On notera cependant qu'en pratique, le message INVITE (et
éventuellement les messages subséquents RE-INVITE) provenant du
terminal maitre T1 contient des informations d'authentification. Dans
I'exemple décrit ici, seul le terminal T1 est enregistré et authentifié auprés
du réseau IMS et peut donc gérer la session d'authentification avec celui-ci
(selon le protocole Digest MD5 par exemple). Par conséquent, dans le cas
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ou les messages SIP INVITE lors de la transaction d'initialisation de
session comprennent des informations d'authentification, le terminal T1
devra obligatoirement contrbler tous les messages de signalisation SIP
entre le terminal distant T4 et le terminal esclave T2.

Nous allons a présent décrire le cas ou le terminal distant T4,
toujours dans le méme exemple, souhaite établir une session de
communication avec au moins I'un des terminaux locaux du réseau local
LAN.

Le réseau IMS ne dispose ici que de deux adresses de contact, &
savoir celle associée a la passerelle de communication GTW et celle
associée au logiciel VoIP du terminal maitre T1. Le terminal distant T4
envoie donc un message SIP de demande d'appel INVITE & destination du
réseau IMS qui lui-méme la transmet a la fois a la passerelle de
communication GTW et au logiciel VoIP du terminal maitre T1. L'envoi
simultané d'une demande d'appel vers deux adresses de contact
différentes fait appel a une fonction de « forking» (de distribution
multiple).

Lorsque le logiciel VOIP du terminal maitre T1 regoit un message
de demande d'appel, il est configuré pour effectuer a son tour une
fonction de forking de maniere a envoyer simultanément cette demande a
tous les terminaux esclaves du réseau Local. Pour identifier les terminaux
esclaves vers qui cette demande doit étre envoyée, le programme PG du
terminal T1 consulte la mémoire RAM du terminal T1 et détermine tous les
identifiants de terminaux locaux précédemment enregistrés.

Dans I'exemple décrit ici, le terminal maitre T1 consulte sa
mémoire RAM et détecte les identifiants ID2 et ID3 associés
respectivement aux terminaux esclaves T2 et T3. Un message SIP de
demande d'appel provenant du terminal distant T4 est donc envoyé aux
logiciels VoIP des terminaux T2 et T3 par l'intermédiaire du terminal T1.

Ce message de demande d'appel déclenche un signal d'appel
(une sonnerie par exemple) sur les terminaux locaux T2 et T3 via leur
logiciel VoIP respectif. On notera en outre qu'un signal d'appel est
également activé sur le logiciel VoIP du terminal maitre T1 et sur les
éventuels dispositifs de communication (des téléphones physiques par
exemple) connectés sur les ports physiques FXS et/ou USB de la
passerelle résidentielle GTW.
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On considere dans l'exemple décrit ici que I'utilisateur du
terminal T3 est le premier a accepter I'appel entrant de sorte que la
séquence de signal d'appel sur les logiciels VoIP des terminaux T1 et T2
(et sur d’éventuels téléphones physiques) est suspendue.

L'invention permet ainsi a un utilisateur de disposer d'un service
VoIP actif sur l'ensemble des terminaux locaux du réseau LAN sans
surcharger le réseau IMS avec les requétes d'enregistrement SIP
provenant de chaque logiciel VoIP actif. Dans I'exemple décrit ici, bien que
le logiciel VoIP des trois terminaux locaux du réseau local LAN soit actif,
seul le terminal maitre est enregistré aupres du réseau IMS, de sorte que
le volume des requétes d'enregistrement et des réponses associées
(acceptation ou refus du réseau IMS) entre le réseau local LAN et le
réseau IMS est considérablement réduit.

Nous allons a présent décrire un autre mode de réalisation de
I'étape de détermination E2 de l'invention.

Nous considérons ici qu’aucun des terminaux locaux T1, T2 et
T3 n'est activé ou enregistré auprés du réseau IMS.

Lorsque le terminal T1 muni de son logiciel VoIP est activé, ce
dernier interroge le réseau IMS afin de déterminer les adresses et ports de
contact déja enregistrés aupres du réseau IMS avec l'identité publique
IMPU de la passerelle GTW. On dit alors que le terminal T1 exécute une
fonctionnalité conforme a la norme SIP RFC3261. Cette fonctionnalité
consiste a envoyer une requéte d'enregistrement SIP REGISTER contenant
I'adresse publique IMPU et une adresse de contact dont la valeur est fixée
a """,

Dans ce cas, aucun terminal maitre n'est présent dans le réseau
local LAN et seule la passerelle de communication GTW est enregistrée
aupres du réseau IMS. Le réseau IMS transmet alors au logiciel VoIP du
terminal T1 un message de validation d’enregistrement « 200 OK »
comprenant l'adresse de contact IP WAN de la passerelle GTW (c’est-a-
dire I'adresse IP de la passerelle dans le réseau IMS) ainsi que le numéro
de port d'écoute SIP. Le terminal T1 compare ensuite I'adresse regue avec
la sienne en utilisant la valeur du masque de réseau (255.255.255.0, par
exemple). Dans I'exemple décrit ici, il détecte donc que les deux adresses
réseau sont différentes de sorte que le logiciel VoIP du terminal T1 est
nécessairement le premier logiciel VoIP activé sur un terminal du réseau
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local LAN. Par conséquent, le logiciel du terminal T1 s'enregistre aupres du
réseau IMS (étape E3) puis active la fonction proxy et REGISTRAR de
sorte qu'il devient un terminal maitre dans le réseau local LAN (étape E6).

Puis, lorsque le logiciel VoIP du terminal T2 est a son tour
activé, il tente de déterminer si un terminal maitre est déja présent dans
le réseau local en envoyant au réseau IMS une requéte d'enregistrement
comprenant l'identité publique IMPU de la passerelle GTW ainsi qu'une
adresse de contact fixée a "*" (étape E2).

En retour, le réseau IMS transmet au terminal T2 un message
de validation d'enregistrement « 200 OK » comprenant l'adresse IP WAN
de la passerelle GTW et I'adresse IP LAN du terminal T1 (c’est-a-dire
I'adresse IP du terminal T1 dans le réseau local). Le programme PG
configure alors le terminal T2 pour comparer les deux adresses de contact
regues depuis le réseau IMS avec sa propre adresse IP (en utilisant un
masque de réseau tel que 255.255.255.0 par exemple).

L'algorithme de comparaison échoue alors avec l'adresse IP de
la passerelle GTW. En revanche, l'algorithme de comparaison détecte que
le terminal T1 est déja enregistré auprés du réseau IMS. En conséquence,
le logiciel VoIP du terminal local T2 envoie une requéte d’enregistrement
au terminal maitre T1 afin de s’enregistrer aupres de celui-ci.

Selon une autre alternative, lorsqu’un premier terminal active
son logiciel de téléphonie VoIP dans le réseau local LAN, il envoie une
notification @ tous les autres terminaux du réseau local LAN. Ainsi,
lorsqu'un second terminal du réseau local active son logiciel VoIP, il n’est
pas nécessaire d'envoyer une requéte d'enregistrement sur un port
associé a toutes les adresses IP du réseau LAN. Le second terminal étant
déja averti de la présence du terminal T1 en tant que maitre dans le
réseau local, il envoie uniquement la requéte d'enregistrement SIP
REGISTER sur le port approprié du terminal maitre T1.

Il est également envisageable qu'une table d’enregistrement
(mémorisée dans la passerelle GTW par exemple) soit mise a jour des
gu’un terminal active son logiciel VoIP et souhaite s'enregistrer. De cette
maniére, un terminal nouvellement activé dans le réseau local LAN peut
consulter cette table et déterminer si un terminal maitre est déja présent
dans le réseau local LAN.
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Par ailleurs, dans un mode particulier de linvention, les
programmes PG installés sur les terminaux T1, T2 et T3 autorisent plus
d'un terminal a s'enregistrer aupres du réseau IMS. Dans ce cas, chaque
terminal local s’enregistrant aupres du réseau IMS devient un terminal
maitre dans le réseau local LAN. En revanche, il est nécessaire que le
réseau IMS soit configuré de maniére a autoriser un nombre suffisant
d’enregistrements simultanés pour une méme identité publique IMPU.

On peut ainsi envisager le cas ou les N premiers terminaux du
réseau local activant leur logiciel VoIP peuvent s‘enregistrer auprés du
réseau IMS et devenir des terminaux maitres (N étant un nombre entier
modifiable).

On peut en outre envisager le cas ou au moins un terminal local
devient de maniére systématique un terminal maitre lorsque son logiciel
de VoIP est activé.

Par ailleurs, on peut également envisager la mise en ceuvre d'un
mécanisme de détection de perte de terminal maitre (fermeture du logiciel
VoIP, arrét du PC, ...) par les différents terminaux esclaves. Un tel
mécanisme peut étre mis en oeuvre, par exemple, en utilisant un
mécanisme de souscription a I'événement de perte de terminal maitre via
des messages SIP SUBSCRIBE et NOTIFY ou encore par la détection au
niveau des terminaux VoIP esclaves de I'absence de réponses lors de leur
phase d'enregistrement SIP aupres du terminal maitre.

Ainsi, I'un des terminaux esclaves peut se reconfigurer lui-méme
en terminal maitre, ou s'enregistrer auprés d'un nouveau terminal maitre.
En détectant dans les meilleurs délais la perte du terminal maitre, il est
ainsi possible de limiter le délai d'indisponibilité de service occasionné par
la perte d’un terminal maitre.

Par ailleurs, dans un mode particulier de l'invention, le logiciel
VoIP d'un terminal maitre met également en ceuvre une fonction CAC
(pour « Call Control Admission ») permettant d'autoriser ou non les
sessions d'appel entrantes et/ou sortantes en fonction des capacités du
réseau d'accés. Ainsi, la qualité du/des appels en cours n'est pas dégradée
des lors qu'un nouvel appel entrant/sortant est présenté alors que la
capacité en bande passante du réseau d'acces (ADSL, 3G, FTTH,...) est
déja atteinte. La configuration de cette limite peut étre fournie par
exemple par téléchargement de fichier de configuration a la charge de
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l'opérateur téléphonique ou bien localement par I'utilisateur via une
interface homme-machine dédiée.

Par ailleurs, dans les exemples décrits ci-dessus, le logiciel VoIP
de chacun des terminaux du réseau local LAN intégre un programme PG
conforme a linvention. Les logiciels VoIP des terminaux T1, T2 et T3
mettent alors en oeuvre les fonctions proxy et REGISTRAR telles que
décrites ci-dessus.

Dans une alternative représentée en figure 5, les terminaux
T1, T2 et T3 du réseau local sont chacun munis d’un logiciel VoIP
identique a ceux installés sur les terminaux conventionnels du réseau local
LAN représentés en figure 1. En particulier, les logiciels VoIP des
terminaux T1, T2 et T3 n'integrent pas de programme PG comme dans
I'exemple représenté en figure 2. En revanche, dans cette alternative, les
terminaux T1, T2 et T3 sont chacun munis d'un module PG qui est couplé
au logiciel VoIP du méme terminal, mais séparé de celui-ci. Dans ce cas, le
module PG met en oeuvre un premier et un deuxieme dispositif de
contrdle selon l'invention, ces dispositifs mettant respectivement en ceuvre
un premier et un deuxieme procédé de contréle selon I'invention.

En notera en particulier que dans cette alternative, lorsque le
terminal T1 du réseau local est activé et détecte qu'il n‘existe pas de
terminal maitre dans le réseau local, ce n'est pas le logiciel VoIP mais le
module PG de ce terminal qui s'enregistre auprés du réseau distant IMS
avec lidentité IMPU. Une fois que le module PG de T1 est enregistré
aupres du réseau IMS, celui-ci met en ceuvre les fonctions proxy et
REGISTRAR de maniere analogue aux exemples décrits précédemment.

La principale différence réside dans le fait qu’une fois la fonction
REGISTRAR activée, le logiciel VoIP du terminal T1 s‘enregistre localement
avec sa propre identité (l'adresse MAC, par exemple) aupreés du module
PG du terminal T1, tout comme le feront les terminaux esclaves T2 et T3
lors de leur activation. Par conséquent, la mémoire RAM du terminal
maitre T1 contiendra l'identifiant ID1 du terminal T1 ainsi que l'identifiant
des terminaux esclaves qui s’enregistreront par la suite.

Cette alternative est avantageuse en ce qu'elle permet de
configurer un terminal pour mettre en ceuvre le premier et/ou le deuxieme
procédé selon linvention tout en conservant un logiciel VoIP
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conventionnel. Cette alternative nécessite simplement I'ajout d’'un module
PG conforme a l'invention, ce module étant couplé au logiciel VoIP.
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REVENDICATIONS

1. Premier dispositif de controle (PG) de session de
communication compris dans un premier terminal local (T1) d’un réseau
local (LAN), relié via une passerelle (GTW) a un réseau de communication
distant (IMS) auquel est connecté au moins un terminal distant (T4), ledit
dispositif de contréle comprenant :

des moyens de détermination pour déterminer si un autre
terminal local (T2, T3) dudit réseau local est configuré pour mettre en
ceuvre une fonction proxy pour controler au moins les transactions
d'établissement de session entre le terminal distant (T4) et chacun des

terminaux du réseau local ; et

des moyens de configuration aptes, en cas d'échec de ladite
détermination, a enregistrer ledit premier terminal auprés dudit réseau
distant (IMS) et a configurer ledit premier terminal local pour qu’il active

ladite fonction proxy.

2. Premier dispositif de contrle selon la revendication 1,
comprenant en outre :

des moyens d'enregistrement configurés, lorsque ledit premier
terminal met en ceuvre la fonction proxy, pour recevoir une requéte
d’enregistrement provenant d’'un autre terminal local (T2, T3) du réseau
local et enregistrer un identifiant dudit autre terminal local compris dans

ladite requéte.

3. Premier dispositif de controle selon la revendication 2

comprenant en outre :
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des moyens de contrble de flux configurés pour transmettre, a
tous les terminaux locaux enregistrés aupres dudit dispositif de controle,
une requéte d'établissement de session de communication provenant

dudit terminal distant.

4. Premier dispositif de contr6le selon I'une quelconque des
revendications 1 @ 3 comprenant en outre :

des moyens de blocage configurés, lorsque ledit premier
terminal met en ceuvre la fonction proxy et qu'il contrble au moins une
session de communication en cours entre un autre terminal du réseau
local et ledit terminal distant, pour empécher ledit premier terminal de

désactiver la fonction proxy.

5. Deuxieéme dispositif de controle (PG) de session de
communication compris dans un premier terminal local (T1) d'un réseau
local (LAN), relié via une passerelle (GTW) a un réseau de communication
distant (IMS) auquel est connecté au moins un terminal distant (T4), ledit

dispositif de contréle comprenant :

des moyens de détermination pour déterminer si un autre
terminal local (T2, T3) dudit réseau local est configuré pour mettre en
ceuvre une fonction proxy pour contrdler au moins les transactions
d'établissement de session entre le terminal distant (T4) et chacun des

terminaux du réseau local ; et

des moyens de configuration aptes, en cas de succes de ladite
détermination, a configurer ledit premier terminal local pour qu‘au moins
les transactions d'établissement de session avec ledit terminal distant
soient transmises uniquement par l'intermédiaire d'un terminal dit terminal

proxy mettant en ceuvre la fonction proxy dans le réseau local.
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6. Dispositif de contrdle selon la revendication 1 ou 5, dans
lequel les moyens de détermination sont en outre configurés pour
déterminer si un autre terminal du réseau local met en ceuvre une
fonction REGISTRAR, et dans I'affirmative, pour en déduire que cet autre

terminal met également en ceuvre la fonction proxy.

7. Deuxieme dispositif de contrdle selon la revendication 5 ou 6
comprenant en outre :

des moyens de détection configurés pour détecter que ledit
terminal proxy a cessé de mettre en ceuvre ladite fonction proxy dans le
réseau local et pour déclencher une action dans le cas d'une telle
détection.

8. Terminal (T1) d’un réseau local (LAN) apte & communiquer
avec un terminal distant (T4) d’un réseau distant (IMS) via une passerelle
(GTW), ledit terminal comprenant au moins un dispositif parmi :

- un premier dispositif de contrle selon I'une quelconque des
revendications 1 a 4 ; et

- un deuxieme dispositif de contrle selon l'une quelconque des
revendications 5 a 7.

9. Premier procédé de contrble de session de communication
pouvant étre mis en ceuvre dans un premier terminal local (T1) d'un
réseau local (LAN), pour contrbler une session de communication entre
ledit premier terminal et un terminal distant (T4) d’un réseau de
communication distant (IMS), une passerelle (GTW) reliant ledit réseau

local audit réseau distant, le procédé comprenant :
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une étape de détermination pour déterminer si un autre
terminal local (T2, T3) dudit réseau local est configuré pour mettre en
ceuvre une fonction proxy pour contrdler au moins les transactions
d'établissement de session entre le terminal distant (T4) et chacun des
terminaux du réseau local ; et

une étape de configuration, en cas d'échec de ladite
determination, pour enregistrer ledit premier terminal local auprés du
réseau distant (IMS) et pour configurer ledit premier terminal local pour
qu'il active ladite fonction proxy.

10. Premier procedé de contrOle selon la revendication 9,
comprenant en outre :

une étape d’enregistrement, lorsque ledit premier terminal local
met en ceuvre ladite fonction proxy, pour recevoir une requéte
d'enregistrement provenant d‘un autre terminal local (T2, T3) du réseau
local et pour enregistrer un identifiant dudit autre terminal compris dans
ladite requéte.

11. Premier procédé de contrOle selon la revendication 10
comprenant en outre :

une étape de contrble de flux pour transmettre, a tous les
terminaux locaux enregistrés aupres dudit premier terminal, une requéte
d'établissement de session de communication provenant dudit terminal
distant.

12. Deuxieme procédé de contrdle de session de communication
pouvant étre mis en ceuvre dans un premier terminal local (T1) d'un
réseau local (LAN), pour contrler une session de communication entre

ledit premier terminal et un terminal distant (T4) d'un réseau de
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communication distant (IMS), une passerelle (GTW) reliant ledit réseau

local audit réseau distant, le procédé comprenant :

une étape de détermination pour déterminer si un autre
terminal local (T2, T3) dudit réseau local est configuré pour mettre en
ceuvre une fonction proxy pour contrOler au moins les transactions
d'établissement de session entre le terminal distant (T4) et chacun des

terminaux du réseau local ; et

une étape de configuration, en cas de succés de ladite
détermination, pour configurer ledit premier terminal local pour quau
moins les transactions d'établissement de session avec ledit terminal
distant soient transmises uniquement par lintermédiaire d'un terminal
local dit terminal maitre mettant en ceuvre la fonction proxy dans le
réseau local.

13. Procédé de contrble selon la revendication 9 ou 12, dans
lequel :

I'étape de détermination permet de déterminer si un autre
terminal du réseau local met en ceuvre une fonction REGISTRAR, et dans
I'affirmative, permet de déduire que cet autre terminal met également en

ceuvre la fonction proxy.

14. Programme d’ordinateur comportant des instructions pour
I'exécution des étapes du premier procédé de controle selon |'une
guelconque des revendications 9 a 11 et/ou des étapes du deuxieme
procédé de contréle selon la revendication 12 ou 13, lorsque ledit

programme est exécuté par un ordinateur.
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15. Support d’enregistrement lisible par un ordinateur sur lequel
est enregistré un programme d'ordinateur comprenant des instructions
pour I'exécution des étapes du premier procédé de contrdle selon I'une
quelconque des revendications 9 a 11 et/ou des étapes du deuxiéme

procedé de contrble selon la revendicaton 12 ou 13.
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