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" (54) Zmes na béze polypropylénu s regulovatefnymi oﬁeptééﬁﬁi, stabilizaénymi,
popripade reologickymi a kryStalickymi vlastnostami

Predmetom vyndlezu je zmes na baze polypro- -
pylénu s regulovateInymi orientaénymi, stabilizac-
nymi, popripade reologickymi vlastnostami a krys-

' tanilitou.

_Tato zmes sa pripravi tak, Ze k polypropylénu sa
pridd zmes 0,1 aZ 0,5 % s vyhodou 0,1 aZ 0,4 %
stearanu zino¢natého s 0,1 aZ 0,5 s vyhodou 0,1 az
0,4 stearanu vapenatého, popripade s 0,1 az 0,3 %
kyseliny stedrovej, vSetky koncentracie vypocitané
na polymeér, pri pomieSani do praskového polypro-
pylénu pred zhotovenim pigmentovych koncentra-
tov s vyhodou pri pouZiti turbolentnej rychlomie- |
gacky. Po dobrom mechanickom zmie$ani polypro-
pylénu s vysSie uvedenymi ¢inidlami, ako aj s [ahko
alebo fazko dispergovateInymi pigmentami, popri- |
pade aj s inymi ingredientami, zmes sa tavi
v extruderi a zvldkiiuje. Okrem uvedenych znakov |
predmetu vyndlezu existuji aj dalSie moZné va- |
rianty. : ‘

Predkladany vynalez je moZné pouzit pri vyrobe j

' polypropylénovych vlakien alebo hodvébu, ako aj
pri dalsich tvarovanych vyrobkoch, popripade pri
syntéze polypropylénu pre vldknarské a plastikar-
ske ucely. .
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Vynalez sa tyka zmesi na baze polypropylénu
s regulovatelnymi orientaénymi, stabilizaénymi

popripade reologickymi a krystalickymi vlastnos-

tami, ktord obsahuje malé mnoZstvd steardnu
~zino¢natého a steardnu vdpenatého, popripade aj
" . kyseliny stearovej.

Polypropylén sa pouZiva v mnohych odvetviach
narodného hospoddrstva. V zévislosti od konkrét-
nej aplikdcie jeho vyrobkov sa predkladaji velmi
rozmanité poZiadavky. Dolezity vyznam ma zlep-

‘ §enie a regulovanie vlastnosti polypropylénu s pri-
sadami v procese pripravy vyrobkov pre Siroké,
ako i Specidlne pouZitie. V tomto smere dnes uz
existuje rad pric a patentov. Avsak ich zavedenie
do -vyroby je menej tspesné a nardZa na rozne
tazkosti a najmd na zhorSovanie zndSanlivosti,
pretoZe sa pouZivaji vidcSie mnoZstva prisad. Viac
aplika¢né je pouZitie malych mnoZstiev aditiv, pri
ktorych je moZné zlepSenie a regulovanie vlastnos-
ti. V literatire, vratane aj patentovej takmer
chybaji tdaje o modifikacii a regulovani sticasne
dvoch, popripade viac vlastnosti polypropylénu
a to takych Ziadicich, ako je orienticia, tepelna

- stabilita, popripade tekutost a krystalinita pri
téinku malych mnoZstiev pridanych latok ako sa
zmesi stearanu zino¢natého bud so steardnom
vdpenatym alebo s kyselinou stearovou. Pri hru-
bostennych vyrobkoch a vlaknach s hrubymi titra-
mi ¢asto sa pozorujui nejednorodé Struktirne
forméacie. Tato nejednorodost Struktiry vedie
k objaveniu r6znych druhov mikrodefektov, ktoré
vyvoldvaji odchylky vlastnosti hotovych vyrobkov
a zniZuji ich spolahlivosf. Preto sa pridévaju
modifikatory, ktoré =zabezpeCuji homogénnu
§truktdru v priereze skimaného materidlu. Tato
homogennost §truktiry sa zvlast potrebuje pri
vysS§ich titroch, kde len za pomoci chladenia moZe
dojst k vytvoreniu rozdielnej Struktiry medzi
povrchom a stredom vldkna. V inych pripadoch je
treba potladit nukleadny ucinok litok, ktorych

. pritomnost v polypropyléne a inych polyolefinoch
je inak potrebnd. Z hladiska pripravy konec¢nych
polypropylénovych vldkien s lepsimi vlastnostami

~je snaha pripravit nediZené vldkno s nizkymi
hodnotami orientécie a stuptia kry$talinity, pretoze
takyto polymérny systém je dobre deformovatel-

' ny. Tato Struktdaru vo vela pripadoch pri technolo-

' gickych podmienkach pripravy nediZenych vldkien

" je tazko moZné dosiahnut, pretoze su systémy

- polypropylénu, ktoré Tahko krystalizuji. V tomto

| smere uvedieme, Ze mnohé pigmenty a in€ pridav-

i ky maji neZiadici G¢inok nukledcie polypropylé-

| nu. Pri priprave §trukturdlne stalych a dostatoCne
| pruznych koneénych vldkien a folii sa vyZaduje

i kompromis medzi snahou ziskat vysoki a stalu

| orientéciu, pri ktorej je zniZzend pohyblivost mole-

i k1l a snahou ziskat dobré elastické vlastnosti, kde

| je pohyblivost molekul zvicSena. VyrieSenie tejto
otazky je mozZné len v sustavich s nie prili§

i takomto rie$eni pomaha mozZnost reguldcie kypré-

| ho uloZenia molekil polyméru — reguldcie amorfi-

i ohybnymi, ale i nie prili§ tuhymi molekulami. Na.
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- zécie. Dalej je zname to, Ze zo vietkych polyolefi-

nov polypropylén je najmenej odolnejsi proti
oxid4cii a tepelnej destrukcii. Citlivost polymérov
k oxiddcii je ovplyvnend aj dalsimi faktormi, medzi
ktorymi je i forma vyrobku. DéleZity v tomto
smere je pomer povrchu k objemu vyrobku. Preto
st velmi citlivé vldkna v porovnani s kompaktnymi °
polymérnymi vyrobkami v bloku. Modifikicia
reolégie polypropylénu, ako aj jeho zmesi s pig- -
mentami a dal§imi ingredientami je efektivna pre -
zlahé&enie a zrychlenie spracovatelnosti tohto poly-

"méru. V poslednych  10—15 rokoch sa objavil

vel'mi obmedzeny pocet prac, ktory poukazuje na -
vad¥ alebo men$i vplyv mikropridavkov jednotli-
vych ldtok na zvySenie tekutosti tavenim Cistych
polyolefinov.

Navrhovana zmes na baze polypropylénu podla

tohto vynilezu sa vyznaduje tym, Ze na 100 .;

hmotnostnych podielov polypropylénu obsahu 0,1
az 0,5 podielov s vyhodou 0,1 az 0,4 podielov

stearanu zinoénatého a 0,1 az 0,5 podielov s vyho- -

dou 0,1 aZ 0,4 podielov stearanu vapenatého,
popripade 0,1 az 0,3 podielov kyseliny stedrove;j.
Pri prevadzkovych podmienkach je vhodné pridat
vySSie uvedené ¢inidla do praskového polypropylé-
nu pred zhotovenim pigmentovych koncentritov
s vvhodou pri pouZiti turbolentnej mieSacky. Dalej
je mozZnost pridania aditiva bud pred homogeniza-
ciou vo forme granulovaného koncentritu pripra-
veného do praskového polypropylénu, popripade
ako &ista latka alebo pred granuldciou polyméru.
ZmieSanie aditiva s polypropylénom a jehozmesa-
mi je odsku$ané v prevadzkovych zmieSovacich
zariadeniach za beZnych podmienok.

Dalej nasleduje tavenie a tvarovanie. Orientacia
bola stanovend metédou optického dvojlomu
a stupen krystalinity flotaénou metédou. Tepelna
stabilita polypropylénu bola posudzovana zo sta-
novenych hodndt indexu degradability. Tavné
indexy sa stanovili na plastomeri Gotfert podia
normy.

Podla vy$iie uvedeného vyndlezu je mozZné za
pomoci malych mnoZstiev latok zlepsit a regulovat
podla potrieb celkovi orientaciu, tepelnd stabilitu,
popripade reolégiu a krystalinitu polypropylénu.
Takéto ¢inidld sa steardn zino¢naty bud so steara-
nom vapenatym alebo s Kkyselinou stedrovou.
Myslienka pouZitia malych mnoZstiev zmesi pri-
davkov s rozdielom v polarite a polarizovateInosti
medzi sebou ako aj vo¢i polymérnemu substratu
s cielom zlepSenia a regulovania dvoch, popripade
viac sucasne Ziadanych vlastnosti polypropylénu
ako st celkovd orientdcia, tepelna stabilita, popri-
pade tekutost taveniny a kryStalinita je nova. Pri
urcitych pomeroch malych mnozstiev vysSie uvede-
nych pridavkov v ich zmesi do polypropylénu
nastdva vzajomné spolupdsobenie medzi sebou,
s polymérom, popripade aj s dalSimi zloZkami
polymérneho systému. Ako vysledok tohto syner-
gického efektu sa ziskavaji nové vlastnosti a vySsi
aginok ako sudet pdsobenia jednotlivych latok.
Vzajomné spolupdsobenie latok v zavislosti od ich



| koncentraéného zastipenia v zmesi sa méZe viac

" alebo menej menit alebo zmiznif, o dovoluje
| regulovanie vys§ie uvedenych @Zitkovych vlastnos-
\ ti podla poZiadavky praxe. Napriklad pri pridani;

zmesi 0,2 podielov steardnu zino¢natého s 0,2
| podielmi steardnu vapenatého, popripade 0,1
1 podiel stearanu zino¢natého s 0,1 podielom steara-
. nu vdpenatého sa zniZuje stupeii kryStalinity — pri-
' klad 2, zniZuje sa orientdcia a zvySuje sa tepelnd
. stabilita — priklady 2 a 3 ako polyméru, tak aj jeho
| be#ne pouZitych zmesi; zmesi 0,15 aZ 0,20 podielov
| steardnu zino¥natého s 0,2 podielmi kyseliny sted-

I‘OVC] maji stabilizadny G¢inok voci polymérnej
| zmesi — priklad 1. Pri pridani vy3§ie uvedenych

1 zmesi aditiv v zdvislosti od koncentraéného zastii- |

_penia ich zloZiek je moZné postupne menit tepelna ‘
stabilitu, orientéciu, popripade krystalinitu a teku- '

' tost taveniny polypropylénu. PodIa tohto vynilezu

' je moZné menit orienticiu a stupeii kryStalinity ,

predorientovan)’rch vldkien, o umozZiuje regulo- |

vanie tvrdosti a elasticity v Ziadanych kompromi- |
soch. Dalej za pritomnosti mektorych z uvedenych
‘pridavkov v polypropyléne sa mdzu ziskat $trukti-
ry, ktoré maji zvySenu teplostilost.

Priklad 1
Sledovala sa Géinnost kombinicie stearanu zi-
no¢natého (A) s kyselinou stedrovou (B) v zmesi
s granulovanym a stabilizovanym polypropylénom
obchodnej znadky Mosten 55.212 + 0,2 podiclov
Titan Bayer R-KB-2 + 0,2 podielov trilauryltritio-
fosfit — tabulka 1. Ziskané hodnoty sa porovndvali
i s hodnotami dalSich systémov — tabulka 1. Mosten
55.212 bol raz pomlety na mlynéeku Apex s prie-
' merom oka na sitku 1.96 mm. MieSanie zmesi sa
] previedlo v turbolentnej rychlomieSacke TR- 400
.pri 600 obritkach za min v priebehu 10 min.
; Mechanické mieganie zmesi v1laboratérnom mixeri
1 v priebehu 10 min bolo tieZ uspokojivé. PomieSana
vzorka sa tavila v extrideri s priemerom $neku
16 mm a zvldkiiovala. Podmienky tavenia a zvlak-
| hiovania boli: teplota taviacich z6n a zvlakiiovacej

‘ Tabul’ka 1

Poufzité pridavky Opticky Index Tavny index
v podieloch dvoj-  degrada- pri 230 °C
A B lom.10° bility v g/10 min

0,00 0,0 1,14 2,3 19,5
0,10 0,0 2,1 24,6
0,00 0,2 2,2 30,4
0,10 0,2 1,7 ‘37,7
0,15 0,2 1,3 46,4
0,20 0,2 1,3 54,6

Mosten 55.212 &isty bez

dalsich pridavkov 2,1 2,2

Mosten 55.212 + 0,2 po-

dielov Titan Bayer R-KB-2 1,7

- Mosten 55.212 + 0,2 po-v

dielovtrilauryltritiofosfitu 1,99 2,1

Mosten 55.212 + 0,2 po-

dielovtrilauryltritiofosfitu

+ 0,1 podielov steardnu

zino¢natého bez Titanu

Bayer R-KB-2 19,8

2,6

|
|

|
|
|
|
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hlavy 300 °C, tlak pred &erpadlom 8 MPa, tlak za |

} cerpadlom 2 MPa, ddvkovanie 20 g/min, zvlakiio- ;
| vacia rychlost 130 m/min, podet otvorov v hubici

I 20, priemer otvoru hubice 0,3 mm, dizka kapilary
| hubice 6 mm. Zvysené teploty ako i prltomnosf
1 trilauryltritiofosfitu boli potrebné pre destrukciu |

|
I

J

polypropylenu Z tabulky 1 je vidiet, Ze v zdvislosti 1

" od koncentraéného zasttipenia steardnu zino¢naté-
ho a kyseliny stedrovej v ich zmesi pridanej do

' polypropylénu sa tepelnd stabilita a tekutost poly- ¢

mérneho systému zvy¥uji a je moZnost ich regulo-
~vania. So zvy$ovanim tekutosti taveniny sa umoz-

‘huje zlep$enie zvlikiiovacieho procesu, rozsiruje |

: sa teplotny interval dopravy taveniny, ako i zvlak-
flovania polyméru a to najmé v Ziadicich niZz§ich
teplotach.

Priklad 2

‘Obdobny postup ako v priklade 1. Rozdiel je len
v tom, Ze sa hodnotila G¢innost kombinacie steara-
nov zino&natého (A) s vapenatym (B) — tabulka 2.

_Tabulka 2
. < Opticky
PouZity stearin Stt;p en kr{sta— dvoj- Index
. inity v % 3
v podieloch lom.10° degra-
A B PO PO po  dabilit
9dni 154dni PY. y
_ 8 dni
0,00 0,00 53,70 62,15 ' 3,0
0,00 0,20 46,88 58,35 2,54 4,0
0,10 0,00 45,62 52,99 1,19 2,3
0,10 0,20 44,16 2,5
0,15 0,20 44,16 50,92
0,20 0,20 41,78 1,12 2,0
0,30 0,20 45,62
0,35 0,20 52,29 58,35
0,10 0,10 42,73 50,92
0,10 - 0,15 46,17 52,92 1,91
. Mosten 55.212 &isty 1,6
" Mosten 55.212 + 0,2 po-
_ diclov steardnu vdpenaté-
¢ ho bez daldich pridavkov 2,4
Mosten 55.212 + 0,4 po-
dielov stearanu vdpenaté-
ho bez dalfich pridavkov 2,1
* Mosten 55.212 + 0,1 po-
diel stearanu zinoénatého
bez daliich pridavkov 2,7
Mosten 55.212 + 0,4 po-
dielov stearinu zino¢na-
tého bez d'al§ich pridavkov 4,2

d'al§ich systémov — tabulka 2. Mosten 55.212 bol
dvakrat pomlety na mlyn¥cku Apex s priemerom
oka na sitku 1,96 mm. Z- };ikfiovacia rychlost bola
135 m/min. Z tabulky 2 j vidiet, Ze v zévislosti od

koncentraéného zastiipeni - steardnov zino¢natého

| Ziskané hodnoty sa porovndvali s hodnotami

|

“a vdpenatého v ich zmesi | idanej do polypropylé-
nu je moZné viac alebo me ej potlacit predorientd-

ciu a kry$talinitu ako i ‘lepSit tepelni stabilitu

degradovaného polyméru, vo je zvlast Ziadané pri |
priprave jeho nediZenych vldkien. V podstate je :

mozZnost regulécie vlastnosti nedfZeného polypro- |

'pvlénevého vidkna od vy--kych do kompromis- |

1



1ych 'hodndt a s tym umoZnenie zlepSenia jeho |
leformovatelnosti. \
1
Priklad 3 :
'Obdobny postup ako v priklade 2. Rozdiel je len |
v tom, Ze Géinnost kombindcie steardnov zino¢na-
ého a vdpenatého sa sledovala za pritomnosti.
srganického, taZko dispergovatelného pigmentu
Chromophtal Rot A;B — 0,3 podielov do prasko-
vého nestabilizovaného polypropylénu obchodnej |
rnacky Tatren HPF 411. Titan Bayer R-KB-2 !
2 trilauryltritiofosfit neboli pridané do polypropy-
énu — tabulka 3. Teplota taviacich z6n a zvlakio- |
vacej hlavy bola 240 °C. Zvldknovacia rychlost |
pola 130 m/min. Z tabulky 3 je vidiet, Ze pri
pridani do polypropylénu zmesi 0,2 podiely steard- |
nu zino¢natého a 0,2 , podiely steardanu vdapenatého

e mggqg potla01f predorienticiu a zlepsn tepelni’
stabilitu nestablhzovaneho polyméru za pritom-
nosti vy3§ie uvedeného pigmentu. Zvysena termic-
k4 stabilita polyméru umoziiuje zabranenie zmien

tarby.

Vyssie uvedené malé mnoZstvd zmesi Cinidiel

posobia v Sirokom rozsahu teploty — od obyéaj-
nych teplét pri ktorych sa stanovuje opticky
dvojlom aZ po teploty stanovenia indexu degrada-
blllty — 280 °C a vyssie — tabulky 1 az 3. ’

“{/plyv malych mno¥stiev zmesi steardnu zinoéna- |
tého so steardnom vapenatym, popripade s kyseli-
nou stedrovou na zmene dvoch siéasne Ziadanych,
poprlpade viac vlastnosti m4 aplikaény vyznam.
Ucmok malych mnoZstiev uvedenych latok je

moZné pou21t pre potlacenle zvySenej orientacie,
popripade krystalinity polypropylénu pod vplyvom
ur&itych pigmentov, ktoré robia polymér tazko
zvldkiiovatelny, vldkno dost tvrdé, neelastické

Zmes na baze polypropylénu s regulovatelnymi i
orientaénymi, stabilizaénymi, popripade reologic-
kymi a kry$talickymi vlastnostami, vyznacujtci sa
tym, Ze na 100 hmotnostnych podielov polypropy-
Tenu obsahu]e 0,1 aZ 0,5 podielov s vyhodou 0,1 aZ |

PREDMET VYNALEZU
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Tabulka 3
. < Opticky
PouZity stearan Stlll.pt?n kr);sta— dvoj-y Index
" . inity v % 3
! v podieloch fom.10" degra-
: po po 1
A B 9dni 160dni PO, dability
5 dni
0,0 - 0,0 56,56 58,35 9,85 3,5
0,0 0,2 58,81 59,53 2,9
0,0 0,3 60,08 60,88
0,0 0,4 65,93 7,08
0,1 0,2 60,08 2,0
0,2 0,2 56,26 64,67 4,60 1,7
0,3 0,2 56,26 65,93
0,4 0,2 56,56 66,48
Tatren HPF 411 &isty 58,19 63,45 1,9
_ Tatren HPF 411 + 0,2 po-
diely stearanu vdpenatého
bez dalSich pridavkov 1,2

“a zvy3uji mnoZstvo vldknitych odpadov. Naopak
pr1 inych zmesmch polymeru a d’al’swh stupnoch

“buje zvyéeny stupen krystalinity. Je to preto, Ze
s tymto je moznost zniZit lepkavost a frikciu
"a zlepSit optické vlastnosti materidlu. Tieto vlast-
‘nosti je mozné viac alebo menej dosiahnut a regu-

lovat pri pouziti uréitého koncentracného zastipe-

nia latok podla vyssie uvedeného vyndlezu. Pritom
sa zvySuje tepelnd stabilita polypropylénu, Co
! umozZiuje zabrdnenie zmien farby. Dalej je mozné
; dlastodne nahradit niektoré zlozky stabilizatného
,systému za uvedené zmesi steardnov. PouZité
- pridavky st lacné, pristupné a biologicky nezavad-
' né. VysSie uvedeny vyndlez ma aplikany vyznam

pre optimalizaciu vlastnosti pri priprave spracova-

telskych polymérnych systémov v tomto Cisle
' vlakien a plastikarskych vyrobkov.

0,4 podielov steardnu zinoénatého a 0,1 az 0,5 !
'podielov s vyhodou 0,1 az 0,4 podielov steardnu ;
vapenateho popripade 0,1 a7 0,3 podlelov kyseli- :
ny stearoveJ :
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