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DESCRIPCION
Dispositivo de control de radiacion guiada por imagen por RM
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un dispositivo de control de radiacion guiada por imagen por resonancia magnética,
a un sistema de control de radiacion guiada por imagen por resonancia magnética y a componentes correspondientes
que tienen un impacto relacionado con el campo reducido sobre la imagen por resonancia magnética.

Antecedentes de la invencién

La obtencién de imagenes médicas se usa comunmente para ayudar en el diagndstico y/o tratamiento de pacientes.
La imagen por resonancia magnética (IRM) es un ejemplo de una tecnologia de obtencién de imagenes médicas que
se realiza frecuentemente durante el diagndstico y el tratamiento de tumores. Esto conduce a la situacion, que la
imagen por resonancia magnética se realiza al mismo tiempo del diagnéstico y el tratamiento de pacientes, de manera
que existe una necesidad de establecer una compatibilidad de los componentes usados para el tratamiento del
paciente y el proceso de la imagen por resonancia magnética. En otras palabras, cuando se realiza una imagen por
resonancia magnética (IRM), se desea reducir cualquier impacto relevante sore el dispositivo de imagen por RM. Esto
se puede lograr segun sistemas ya conocidos en los que la sala de tratamiento en la que esta ubicado el dispositivo
de imagen por RM vy el paciente es una sala blindada, y otros componentes, por ejemplo para monitorizar la posicion
del paciente y un mecanismo de activacion del acelerador lineal (LINAC), estan situados fuera de esta sala blindada
de manera que cualquier impacto externo sobre la imagen por RM se pueda reducir a un minimo para evitar artefactos
durante la obtencion de imagenes.

Sin embargo, cuando se usa la imagen por RM durante el tratamiento de un paciente, en particular cuando se aplica
un tratamiento de radiacion de tumores, se desea que el paciente tenga una colocacion apropiada durante el
tratamiento para evitar lesiones involuntarias al paciente resultantes del tratamiento con radiacién. Por consiguiente,
no solo se desea proporcionar una colocacién apropiada del paciente, sino también monitorizar la posicion del paciente
y saber cuando la posicion ya no es apropiada o suficientemente exacta para un tratamiento con radiacion. Para este
fin, se desea tener sistemas que monitoricen la colocacion del paciente. Sin embargo, existe el riesgo de que dichos
dispositivos de monitorizacion de la posicion del paciente produzcan un ruido electromagnético no deseado que pueda
influir en la imagen por RM. Por lo tanto, dichos dispositivos de monitorizacion y colocacion estan ubicados fuera de
la sala blindada anteriormente mencionada donde tiene lugar la imagen por RM para evitar cualquier influencia en ella.

Puede existir una necesidad de proporcionar un dispositivo de monitorizacion y control de la posicion craneal de un
paciente que pueda situarse mas proximo al dispositivo de imagen por RM y al paciente para simplificar la
monitorizacion y la supervision del paciente, sin embargo, sin tener el impacto de dicho dispositivo de monitorizacion
y control de la posicion craneal de un paciente sobre la imagen por RM.

El documento de patente US 2015/0265216 A1 desvela un aparato de fijacion de la cabeza que incluye varios postes
de soporte, y una porcion de anillo curvado que incluye varios conectores configurados para el montaje ajustable y
liberable de postes de soporte sobre la porcién de anillo inferior de forma que los postes de soporte se monten
selectivamente en un subconjunto de los conectores en una disposicion personalizada para un paciente.

El documento de patente EP 3 289 973 A1 desvela un aparato para la colocacion de un paciente para la obtencion de
imagenes médicas que comprende un sistema de soporte, una unidad de control y una unidad de filtro. El sistema de
soporte comprende un dispositivo de soporte del paciente y un actuador configurado para mover el dispositivo de
soporte. El sistema de soporte esta situado en el interior de un recinto electromagnéticamente blindado.

Sumario de la invencion

La presente invencion proporciona un dispositivo de monitorizacion y control de la posicion craneal de un paciente,
asi como un sistema de radiacién guiada por resonancia magnética, que reduce el impacto sobre una imagen por
resonancia magnética mientras proporciona una monitorizacion suficiente del paciente.

Segun una realizacion de la invencion, se proporciona un dispositivo de monitorizacion y control de la posicién craneal
de un paciente para controlar un médulo de fuente de radiacién guiada por resonancia magnética por un dispositivo
de control de radiacion guiada por RM que se va a conectar al dispositivo de monitorizacion y control de la posicion
craneal de un paciente, en donde el dispositivo de monitorizaciéon y control de la posiciéon craneal de un paciente
comprende un moédulo de control de radiacion guiada por RM, un mdédulo de monitorizacion de la posicion craneal de
un paciente y un médulo de interfaz, en donde el médulo de monitorizacion de la posicién craneal de un paciente esta
conectado de forma comunicativa con el médulo de control de radiacion guiada por RM, en donde el médulo de interfaz
tiene un lado hacia adentro y un lado hacia afuera, en donde el lado hacia adentro esta conectado de forma
comunicativa con el médulo de control de radiacion guiada por RM y el lado hacia afuera es conectable con el
dispositivo de control de radiacion guiada por RM, en donde el médulo de monitorizacion de la posiciéon craneal de un
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paciente esta adaptado para recibir una indicacion de sefial de la posicion craneal de un paciente durante el tratamiento
con radiacién guiada por RM por el médulo de la fuente de radiacién guiada por RM; en donde el modulo de interfaz
esta adaptado para separar una comunicacién hacia adentro del dispositivo de monitorizacién y control de la posicion
craneal de un paciente de una comunicacion hacia afuera del dispositivo de monitorizacion y control de la posiciéon
craneal de un paciente con respecto a ruido electromagnético relevante para la imagen por RM producido dentro del
dispositivo de monitorizacion y control de la posicion craneal de un paciente, en donde el modulo de control de
radiacion guiada por RM esta adaptado para controlar el médulo de la fuente de radiacion guiada por RM por el
dispositivo de control de radiacién guiada por RM que se va a conectar al lado hacia afuera del médulo de interfaz
basado en una salida del médulo de monitorizacion de la posiciéon craneal de un paciente.

Por lo tanto, se puede proporcionar una estructura, que reduce o evita la emision de un dispositivo de monitorizacion
y control de la posicién craneal de un paciente, en particular la emisién procedente de una comunicacién del dispositivo
de monitorizacién y control de la posicidon craneal de un paciente con otros dispositivos, como, por ejemplo, un
dispositivo de control de radiacion guiada por RM, que puede controlar un médulo de la fuente de radiacion guiada por
RM. Esto permite la colocacion de un dispositivo de monitorizacion y control de la posicion craneal de un paciente
préximo a un paciente, en particular dentro de una sala blindada donde tiene lugar la imagen por RM. Como el médulo
de interfaz separa una comunicacion dirigida hacia adentro y una comunicacion dirigida hacia afuera del dispositivo
de monitorizacion y control de la posicién craneal de un paciente con respecto al ruido relevante para la imagen por
RM, que puede resultar de dispositivos eléctricos y electronicos dentro del dispositivo de monitorizacién y control de
la posicién craneal de un paciente. Por consiguiente, el dispositivo de monitorizacion y control de la posicion craneal
de un paciente se puede colocar directamente al lado un paciente, para monitorizar la posicién del paciente, y no
necesita ser provisto en una sala separada que esté blindada de la sala de imagen por RM. Por lo tanto, es posible
reducir el ruido electronico y evitar los artefactos asociados a la obtencion de imagenes, los denominados artefactos
de IRM.

Segun una realizacion de la invencion, el modulo de interfaz comprende un convertidor de sefales Opticas en sefiales
eléctricas que tiene un lado eléctrico hacia adentro y un lado 6ptico hacia afuera, en donde el convertidor de sefiales
opticas en sefiales eléctricas esta adaptado para convertir una sefal eléctrica en una sefal optica y viceversa; en
donde el lado eléctrico hacia adentro esta conectado al médulo de control de radiacion guiada por RM y el lado éptico
hacia afuera es conectable con el dispositivo de control de radiacion guiada por RM.

Por lo tanto, es posible mantener cualquier sefal eléctrica dentro del dispositivo de monitorizacion y control de la
posicion craneal de un paciente y usar una linea de comunicacién 6ptica para comunicar o recibir cualquier sefial a o
de un dispositivo de control de radiacion guiada por RM, que se puede ubicar en una sala separada aparte del
dispositivo de monitorizacion y control de la posiciéon craneal de un paciente. En particular, las transmisiones de
sefales referentes al control de un médulo de la fuente de radiaciéon guiada por RM se pueden llevar a cabo por la
linea de comunicacién optica. Se debe entender que el control del dispositivo de control de radiacion guiada por RM
0 el moédulo de la fuente de radiacion guiada por RM por el dispositivo de control de radiacion guiada por RM también
puede incluir una sefial de desconexion para desconectar el modulo de la fuente de radiacion guiada por RM para
prevenir que radie, si, por ejemplo, el dispositivo de monitorizacion y control de la posicion craneal de un paciente
detecta que el paciente ha abandonado su posicion prevista. Una sefal 6ptica no genera un campo eléctrico o
magnético, que pueda tener algun impacto sobre la imagen por RM.

Segun una realizacion de la invencion, el moddulo de interffaz comprende un convertidor por cable-
inaldmbrico/inalambrico-por cable que tiene un lado hacia adentro unido con cable y un lado hacia afuera unido sin
cable, en donde el convertidor por cable-inalambrico/inalambrico-por cable esta adaptado para convertir una sefal
unida con cable en una sefal inalambrica y viceversa, en donde el lado hacia adentro unido con cable esta conectado
al modulo de control de radiaciéon guiada por RM y el lado hacia afuera inalambrico es conectable con el dispositivo
de control de radiacién guiada por RM.

Por lo tanto, es posible establecer una linea de comunicacién entre el dispositivo de monitorizacion y control de la
posicion craneal de un paciente y el dispositivo de control de radiacién guiada por RM que no tenga o tenga al menos
un impacto reducido sobre la imagen por RM. La transmision inalambrica se puede configurar segun las
especificaciones IEEE 802.11, con una frecuencia minima de 2,4 GHz para evitar la generacién de artefactos de
obtencion de imagenes con, por ejemplo, un escaner de RM de 1,5 T o dispositivo de obtencion de imagenes de RM.
Se debe entender que un dispositivo de monitorizacion y control de la posicién craneal de un paciente se puede
proveer de o un convertidor optico/eléctrico como se ha descrito anteriormente, o un convertidor por cable/inalambrico,
0 ambos, un convertidor 6ptico/eléctrico y un convertidor por cable/inalambrico al mismo tiempo.

Segun una realizacion de la invencion, el modulo de interfaz comprende un modulo de filtracion que tiene un lado
hacia adentro y un lado hacia afuera, en donde el mddulo de filtracion comprende una disposicién de filtro que esta
adaptada para filtrar ruido relevante para la imagen por RM producido dentro del dispositivo de monitorizacién y control
de la posicion craneal de un paciente entre el lado hacia adentro y el lado hacia afuera, en donde el lado hacia adentro
esta conectado al médulo de control de radiacion guiada por RM y el lado hacia afuera es conectable con el dispositivo
de control de radiacién guiada por RM.
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Por lo tanto, la interfaz que tiene un modulo de filtracion puede filtrar todos los componentes criticos de una sefial que
comunica del dispositivo de monitorizacion y control de la posicidon craneal de un paciente a un dispositivo de control
de radiacion guiada por RM. La sefial restante, es decir, filtrada se puede crear de una forma que no se espere o se
espere al menos un impacto muy reducido sobre la imagen por RM.

Segun una realizacion de la invencién, el dispositivo de monitorizacion y control de la posicion craneal de un paciente
comprende una cubierta de blindaje, adaptada para atenuar un ruido relevante para la imagen por RM producida
dentro del dispositivo de monitorizacién y control de la posicién craneal de un paciente para evitar artefactos de la
imagen por RM en un mdédulo de imagen por RM.

Por lo tanto, también se puede absorber o al menos atenuar el ruido electromagnético generado dentro del dispositivo
de monitorizacién y control de la posicion craneal de un paciente para reducir cualquier impacto significativo del
dispositivo de monitorizacion y control de la posicidon craneal de un paciente sobre la imagen por RM. La atenuacion
de la cubierta de blindaje puede estar en el intervalo de aproximadamente 100 dB con respecto al intervalo de
frecuencia relevante de IRM de un campo eléctrico o magnético generado por los componentes internos del dispositivo
de monitorizacion y control de la posicién craneal de un paciente. Esto permite ubicar el dispositivo de monitorizacion
y control de la posicidn craneal de un paciente mas proximo al paciente, que simplifica la monitorizacion de la posicion
sin correr el riesgo de alterar la imagen por RM. La atenuacion de al menos 100 dB esta relacionada con la frecuencia
resonante de IRM con respecto al ruido electromagnético emitido por los componentes eléctricos dentro del dispositivo
de monitorizacion y control de la posicidon craneal de un paciente.

Segun una realizacion de la invencion, el médulo de monitorizacion de la posicion craneal de un paciente del dispositivo
de monitorizacién y control de la posicidon craneal de un paciente comprende el sensor de la posicion craneal de un
paciente y un terminal para un dispositivo detector de la posicién craneal de un paciente que se va a conectar y aplicar
al paciente, en donde el sensor de la posicién craneal de un paciente esta adaptado para monitorizar la posicion
craneal de un paciente durante el tratamiento con radiacién guiada por RM con el mddulo de la fuente de radiacion
guiada por RM, en donde el médulo de control de radiacion guiada por RM esta adaptado para controlar el médulo de
la fuente de radiacion guiada por RM por el dispositivo de control de radiacion guiada por RM que se va a conectar al
modulo de interfaz basandose en la posicion de un paciente detectada por el sensor de posicion del paciente. Segun
una realizacién de la invencion, el modulo de control de radiacion guiada por RM esta adaptado para ordenar que el
dispositivo de control de radiacidon guiada por RM desconecte una fuente de radiacion guiada por RM de un médulo
de la fuente de radiacion guiada por RM.

Por lo tanto, el dispositivo de monitorizacion y control de la posicion craneal de un paciente se puede proveer de una
instalacion de deteccidén y una unidad de acoplamiento en forma de un terminal para acoplar un dispositivo de
deteccion de la posicion craneal de un paciente externo. Se debe observar que el dispositivo detector de la posicién
craneal de un paciente no necesita incluir componentes eléctricos, que puedan tener un impacto sobre la imagen por
RM, pero tiene una configuracién mas o menos mecanica para permitir la deteccion de la posicion de un paciente por
el sensor de la posicion craneal de un paciente dentro del dispositivo de monitorizacion y control de la posicion craneal
de un paciente.

Segun una realizacion de la invencién, el dispositivo de monitorizacion y control de la posicion craneal de un paciente
comprende un dispositivo detector de la posicidon craneal de un paciente operado por presion positiva 0 negativa y un
modulo generador de presion para proveer el dispositivo detector de la posicion craneal de un paciente de una presion
positiva o negativa, en donde el dispositivo detector de la posicidon craneal de un paciente es conectable con el médulo
generador de presion por el terminal para el dispositivo detector de la posicion craneal de un paciente, en donde el
sensor de la posicidon craneal de un paciente es un sensor de presion para detectar por el terminal una presion o
cambio de presion en el dispositivo detector de la posicion craneal de un paciente, siendo dicha presién o cambio de
presion dependiente de la posicidn craneal de un paciente.

Por lo tanto, el dispositivo de monitorizacion y control de la posicién craneal de un paciente se puede proveer
directamente del dispositivo detector de la posicién craneal de un paciente, que puede estar conectado de forma
liberable, separable o fija al terminal para permitir la monitorizacion de la posicién de un paciente. El dispositivo detector
de la posicion craneal de un paciente puede ser una disposicion de conductos operada por presion o vacio, es decir,
por presioén positiva o negativa, que permite detectar la posicion de un paciente basandose en un cambio de presién
0 vacio, cambio de presion o vacio que puede ser reconocido por el sensor de la posicion craneal de un paciente.
Para proveer el dispositivo detector de la posicion craneal de un paciente de una presién positiva o negativa requerida,
el modulo generador de presion puede generar una presion positiva 0 negativa dentro del dispositivo detector de la
posicion craneal, de manera que el sensor de la posicion craneal de un paciente pueda detectar cualquier cambio en
la presioén o vacio. Si el dispositivo detector de la posicion craneal de un paciente no incluye componentes eléctricos
0 magnéticos que puedan generar un ruido que pueda afectar la imagen por RM, cualquier dispositivo eléctrico se
puede mantener dentro de, por ejemplo, el blindaje y dentro de cualquier limite de interfase del dispositivo de
monitorizacion y control de la posicion craneal de un paciente.

Segun una realizacion de la invencion, el dispositivo detector de la posicidon craneal de un paciente comprende un
volumen de presion, un conducto que conecta el volumen de presion al terminal y una abertura de ventilacion que esta
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formada en el volumen de presion del dispositivo detector de la posicion craneal de un paciente, en donde el sensor
de presion esta adaptado para detectar un cambio de presion en el volumen de presion del dispositivo detector de la
posicion craneal de un paciente dependiendo de la cobertura de la abertura de ventilacion.

Por lo tanto, se puede proporcionar un dispositivo detector de la posicion craneal de un paciente que no tiene
componentes magnéticos ni eléctricos, ya que es completamente operado por presion positiva o negativa. El modulo
generador de presion puede generar la presion positiva o un vacio en el volumen de presion del dispositivo detector
de la posicion craneal de un paciente, que esta conectado de forma comunicativa por un conducto con el sensor de
presion de manera que cualquier cambio en la presion tras la liberacion de la abertura de ventilacion pueda cambiar
toda la presién en el dispositivo detector de la posicion craneal de un paciente, cambio en la presién que puede ser
detectado por el sensor de presion. Se debe observar que este disefio del dispositivo detector de la posicion craneal
de un paciente permite que todos los componentes eléctricos 0 magnéticos que puedan ser relevantes con respecto
a generar un ruido relevante para la imagen por RM se puedan mantener dentro de los limites del dispositivo de
monitorizacion y control de la posicién craneal de un paciente, en particular dentro del blindaje del mismo.

Segun una realizacion de la invencion, el dispositivo detector de la posicion craneal de un paciente esta formado como
una boquilla que tiene un volumen de presion formado en su interior y que esta conectada al terminal por el conducto,
en donde la boquilla tiene una abertura de ventilacién formada en su interior, de manera que cuando la boquilla esté
en una posicién predeterminada del paciente, la abertura de ventilacion se cubra por la anatomia de un paciente, en
particular el paladar, por lo que ocurre un cambio de presion en el volumen de presion tras liberar la anatomia del
paciente, en particular el paladar, de la abertura de ventilacion.

Como la boquilla, en particular una boquilla relacionada con el paciente individualizado, proporciona una referencia
fiable con respecto a la anatomia craneal del paciente, una boquilla es una referencia fiable para la monitorizacién de
posicion. Como la boquilla esta conectada al paladar del paciente, en donde el paladar puede cubrir la abertura de
ventilacién, cualquier liberacion del paladar de la boquilla liberara una tapa de la abertura de ventilacion y, por lo tanto,
dara como resultado un cambio de presién en todo el sistema que se puede monitorizar por el sensor de presion.

Segun una realizacion de la invencion, el médulo de monitorizacién de la posicion craneal de un paciente comprende
un sensor de emergencia y un terminal para un botén de emergencia que se conectara, en donde el médulo de control
de radiacion guiada por RM esta adaptado para controlar el dispositivo de control de radiacion guiada por RM que se
va a conectar por el modulo de interfaz, basado en la sefializacion de un botdon de emergencia, en particular para
ordenar que el dispositivo de control de radiacion guiada por RM desconecte una fuente de radiacién guiada por RM
de un dispositivo de radiacion guiada por RM o mdédulo de la fuente de radiaciéon guiada por RM.

Por lo tanto, se puede proporcionar un sistema de emergencia proximo al paciente, de manera que o un asistente
como un profesional sanitario o el propio paciente pueda activar un boton de emergencia, que se puede conectar por
el terminal al sensor de emergencia para, por ejemplo, desconectar la radiacion guiada por RM. Esto puede ser
necesario, por ejemplo, si el paciente se siente incomodo o tiene un dolor inesperado durante el tratamiento. Se debe
observar que el boton de emergencia también se va a conectar al terminal para que el boton de emergencia pueda
ser accionado libre de componentes eléctricos o magnéticos. En particular, el botdon de emergencia puede ser un
dispositivo operado a presion, como, por ejemplo, un globo que puede ser presionado por un paciente, de manera que
el sensor de emergencia pueda detectar este cambio de presién en el sistema de emergencia como una indicacién de
un caso de emergencia. En este caso, el sensor de emergencia también puede ser un sensor de presion.

Segun una realizacion a modo de ejemplo, se proporciona un sistema de radiaciéon guiada por RM que comprende un
dispositivo de monitorizacion y control de la posicion craneal de un paciente como se describe en las realizaciones
anteriores, un dispositivo de control de radiacion guiada por RM para controlar un médulo de la fuente de radiacion
guiada por RM que se va a conectar y una linea de comunicacién de sefiales que tiene un primer extremo y un segundo
extremo, en donde el dispositivo de control de radiacién guiada por RM comprende un médulo de control de radiacion
guiada por RM y un médulo de interfaz, en donde el médulo de interfaz tiene un lado hacia adentro y un lado hacia
afuera, en donde el lado hacia adentro esta conectado de forma comunicativa con el médulo de control de radiacién
guiada por RM, en donde el médulo de interfaz esta adaptado para acoplar una comunicacién hacia adentro del
dispositivo de control de radiacion guiada por RM con una comunicacion hacia afuera del dispositivo de control de
radiacion guiada por RM, en donde el médulo de control de radiaciéon guiada por RM esta adaptado para controlar un
modulo de la fuente de radiacion guiada por RM que se va a conectar basandose en una entrada recibida del
dispositivo de monitorizacion y control de la posicion craneal de un paciente por el lado hacia afuera del médulo de
interfaz, en donde la linea de comunicacién de sefiales esta conectada con su primer extremo con el lado hacia afuera
del dispositivo de monitorizacién y control de la posicidon craneal de un paciente y con su segundo extremo con el lado
hacia afuera del dispositivo de control de radiacién guiada por RM.

Por lo tanto, se puede proporcionar todo un sistema de radiacién guiada por RM que incluye tanto un dispositivo de
monitorizacion y control de la posicidn craneal de un paciente, que puede estar situado proximo a un paciente durante
el tratamiento con radiacién guiada por RM, asi como un dispositivo de control de radiacién guiada por RM, que puede
ser una sincronizacion de RM-LINAC, que puede controlar directamente una fuente de radiacién y otros componentes
que se van a conectar al dispositivo de control de radiacion guiada por RM. El dispositivo de control de radiacion
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guiada por RM se puede ubicar por separado y separado por un blindaje de la sala de tratamiento del paciente,
particularmente la imagen por RM para evitar cualquier impacto del dispositivo de control de radiacién guiada por RM
sobre la imagen por RM. Como la comunicacion entre el dispositivo de monitorizacién y control de la posiciéon craneal
de un paciente por una parte y el dispositivo de control de radiacién guiada por RM por otra parte se realiza por una
linea de comunicacion que puede ser una linea de comunicacion Optica o una comunicacion inalambrica o una linea
que tiene una transmision de sefial filtrada, un impacto de las sefiales por la linea de comunicaciéon que se transmite,
incluso dentro de la sala de tratamiento, no tendra un impacto de ruido sobre la imagen por RM.

Segun una realizacion de la invencién, el médulo de interfaz del dispositivo de control de radiacion guiada por RM
también puede comprender un convertidor de sefiales Opticas en sefiales eléctricas que tiene un lado eléctrico hacia
adentro y un lado optico hacia afuera, en donde el convertidor de sefiales dpticas en sefiales eléctricas esta adaptada
para convertir una sefial eléctrica en una sefal optica y viceversa, en donde el lado eléctrico hacia adentro esta
conectado al modulo de control de radiaciéon guiada por RM y el lado 6ptico hacia afuera es conectable al dispositivo
de monitorizacion y control de la posicion craneal de un paciente. El fin del médulo de interfaz en el dispositivo de
control de radiacién guiada por RM sitio es andlogo a la funcion del médulo de interfaz en el dispositivo de
monitorizacion y control de la posicion craneal de un paciente sitio. Lo mismo se aplica para el modulo de interfaz que
puede estar en forma de un convertidor cable-inalambrico/inalambrico-cable como se ha descrito anteriormente con
respecto al dispositivo de monitorizacion y control de la posicion craneal de un paciente. Lo mismo se aplica para un
modulo de interfaz que tiene un médulo de filtracion como se ha descrito anteriormente con respecto al dispositivo de
monitorizacion y control de la posicion craneal de un paciente. Se debe observar que el dispositivo de control de
radiacion guiada por RM también puede tener una cubierta de blindaje que se puede adaptar para atenuar un ruido
relevante para la imagen por RM producidas dentro del dispositivo de control de radiacién guiada por RM para evitar
artefactos en un dispositivo de obtencién de imagenes de RM. Sin embargo, en caso de que el dispositivo de control
de radiacion guiada por RM esté situado aparte y probablemente por separado blindado en una sala, el blindaje directo
del dispositivo de control de radiaciéon guiada por RM puede tener un menor factor de atenuacion en tanto que el
impacto sobre la imagen por RM se mantenga en un minimo.

Segun una realizacién de la invencion, el modulo de control de radiacion guiada por RM del dispositivo de control de
radiacion guiada por RM esta adaptado para controlar, en particular desconectar, un médulo de obtencién de imagenes
de radiacién guiada por RM que se va a conectar basandose en una salida recibida de un dispositivo de monitorizacion
y control de la posicién craneal de un paciente por el sitio de salida del médulo de interfaz del dispositivo de control de
radiacion guiada por RM.

Por lo tanto, es posible no solo controlar o desconectar la radiacion guiada por RM, sino también el modulo de
obtencién de imagenes de radiacién guiada por RM, de manera que no tenga lugar obtencion de imagenes si no se
requiere. Esto puede evitar una posterior separacion de datos de obtencion de imagenes que se han generado durante
el tiempo, donde la fuente de radiaciéon guiada por RM ya habia sido desconectada.

Segun una realizaciéon de la invencion, la linea de comunicacion de sefiales comprende una de una conexién no
conductora, en particular Optica, y una conexion de transmision inaldmbrica entre el primer extremo y el segundo
extremo.

Por lo tanto, se puede evitar que la linea de comunicacién de sefiales genere un ruido que pueda afectar la imagen
por RM. Se debe observar que la linea de comunicacion de sefales no tiene que ser obligatoriamente una linea de
comunicacion fisica. En particular, en caso de una comunicacion de sefial inalambrica, la linea de comunicacién puede
ser una interfaz aérea que tiene no soporte fisico como una fibra de vidrio o un hilo.

Segun una realizacion de la invencion, el sistema de radiacion guiada por RM comprende una primera sala y una
segunda sala, en donde el dispositivo de monitorizacion y control de la posicion craneal de un paciente se ubica en la
primera sala y el dispositivo de control de radiaciéon guiada por RM se ubica en la segunda sala, en donde la primera
sala esta separada y blindada de la segunda sala por un blindaje con respecto a un ruido relevante para la imagen por
RM emitido por el dispositivo de control de radiacion guiada por RM, en donde la linea de comunicacion de sefiales
se transmite de la primera sala a la segunda sala por el blindaje.

Por lo tanto, el impacto del dispositivo de control de radiacion guiada por RM sobre la imagen por RM no solo se puede
reducir por un blindaje del dispositivo de control de radiacion guiada por RM y/o un blindaje del dispositivo de
monitorizacién y control de la posicion craneal de un paciente como tal, sino también por un blindaje entre dos salas
separadas.

Segun una realizacion de la invencion, el sistema de radiacion guiada por RM comprende ademas una fuente de
alimentacion que esta ubicada en la segunda sala y un dispositivo de filtrado que esta ubicado entre la primera sala 'y
la segunda sala, en donde el dispositivo de monitorizacién y control de la posicion craneal de un paciente esta
conectado a la fuente de alimentacién por el dispositivo de filtrado, en donde el dispositivo de filtrado esta adaptado
para filtrar ruido relevante para la imagen por RM de la tensién de la fuente de alimentacion.

Por lo tanto, aunque el dispositivo de monitorizacion y control de la posicidon craneal de un paciente sea alimentado
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por energia por una red, el impacto de la tension del suministro se puede reducir usando un dispositivo de filtrado. Se
debe observar que el dispositivo de monitorizacién y control de la posicidon craneal de un paciente también puede
funcionar por una fuente de alimentacién de bateria que entonces puede evitar una fuente de alimentacion de red vy,
por consiguiente, un dispositivo de filtrado. Sin embargo, un dispositivo de monitorizacién y control de la posiciéon
craneal de un paciente también se puede proporcionar con ambos, una fuente de alimentacion de red y una fuente de
alimentacion de baterias, que pueden servir respectivamente de configuracion redundante para mantener la
monitorizacion de un paciente, en caso de que se averie una fuente de alimentacion.

Se debe observar que las realizaciones que se han descrito anteriormente se pueden combinar entre si de manera
que obtengan un efecto sinérgico, que puede prolongarse por encima de los efectos técnicos separados de las
caracteristicas Unicas. Las realizaciones a modo de ejemplo de la presente invencién se describiran a continuacion.

Breve descripcion de las figuras

Las realizaciones a modo de ejemplo de la invencion se describiran a continuacion con referencia a las siguientes
figuras.

La Figura 1 ilustra un desarrollo a modo de ejemplo y esquematica de un sistema de radiacion guiada por RM.

La Figura 2 ilustra una realizaciéon a modo de ejemplo de un dispositivo de monitorizacion y control de la posicion
craneal de un paciente.

La Figura 3 ilustra un desarrollo mas detallado de un dispositivo de monitorizacién y control de la posicion craneal
de un paciente en el entorno de un sistema de radiacion guiada por RM.

La Figura 4 ilustra una realizacién a modo de ejemplo de un médulo de interfaz que tiene un convertidor 6ptico/de
sefiales 0 modulo convertidor.

La Figura 5 ilustra una realizacion a modo de ejemplo de un médulo de interfaz que tiene un convertidor por
cable/inalambrico o médulo convertidor.

La Figura 6 ilustra una realizacion a modo de ejemplo de un modulo de interfaz que tiene un modulo de filtracion.

La Figura 7 ilustra una realizacién a modo de ejemplo de un médulo de monitorizacion de la posicién craneal de
un paciente que tiene acoplado al mismo el dispositivo detector de la posicion craneal de un paciente.

La Figura 8 ilustra un dispositivo de control de radiacion guiada por RM en el entorno de un sistema de radiacion
guiada por RM segun una realizacién a modo de ejemplo.

La Figura 9 ilustra una configuracién especial de una primera y segunda sala y los componentes ubicados en su
interior con respecto a una realizacién a modo de ejemplo.

La Figura 10 ilustra una visién general de los componentes del sistema de radiacion guiada por RM vy
componentes relacionados con el sistema de radiacion guiada por RM segun una realizacion a modo
de ejemplo.

Descripcion detallada de las realizaciones a modo de ejemplo

A continuacién, se dara una descripcion detallada de realizaciones a modo de ejemplo para explicar la invencién con
mas detalle.

La Figura 1 ilustra una configuracion general de un sistema de radiacién guiada por RM que comprende un dispositivo
de monitorizacion y control de la posicion craneal de un paciente 100, un dispositivo de control de radiacion guiada
por RM 200 y un dispositivo de radiaciéon guiada por RM 400. El dispositivo de monitorizacion y control de la posicion
craneal de un paciente 100, también denominado UCP, esta conectado al dispositivo de control de radiacion guiada
por RM 200, también denominado dispositivo C-RgRM, por la linea de comunicacién de sefiales 300. El dispositivo de
control de radiaciéon guiada por RM 200 esta conectado al dispositivo de radiaciéon guiada por RM 400 por la linea de
comunicacion de sefiales 430. Un paciente 1 a tratar o a investigar puede descansar sobre un soporte 420 del
dispositivo de radiacién guiada por RM 400. El paciente 1, en particular la cabeza del paciente, puede descansar en
un area del dispositivo de radiacion guiada por RM 400, que puede ser irradiada por una fuente de radiacion guiada
por RM de un médulo de la fuente de radiacion guiada por RM 410, por ejemplo, para el tratamiento de un tumor. La
radiacion guiada por RM se puede llevar a cabo con el apoyo de una imagen por RM del area respectiva por un
escaner de RM o mddulo de imagen por RM 450. El control del modulo de la fuente de radiacion guiada por RM y el
modulo de imagen por RM, asi como una sefializacion, se pueden llevar a cabo por la linea de comunicacion 430 con
el dispositivo de control de radiacion guiada por RM 200. El paciente que descansa sobre el soporte 420 se puede
monitorizar con respecto a los parametros médicos, y en particular la correcta posicién durante el tratamiento con
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radiacion. La monitorizacién de la posicion se puede transmitir al dispositivo de monitorizacién y control de la posiciéon
craneal de un paciente 100 para entonces controlar el mddulo de la fuente de radiacion guiada por RM 410 por el
dispositivo de control de radiacion guiada por RM 200. Para este fin, el dispositivo de monitorizacién y control de la
posicion craneal de un paciente 100 comprende un modulo de control de radiaciéon guiada por RM 120 y un médulo
de monitorizacién de la posicion craneal de un paciente 180, asi como un modulo de interfaz 150, 155, 160. El médulo
de interfaz 150, 155, 160 esta conectado con respecto a una comunicacion hacia adentro con el moédulo de control de
radiacion guiada por RM 120 y con respecto a una comunicacion hacia afuera con el dispositivo de control de radiacion
guiada por RM 200 que se va a conectar por la linea de comunicacién 300. Ademas, el médulo de monitorizacion de
la posicion craneal de un paciente 180 esta conectado al médulo de control de radiacion guiada por RM 120 para
proveer el moédulo de control de radiacion guiada por RM 120 de la informacion de posicion respectiva obtenida del
dispositivo detector de la posicion craneal de un paciente 190, que no se ilustra con detalle en la Figura 1. Basandose
en esta posicién e informacion, el médulo de control de la fuente de radiacion guiada por RM 120 puede comunicar al
modulo de la fuente de radiacion guiada por RM 410 por el dispositivo de control de radiacién guiada por RM 200 una
sefal de control o incluso una sefial de desconexién. En caso de que se detecte que la posicion del paciente ya no es
apropiada para el tratamiento con radiacion, el modulo de control de la fuente de radiacion guiada por RM 120 puede
desconectar la fuente de radiacion, en particular la fuente de radiacion del médulo de la fuente de radiacion guiada
por RM 410. El dispositivo de monitorizacion y control de la posicion craneal de un paciente 100 se puede ubicar
préximo al paciente, para mantener corta la distancia para la monitorizacion de la posicion del paciente. Para evitar
ruido o perturbaciones resultantes de una sefial transmisién del dispositivo de monitorizacion y control de la posicion
craneal de un paciente 100 al dispositivo de control de radiaciéon guiada por RM 200, en particular de sefales que se
desplazan a lo largo de la linea de comunicacion de sefiales 300. Las sefales procedentes del médulo de control de
radiacion guiada por RM 120 se convierten en el modulo de interfaz 150, 155, 160 de sefales eléctricas en sefiales
opticas, de senales eléctricas en una sefial inalambrica o de sefiales eléctricas en sefiales eléctricas filtradas,
dependiendo del tipo de interfaz aplicada, como se describira a continuacion. Las sefiales eléctricas que entran en el
lado de comunicacion hacia adentro 151, 156, 161 del médulo de interfaz 150, 155, 160 se convertiran y las sefales
abandonaran el médulo de interfaz en la direccion hacia afuera 152, 157, 162 como una sefal dptica, como una sefial
inaldmbrica o como una sefal filtrada en el primer extremo 301 de la linea de comunicacién de sefiales 300 y entonces
entraran en el segundo extremo 302 de la linea de comunicacion de sefiales al dispositivo de control de radiacion
guiada por RM 200. Por lo tanto, se puede reducir el impacto de una sefial transferida que se desplaza a lo largo de
la linea de comunicacion de sefiales 300, en particular ya que las sefiales en la linea de comunicacion de sefiales
pueden ser de tal forma que no contengan el ruido electromagnético relevante que puede afectar la imagen por RM
en el escaner de RM o el médulo de imagen por RM 450 del dispositivo de radiaciéon guiada por RM 400.

La Figura 2 ilustra con mas detalles el dispositivo de monitorizacion y control de la posicion craneal de un paciente
100. El dispositivo de monitorizacién y control de la posicién craneal de un paciente 100 incluye el médulo de control
de radiacion guiada por RM 120 y el médulo de monitorizacion de la posicion craneal de un paciente 180 mencionados
anteriormente. Ambos médulos estan conectados entre si de manera que el médulo de monitorizacién de la posicion
craneal de un paciente 180 pueda proveer al médulo de control de radiaciéon guiada por RM 120 de una sefalizacion
respectiva recibida de la posicion de un paciente, en forma particular un dispositivo detector de la posicion craneal
190, que se va a conectar al terminal 182 del médulo de posicion craneal de un paciente 180. Las sefiales que entran
en el terminal 182 pueden ser detectadas por el sensor de la posicién craneal de un paciente 181 de manera que se
proporcione una sefializacion respectiva al médulo de control de radiacién guiada por RM 120. En caso de que el
dispositivo detector de la posicion craneal de un paciente 190 sea solo un dispositivo operado por presion, se puede
proporcionar un cambio de presién al médulo de monitorizacion de la posicion craneal de un paciente 180 por el
terminal 182, de manera que un cambio de presion pueda ser detectado por el sensor de la posicion craneal de un
paciente 181, que puede ser un sensor de presion. El médulo de control de radiacién guiada por RM 120 puede
proporcionar la sefializacion a un dispositivo de control de radiacién guiada por RM 200 para que se conecte por una
linea de comunicacion de sefiales 300 a un primer extremo 301 de la misma que esta conectado al lado hacia afuera
152, 157, 162 del modulo de interfaz 150, 155, 160. El dispositivo de monitorizacién y control de la posicion craneal
de un paciente 100 se puede proveer ademas de un blindaje o cubierta de blindaje 170 que puede ser un blindaje de
laminas con alta permeabilidad, un blindaje metalico, en particular un blindaje de chapa metalica, o cualquier otro
blindaje con respecto al campo eléctrico o0 magnético que se genera dentro del dispositivo de monitorizacion y control
de la posicion craneal de un paciente. La atenuacion del blindaje puede ser en el campo de mas de 100 dB, de manera
que se pueda evitar cualquier impacto significativo resultante de los componentes internos del dispositivo de
monitorizacion y control de la posicién craneal de un paciente 100 en una imagen por RM.

La Figura 3 ilustra el dispositivo de monitorizacion y control de la posicidon craneal de un paciente 100 de la Figura 2
en el entorno de todo el sistema de radiacion guiada por RM. Como se puede apreciar de la Figura 3, las sefiales del
modulo de control de la fuente de radiacion guiada por RM 120, que se convierten o filtran en la interfaz 150, 155, 156,
entran en la linea de comunicacion de datos 300 en el primer extremo 301 y salen de la linea de comunicacién de
datos 300 en el segundo y 302 en el lado del dispositivo de control de radiacion guiada por RM 200. El dispositivo de
control de radiacion guiada por RM 200 controla la radioterapia guiada por RM realizada por el dispositivo de radiacion
guiada por RM 400 por una linea de comunicacion de sefiales 430. La posicidon de un paciente 1 que descansa sobre
un soporte 420 del dispositivo de radiacion guiada por RM 400 puede ser monitorizada por el dispositivo detector de
la posicion craneal de un paciente 190 que se proporciona en el lado del paciente. La sefial que indica la posicién del
paciente se transferira al dispositivo de monitorizacion y control de la posicion craneal de un paciente 100 y entrara en
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el moédulo de monitorizacién de la posicion craneal de un paciente 180 para ser detectada por el sensor de la posicion
craneal de un paciente 181. En particular, si la transmision de sefales entre el dispositivo detector de la posicion
craneal de un paciente 190 y el médulo de monitorizacion de la posicién craneal de un paciente 180 se puede realizar
sin linea eléctrica, se puede evitar un impacto sobre la imagen por RM. El resultado de la posicidn sera evaluado, de
manera que, basandose en esta evaluacion, el médulo de control de la fuente de radiacién guiada por RM 120 pueda
controlar el médulo de la fuente de radiacién guiada por RM 410 por el dispositivo de control de radiacion guiada por
RM 200. Esto también puede incluir una desconexion del médulo de la fuente de radiaciéon guiada por RM 410 en caso
de que se detecte que la posicion del paciente 1 ya no es la apropiada. Se debe observar que el dispositivo puede ser
aplicado particularmente al tratamiento de la cabeza de un paciente por una radiaciéon guiada por RM, de manera que
el dispositivo detector de la posicion craneal de un paciente 190 se centre en la deteccion de la posicion craneal de
un paciente. La cubierta de blindaje 170 del dispositivo de monitorizacion y control de la posicion craneal de un paciente
100 protege que la imagen por RM sea afectada por cualquier campo eléctrico o magnético resultante de los
componentes internos del dispositivo de monitorizacion y control de la posicion craneal de un paciente 100. Como las
lineas entran en el dispositivo de monitorizacién y control de la posicién craneal de un paciente 100 en ambos lados,
es decir, la linea 192 en el lado del médulo de monitorizacién de la posicion craneal de un paciente 180, asi como la
linea 300 en el lado del modulo de interfaz 150, 155, 160, pueden ser lineas sin impacto sobre la imagen por RM, la
imagen por RM se puede mejorar y mantener libre del impacto del ruido resultante de un dispositivo de monitorizacion
y control de la posicion craneal de un paciente 100, que esta dispuesto proximo al médulo de imagen por RM, en
particular el escaner de RM/mddulo de imagen por RM 450.

Se debe observar que el médulo de control de la fuente de radiacion guiada por RM 120, el médulo de monitorizacion
de la posicion craneal de un paciente 180 y los mddulos de interfaz 150, 155, 160 se deben entender como unidades
funcionales, en vez de entidades fisicamente separadas, aunque no se excluye proporcionar los médulos como
entidades fisicas separadas. Ademas, se debe observar que la linea de comunicacion de sefiales 300 puede ser una
linea de comunicacién eléctrica, una linea de comunicacion optica o una inalambrica, es decir, una linea de
comunicacion de radio. Si se usa la linea de comunicacion eléctrica, la frecuencia usada de la sefial y/o si se usa una
modulacién del soporte, debe ser en un campo que no genere ruido para el cual es sensible el dispositivo de obtencién
de imagen por RM.

Se debe observar que todas las explicaciones con respecto a la Figura 4, 5 y 6 con referencia a los médulos de interfaz
150, 155, 160 del dispositivo de monitorizacién y control de la posicién craneal de un paciente 100 también se aplican
a los modulos de interfaz 250, 255, 260 del dispositivo de control de radiacion guiada por RM 200. Sin embargo, a
continuacion, la explicacion se lleva a cabo con referencia a los modulos de interfaz del dispositivo de monitorizacion
y control de la posicion craneal de un paciente 100 y se debe entender que esta explicacion también se aplica a los
modulos de interfaces del dispositivo de control de radiaciéon guiada por RM 200.

La Figura 4 ilustra una realizacion a modo de ejemplo de un médulo de interfaz 150 del dispositivo de monitorizacion
y control de la posicién craneal de un paciente 100. En la Figura 4, el médulo de interfaz 150 incluye un convertidor
de sefiales opticas en sefiales eléctricas 153 que es capaz de convertir una sefial eléctrica en una sefial 6ptica y
viceversa. Una sefal eléctrica entra del lado hacia adentro del convertidor 151, y entonces se convierte en una sefial
optica y abandona el convertidor 153 a través del lado hacia afuera 152 del convertidor 153. Una sefal que entra del
otro lado, es decir, una sefal dptica que entra en el lado hacia afuera 152, se convertira entonces a partir de una sefal
optica en una sefal eléctrica y saldra del convertidor 153 a través del lado hacia adentro 151.

La Figura 5 ilustra un médulo de interfaz correspondiente basado en una comunicacion inalambrica. La interfaz 155
de la Figura 5 comprende un convertidor por cable-inalambrico/inalambrico-por cable 158 que es capaz de convertir
una sefal eléctrica que entra del lado hacia adentro 156 en una sefal inalambrica que sale del lado hacia afuera 157.
Se debe observar que la linea ilustrada en la Figura 5 no significa que esta sea una linea conductora o eléctrica fisica,
sino que solo ilustra la trayectoria de la sefial que se transmite de forma inalambrica.

La Figura 6 ilustra un médulo de interfaz 160 que tiene un modulo de filtracidon 163. La sefal que entra del lado hacia
adentro 161 se filtrard y saldra de la interfaz 160 en el lado hacia afuera 162 como una sefal filtrada, sefal filtrada que
tiene un impacto significativo sobre la imagen por RM del escaner de RM o mdédulo de imagen por RM 450, que se
ilustra en las Figuras 1 y 3. Con respecto al filtrado, la frecuencia libre de artefactos de la imagen por RM puede estar
en el campo de +/- 500 kHz de ancho de banda de la frecuencia detectora de la imagen por RMN correspondiente.

En caso de un escaner de RM o mddulo de imagen por RM de 1,5 T, la frecuencia detectora de la imagen por RMN
seria aproximadamente 63,87 MHz +/- 500 kHz. En caso de un escaner de RM o mddulo de imagen por RM de 3,0 T,
la frecuencia detectora de la imagen por RMN seria 127,74 MHz +/- 500 kHz. Con el fin expuesto anteriormente, se
puede usar un filtro paso bajo, un filtro de parada de banda con al menos -10 dB a una frecuencia detectora de la
imagen por RMN. El filtro puede ser un filtro paso bajo de Chebyshev o Cauer de orden superior basado en
componentes pasivos, tales como inductores y capacitores.

Como alternativa, se puede usar un filtro paso bajo de orden alto basado en resistores y capacitores o un filtro paso
bajo eléctrico de orden superior basado en inductores y capacitores, que, en general, son conocidos por el experto,
pero se pueden adaptar a las frecuencias relevantes.
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La Figura 7 ilustra un detalle adicional del médulo de monitorizacion de la posicion craneal de un paciente 180 del
dispositivo de monitorizacién y control de la posicion craneal de un paciente 100. El médulo de monitorizacion de la
posicion craneal de un paciente 180 puede incluir un volumen de tampdn a presion o vacio 184 que se puede evacuar
0 presurizar por un moédulo generador de presion o vacio 183. En general, se debe observar que la presion puede
significar una presion positiva o0 negativa que significa un vacio o una presion positiva. El sensor de la posicion craneal
de un paciente, en particular un sensor de presion 181, se puede conectar al volumen de tampoén a presion o vacio
184 para detectar la presion en el volumen de tampdn a presion o vacio 184. Se proporciona un terminal 182 para
acoplar un dispositivo detector de la posicion craneal de un paciente 190 externo, que se describira a continuacion.
En caso de que se detecte un cambio de presion en el volumen de tampdn a presion o vacio 184, el sensor de presion
181 puede detectar el cambio de presion y puede transferir una sefal respectiva al médulo de control de la fuente de
radiacion guiada por RM 120 como una indicacion de un cambio de posicion de un paciente. El dispositivo detector de
la posicién craneal de un paciente 190 se puede conectar al terminal 182. El dispositivo detector de la posicion craneal
de un paciente 190 puede ser un dispositivo que no tiene componentes eléctricos ni magnéticos. Ademas, el dispositivo
detector de la posicion craneal de un paciente 190 puede tener un volumen de presion o vacio 193, que se puede
proporcionar como una boquilla que se va a situar en la boca de un paciente. El volumen de presion o vacio 193 puede
tener una abertura de ventilacion formada en su interior 194 que se puede cubrir por la boca de un paciente o en
particular el paladar del paciente. En caso de que la abertura de ventilacion 194 se cubra por la anatomia de un
paciente, el volumen de presién o vacio 193 se cierra y el nivel de presion respectivo sera el mismo en el volumen de
tampon a presion o vacio 184, ya que ambos volimenes 193 y 184 estan en comunicacién por el conducto 192. En
caso de que la abertura de ventilacion 194 ya no esté cubierta por la anatomia del paciente, que es una indicacion
para una liberaciéon del paciente de la posicion predeterminada, la presion en el volumen de presion o vacio 193
cambia, que también dard como resultado un cambio en la presién en el volumen de tampdn a presion o vacio 184,
que se puede detectar por el sensor de la posicion craneal de un paciente 181. Por lo tanto, en caso de que la anatomia
del paciente ya no cubra la abertura de ventilacion 194, se puede detectar una sefal de posicién respectiva por el
sensor 181 y se proporciona al médulo de control de la fuente de radiacién guiada por RM 120 que entonces puede
desconectar la fuente de radiacion.

La Figura 8 ilustra el sistema de radiacién guiada por RM con un foco en el dispositivo de control de radiacion guiada
por RM 200. El dispositivo de control de radiacién guiada por RM 200 se puede acoplar al dispositivo de monitorizacion
y control de la posicién craneal de un paciente 100 por la linea de comunicacién 300 como se ha descrito
anteriormente. El dispositivo de control de radiacion guiada por RM 200 puede tener un modulo de interfaz 250, 250,
260 que puede convertir la sefial transferida por la linea de comunicacion 300 de nuevo en una sefial eléctrica en el
lado hacia adentro 251, 256, 261. El médulo de interfaz 250, 255, 260 puede ser similar o idéntico a los médulos de
interfaz como se describe con respecto a las Figuras 4, 5y 6. Una sefial que sale del médulo de interfaz 250, 255, 260
en el lado hacia adentro 251, 256, 261 entrara entonces en un médulo de control de radiacion guiada por RM 220 que
entonces puede controlar o sefializar una desconexion del médulo de la fuente de radiacion guiada por RM 410 por la
linea de comunicacion de sefiales 430. Como se ha descrito anteriormente, esta desconexion se puede llevar a cabo
basandose en una monitorizacién de la posicién del paciente del dispositivo detector de la posicion craneal de un
paciente 190.

La Figura 9 ilustra una configuracion general de las salas para un sistema de radiacion guiada por RM. El sistema
puede tener dos salas, una primera sala 501 donde el paciente 1 esta ubicado, asi como el dispositivo de radiacién
guiada por RM 400 y el dispositivo de monitorizacion y control de la posicidon craneal de un paciente 100. Como el
dispositivo de monitorizacion y control de la posicion craneal de un paciente 100 esta disefiado para no emitir ningun
ruido que pueda afectar la imagen por RM, el dispositivo de monitorizacion y control de la posicion craneal de un
paciente 100 se puede ubicar en la sala 501, es decir, préximo al paciente 1. El dispositivo de control de radiacién
guiada por RM 200 se puede ubicar en la segunda sala 502 que puede estar blindada de la primera sala 501 por un
blindaje 570. La linea de comunicacion 300 atraviesa el blindaje 570, de manera que se puede evitar cualquier impacto
del dispositivo de control de radiacién guiada por RM 200 en la imagen por RM. Se debe observar que el mismo
principio que se aplica a la comunicacion de sefiales entre el dispositivo de monitorizacién y control de la posiciéon
craneal de un paciente 100 y el dispositivo de control de radiaciéon guiada por RM 200 también se puede aplicar a una
comunicacion entre el dispositivo de control de radiacion guiada por RM 200 y el dispositivo de radiacion guiada por
RM 400 y los componentes 410 y 450. Por consiguiente, todos los aspectos de la linea de comunicacion de sefales
300 también se pueden aplicar a la linea de comunicacion de sefales 430. Por lo tanto, se puede evitar cualquier
impacto de los componentes eléctricos del dispositivo de monitorizacién y control de la posicion craneal de un paciente
100 sobre una imagen por RM.

La Figura 10 ilustra la configuracién completa del sistema con todos los componentes descritos anteriormente. El
dispositivo de monitorizacion y control de la posicion craneal de un paciente 100 se puede proveer de energia con una
fuente de energia 350, que se puede ubicar en la segunda sala 502. La linea de comunicacion de energia puede
discurrir a través de una unidad de filtrado 600 para filtrar el ruido relevante para la imagen por RM. El dispositivo de
monitorizacion y control de la posicién craneal de un paciente 100 también se puede proveer de una fuente de
alimentacion por bateria. En este caso, no se requiere fuente de alimentacion externa. El dispositivo de monitorizacion
y control de la posicidon craneal de un paciente 100 también se puede suministrar con ambos, una fuente de
alimentacion por bateria y una fuente de alimentacion de red. La fuente de alimentacion de red puede cargar la bateria
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durante los periodos inactivos de imagen por RM y puede ser apagada automaticamente tras la activacion de periodos
de imagen por RM, de manera que se pueda reducir el ruido relevante para la imagen por RM.

Lista de referencias

1

100
120
150
151
152
153
155
156
157
158
160
161
162
163
170
180
181
182
183
184
185
186
190
191
192
193
194
195
200
220
250
251
252
253
255
256
257
258
260
261
262
263
270
300
301
302
350
400
410
420
430
450
501
502
570
600

paciente

dispositivo de monitorizacion y control de la posicion craneal de un paciente (también denominado UCP)
modulo de control de la fuente de radiacion guiada por RM de UCP

modulo de interfaz de UCP, en particular interfaz éptica/eléctrica

lado hacia adentro del convertidor de sefiales dpticas en sefiales eléctricas de UCP

lado hacia afuera del convertidor de sefiales dpticas en sefiales eléctricas de UCP

convertidor de sefales opticas en sefales eléctricas de UCP

modulo de interfaz de UCP, en particular interfaz inalambrica

lado hacia adentro del convertidor por cable-inalambrico/inalambrico-por cable de UCP

lado hacia afuera del convertidor por cable-inalambrico/inalambrico-por cable de UCP

convertidor por cable-inalambrico/inalambrico-por cable de UCP

modulo de interfaz de UCP, en particular interfaz de filtro

lado hacia adentro del médulo de filtracion/interfaz de filtro de UCP

lado hacia afuera del médulo de filtracién/interfaz de filtro de UCP

modulo de filtracién de UCP

cubierta de blindaje de UCP

modulo de monitorizacion de la posicion craneal de un paciente de UCP

sensor de la posicion craneal de un paciente/sensor de presion de UCP

terminal de UCP del dispositivo detector de la posicion craneal de un paciente

modulo generador de presién o vacio

volumen de tampodn a presion o vacio

sensor de emergencia del médulo de monitorizacion de la posiciéon craneal de un paciente de UCP
terminal de UCP para un boton de emergencia

dispositivo detector de la posicidon craneal de un paciente

boquilla del dispositivo detector de la posicion craneal de un paciente

conducto del dispositivo detector de la posicion craneal de un paciente

volumen de presién o vacio / de boquilla

abertura de ventilacion del volumen de presion o vacio / boquilla

botén de emergencia

dispositivo de control de radiacién guiada por RM (también denominado dispositivo C-RgRM)
modulo de control de radiacién guiada por RM del dispositivo C-RgRM

modulo de interfaz del dispositivo C-RgRM, en particular interfaz 6ptica/eléctrica

lado hacia adentro del convertidor de sefiales pticas en sefiales eléctricas del dispositivo C-RgRM
lado hacia afuera del convertidor de sefiales Opticas en sefales eléctricas del dispositivo de C-RgRM
convertidor de sefales Opticas en sefales eléctricas del dispositivo de C-RgRM

modulo de interfaz del dispositivo de C-RgRM, en particular interfaz inalambrica

lado hacia adentro del convertidor por cable-inaldmbrico/inalambrico-por cable del dispositivo de C-RgRM
lado hacia afuera del convertidor por cable-inalambrico/inalambrico-por cable del dispositivo de C-RgRM
convertidor por cable-inalambrico/inalambrico-por cable del dispositivo de C-RgRM

modulo de interfaz del dispositivo de C-RgRM, en particular interfaz de filtro

lado hacia adentro del mddulo de filtracion/interfaz de filtro del dispositivo de C-RgRM

lado hacia afuera del médulo de filtracion/interfaz de filtro del dispositivo de C-RgRM

modulo de filtracion del dispositivo de C-RgRM

cubierta de blindaje del dispositivo de C-RgRM

linea de comunicacién de sefales

primer extremo de la linea de comunicacion de sefales

segundo extremo de la linea de comunicacién de sefales

fuente de alimentacién para UCP

dispositivo de radiacién guiada por RM

modulo de la fuente de radiacion guiada por RM del dispositivo de radiacién guiada por RM
soporte del dispositivo de radiacion guiada por RM

linea de comunicacion de sefales entre el dispositivo de C-RgRM vy el dispositivo de radiacion guiada por RM
escaner de RM/maddulo de imagen por RM del dispositivo de radiacion guiada por RM

primera sala del sistema de radiacion guiada por RM

segunda sala de sistema de radiacion guiada por RM

blindaje de la primera sala del sistema de radiacién guiada por RM

dispositivo de filtrado para fuente de alimentacion para UCP
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de monitorizacion y control de la posicion craneal de un paciente (100) para controlar un médulo de la
fuente de radiacion guiada por RM (410) por un dispositivo de control de radiacién guiada por RM (200) que se va a
conectar al dispositivo de monitorizacion y control de la posicion craneal de un paciente (100), el dispositivo de
monitorizacion y control de la posicién craneal de un paciente (100) comprende:

un médulo de control de radiacion guiada por RM (120),

un modulo de monitorizacién de la posicion craneal de un paciente (180), y

un médulo de interfaz (150, 155, 160);

en donde el modulo de monitorizacién de la posicién craneal de un paciente (180) esta conectado de forma
comunicativa con el médulo de control de radiacién guiada por RM (120);

en donde el moédulo de interfaz (150, 155, 160) tiene un lado hacia adentro (151, 156, 161) y un lado hacia afuera
(152, 157, 162), en donde el lado hacia adentro (151, 156, 161) esté conectado de forma comunicativa con el
modulo de control de radiacion guiada por RM (120) y el lado hacia afuera (152, 157, 162) es conectable con el
dispositivo de control de radiacién guiada por RM (200);

en donde el médulo de monitorizacion de la posicion craneal de un paciente (180) esta adaptado para recibir una
indicacion de sefal de la posicion craneal de un paciente durante el tratamiento con radiacion guiada por RM por
el médulo de la fuente de radiacion guiada por RM (410);

en donde el médulo de interfaz (150, 155, 160) esta adaptado para separar una comunicacion hacia adentro del
dispositivo de monitorizacion y control de la posicion craneal de un paciente (100) de una comunicacién hacia
afuera del dispositivo de monitorizacién y control de la posicion craneal de un paciente (100) con respecto a ruido
relevante para la imagen por RM producido dentro del dispositivo de monitorizacion y control de la posicion craneal
de un paciente (100);

en donde el médulo de control de radiacion guiada por RM (120) esta adaptado para controlar el moédulo de la
fuente de radiacién guiada por RM (410) por el dispositivo de control de radiacién guiada por RM (200) que se va
a conectar al lado hacia afuera (152, 157, 162) del médulo de interfaz (150, 155, 160) basado en una salida del
modulo de monitorizacién de la posicion craneal de un paciente (180).

2. Dispositivo de monitorizacion y control de la posicidon craneal de un paciente (100) segun la reivindicacion 1, en
donde el médulo de interfaz (150, 155, 160) comprende un convertidor de sefales opticas en sefiales eléctricas (153)
que tiene un lado eléctrico hacia adentro (151) y un lado 6ptico hacia afuera (152), en donde el convertidor de sefiales
opticas en sefales eléctricas (153) esta adaptado para convertir una sefial eléctrica en una sefial éptica y viceversa,
en donde el lado eléctrico hacia adentro (151) esté conectado al médulo de control de radiacion guiada por RM (120)
y el lado 6ptico hacia afuera (152) es conectable con el dispositivo de control de radiacién guiada por RM (200).

3. Dispositivo de monitorizacién y control de la posicion craneal de un paciente segun una cualquiera de las
reivindicaciones 1 y 2, en donde el médulo de interfaz (150, 155, 160) comprende un convertidor por cable-
inaldmbrico/inalambrico-por cable (158) que tiene un lado hacia adentro unido con cable (156) y un lado inalambrico
hacia afuera (157), en donde el convertidor por cable-inalambrico/inalambrico-por cable (158) esta adaptado para
convertir una sefal unida con cable en una sefal inalambrica y viceversa, en donde el lado hacia adentro unido por
cable (156) esta conectado al médulo de control de radiacion guiada por RM (120) y el lado hacia afuera inaldambrico
(157) es conectable con el dispositivo de control de radiacion guiada por RM (200).

4. Dispositivo de monitorizacion y control de la posicion craneal de un paciente segun una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, en donde el médulo de interfaz (150, 155, 160) comprende un médulo de filtracion (163) que
tiene un lado hacia adentro (161) y un lado hacia afuera (162), en donde el médulo de filtracion (163) comprende una
disposicion de filtro que esta adaptada para filtrar el ruido relevante para la imagen por RM producido dentro del
dispositivo de monitorizacion y control de la posicion craneal de un paciente (100) entre el lado hacia adentro (161) y
el lado hacia afuera (162), en donde el lado hacia adentro (161) esta conectado al médulo de control de radiacion
guiada por RM (120) y el lado hacia afuera (162) es conectable con el dispositivo de control de radiacién guiada por
RM (200).

5. Dispositivo de monitorizacién y control de la posicion craneal de un paciente segun una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, en donde el dispositivo de monitorizacién y control de la posicion craneal de un paciente (100)
comprende una cubierta de blindaje (170) que esta adaptada para atenuar un ruido relevante para la imagen por RM
producido dentro del dispositivo de monitorizacion y control de la posicidon craneal de un paciente (100) para evitar
artefactos de la imagen por RM en un mddulo de imagen por RM (450).

6. Dispositivo de monitorizacion y control de la posicion craneal de un paciente segun una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5, en donde el médulo de monitorizacion de la posicién craneal de un paciente (180) comprende
el sensor de la posicidn craneal de un paciente (181) y un terminal (182) del dispositivo detector de la posicion craneal
de un paciente (190) que se va a conectar y aplicar al paciente, en donde el sensor de la posicidon craneal de un
paciente (181) esta adaptado para monitorizar la posicidon craneal de un paciente durante el tratamiento de radiacion
guiada por RM con el médulo de la fuente de radiacidon guiada por RM (410), en donde el modulo de control de
radiacion guiada por RM (120) esta adaptado para controlar el médulo de la fuente de radiaciéon guiada por RM (410)
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por el dispositivo de control de radiacion guiada por RM (200) que se va a conectar al médulo de interfaz (150, 155,
160) basado en la posicién de un paciente detectada por el sensor de posicion del paciente (181), en particular para
ordenar que el dispositivo de control de radiacion guiada por RM (200) desconecte una fuente de radiacion guiada por
RM de un médulo de la fuente de radiacion guiada por RM (410).

7. Dispositivo de monitorizacion y control de la posicién craneal de un paciente segun la reivindicacion 6, en donde el
dispositivo de monitorizacion y control de la posicion craneal de un paciente (100) comprende un dispositivo detector
de la posicion craneal de un paciente operado por presion positiva o negativa (190), y un modulo generador de presion
(183) para proveer el dispositivo detector de la posicion craneal de un paciente (190) de una presion positiva o
negativa, en donde el dispositivo detector de la posicion craneal de un paciente (190) es conectable con el médulo
generador de presion (183) por el terminal (182) para el dispositivo detector de la posicion craneal de un paciente
(190), en donde el sensor de la posicidn craneal de un paciente (181) es un sensor de presién para detectar por el
terminal (182) una presién en el dispositivo detector de la posicion craneal de un paciente (190), presion que es
dependiente de la posicién craneal de un paciente.

8. Dispositivo de monitorizacion y control de la posicién craneal de un paciente segun la reivindicacion 7, en donde el
dispositivo detector de la posicién craneal de un paciente (190) comprende un volumen de presion (193), un conducto
(192) que conecta el volumen de presion (193) al terminal (182) y una abertura de ventilacion (194) que esta formada
en el volumen de presién (193) del dispositivo detector de la posicion craneal de un paciente (190), en donde el sensor
de presion (181) esta adaptado para detectar un cambio de presién en el volumen de presién (193) del dispositivo
detector de la posicion craneal de un paciente (190) dependiendo de la cobertura de la abertura de ventilacion (194).

9. Dispositivo de monitorizacion y control de la posicién craneal de un paciente segun la reivindicacion 8, en donde el
dispositivo detector de la posicion craneal de un paciente (190) esta formado como una boquilla que tiene el volumen
de presion (193) formado en su interior y que esta conectada al terminal (182) por el conducto (192), en donde la
boquilla tiene la abertura de ventilacion (194) formada en su interior, de manera que cuando la boquilla esté en una
posicion predeterminada del paciente, la abertura de ventilacion (193) esta cubierta por la anatomia de un paciente,
en particular el paladar, de manera que un cambio de presion ocurre en el volumen de presion (193) tras la liberacion
de la anatomia del paciente, en particular el paladar, de la abertura de ventilacion (194).

10. Dispositivo de monitorizacion y control de la posicidon craneal de un paciente segun una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 9, en donde el médulo de monitorizacion de la posicién craneal de un paciente (180) comprende
un sensor de emergencia (185) y un terminal (186) para un botén de emergencia (195) a conectar, en donde el médulo
de control de radiacion guiada por RM (120) esta adaptado para controlar el dispositivo de control de radiacion guiada
por RM (200) que se va a conectar por el médulo de interfaz (150, 155, 160) basandose en una sefializacion del botén
de emergencia, en particular para ordenar que el dispositivo de control de radiacion guiada por RM (200) desconecte
una fuente de radiaciéon guiada por RM de un mddulo de la fuente de radiacion guiada por RM (410).

11. Sistema de radiacién guiada por RM que comprende

un dispositivo de monitorizacion y control de la posicion craneal de un paciente (100) segun una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 10,

un dispositivo de control de radiaciéon guiada por RM (200) para controlar un modulo de la fuente de radiacion
guiada por RM (410) a conectar, y

una linea de comunicacion de sefiales (300) que tiene un primer extremo (301) y un segundo extremo (302),

en donde el dispositivo de control de radiacion guiada por RM (200) comprende

un moédulo de control de radiacion guiada por RM (220), y

un médulo de interfaz (250, 255, 260);

en donde el moédulo de interfaz (250, 255, 260) tiene un lado hacia adentro (251, 256, 261) y un lado hacia afuera
(252, 257, 262), en donde el lado hacia adentro (251, 256, 261) esta conectado de forma comunicativa con el
maodulo de control de radiacion guiada por RM (220);

en donde el médulo de interfaz (250, 255, 260) esta adaptado para acoplar una comunicaciéon hacia adentro del
dispositivo de control de radiacion guiada por RM (200) con una comunicaciéon hacia afuera del dispositivo de
control de radiacion guiada por RM (200);

en donde el moédulo de control de radiaciéon guiada por RM (220) estd adaptado para controlar un médulo de la
fuente de radiacion guiada por RM (410) que se va a conectar basandose en una salida recibida del dispositivo de
monitorizacion y control de la posicién craneal de un paciente (100) por el lado hacia afuera (252, 257, 262) del
médulo de interfaz (250, 255, 260);

en donde la linea de comunicacion de sefales esta conectada con su primer extremo (301) con el lado hacia afuera
(152, 157, 162) del dispositivo de monitorizacion y control de la posicién craneal de un paciente (100) y con su
segundo extremo (302) con el lado hacia afuera (252, 257, 262) del dispositivo de control de radiacion guiada por
RM (200).

12. Sistema de radiacion guiada por RM segun la reivindicaciéon 11, en donde el médulo de control de radiaciéon guiada

por RM (220) esta adaptado para controlar, en particular desconectar, un modulo de obtencion de imagenes de
radiacion guiada por RM (450) que se va a conectar basandose en una salida recibida de un dispositivo de
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monitorizacién y control de la posicion craneal de un paciente (100) por el lado hacia afuera (252, 257, 262) del moédulo
de interfaz (250, 255, 260).

13. Sistema de radiaciéon guiada por RM segun una cualquiera de las reivindicaciones 11 a 12, en donde la linea de
comunicacion de sefiales (300) comprende al menos una de una conexién no conductora, en particular optica, y una
conexion de transmision inalambrica entre el primer extremo (301) y el segundo extremo (302).

14. Sistema de radiacion guiada por RM segun una cualquiera de las reivindicaciones 11 a 13, en donde el sistema
de radiacion guiada por RM comprende una primera sala (501) y una segunda sala (502), en donde el dispositivo de
monitorizacion y control de la posicion craneal de un paciente (100) esta ubicado en la primera sala (501) y el
dispositivo de control de radiacion guiada por RM (200) esta ubicado en la segunda sala (502), en donde la primera
sala (501) esta separada de y blindada por un blindaje (570) de la segunda sala (502) con respecto a un ruido relevante
para la imagen por RM emitido por el dispositivo de control de radiacién guiada por RM (200), en donde la linea de
comunicacion de sefales (300) se transmite de la primera sala (501) a la segunda sala (502) a través del blindaje
(570).

15. Sistema de radiacion guiada por RM segun una cualquiera de las reivindicaciones 11 a 14, en donde el sistema
de radiacion guiada por RM comprende ademas una fuente de alimentacion (350) que esta ubicada en la segunda
sala (502), y un dispositivo de filtrado (600) que esta ubicado entre la primera sala (501) y la segunda sala (502), en
donde el dispositivo de monitorizacién y control de la posicion craneal de un paciente (100) esta conectado a la fuente
de alimentacién (350) por el dispositivo de filtrado (600), en donde el dispositivo de filtrado (600) esta adaptado para
filtrar el ruido relevante para la imagen por RM de la tension de la fuente de alimentacion.
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