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{(54) STEUEREMRICHTUNG FUER EiNEN DAMPF- ODER GASSTROM EINER TURBOMASCHINE

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Steuereinrichtung fiir einen Dampf- oder Gasstrom einer
~ Turbomaschine, vorzugsweise einer Dampfturbine, mittels verstellbar angeordneter
‘Leitschaufeln. Dabei steht das Ziel, die bisher bei Dampfturbinen Gbliche Drossel- oder
Diisengruppenregelung durch eine echte Mengenregelung zu ersetzen. Aufgabe ist es, ein neuartig
steuerbares, variables Leitgitter zu entwickeln, dessen Durchstrémaquerschnitt von seinem
- Maximalwert auf den Wert Null gebracht werden kann. Das wird dadurch erreicht, daf3 auf den
.am beweglichen Teil einer drehschieberartigen Steuereinrichtung befestigten Lagerbolzen
drehbar in der Nahe ihres Kraftemittelpunktes gelagerte Leitschaufeln angeordnet und deren
Enden durch am feststehenden Teil der Steuereinrichtung schrég zur Bewegungsrichtung des
beweglichen Teiles der Steuereinrichtung angebrachten Auflagen oder (iber einen Hebel an der
Auflage gleitfahig fixiert sind.
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Titel der Erfindung
Steuereinrichtung. fiir einen Dampf- oder Gasstrom einer
Turbomaschine o

- Anwendungsgebilet der Erfindung .

 Die Erfindung betrifft eine SteuerelnrichtunO fir einen :
Dampf~ oder Gasstrom einer Turbomaschine, vorzugswelse
einer Dampfturblne, mittels verstellbar angeordneter
Leitschaufeln.

Cbarakterlstlk der bekannten technischen. Losungen
Gegenwartlg werden zur Steuorung der Arbeltsm;ttelmenae
bei Deampfturbinen entweder,Ventlle oder Drehschieber ver—~
wéndet in denen der Dampfstrom, ehe er durch die Leit-
einrichtung tritt, mehr oder weniger gedrosselt wird, wo-
durch 51ch der Wirkunosgrad der Turbomaschine merklich
verringert.

Durch Teilung des durch die Maschine stromenden Dampfes
~in mehrere Tellstrome, wie Z. B. bei einer Diisengruppen—
regelung, konnen die Verluste zwar verkleinert werden, sie
bleiben aber trotzdem relativ grof. Diese Kongtruktion be-
dingt auch erhthten Baueufwand, und auSerdem ist, verwen—
det man Drehsdhieber, eine exakte Trennung der Teilstrome
wegen stindig vorhandemer Iissigkeit nicht erreichbar.
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Alle gegenwirtig bekannten Losungen zur Steuerung der Ar-
beitsmittelmenge in beispielsﬁeiﬂe Dampfturbinen sind
prin21p1e11 unbefrledlgend. Eine echte ohne Drosselung

des Dampfes mogllchc Mengenregelung, wie sie elgentlich
notwendig wire, ist nicht‘bekanntev

Verstellschaufeln, wie sie vereinzelt im Verdichterbau

und in neuer Zeit auch bei einigen Gasturbinen angewandt
werden, haben im Dampfturbinenbéﬁ bisher keinen Eingang
gefunden, weil die beim Daverbetrieb zu erwartenden Schwie-
rigkeiten bel den herksmmlichen Konstrulctionen zu grofl
sind, der Aufbau recht kompliziert ist und groBe Verstell-
kréfte Uberwunden werden miissen. .

Ziel der Erfindung
Die Erflndunn hat zum Ziel, die bisher bei Bampfturbinen

,ubllche Drossel- oder Dusengruppenregelung durch eine ech-
te Mengenregelung zu ersetzen.

Darle gung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein neu-
artig steuerbares, variables Leitgitter zu entwickeln, des—
- .sen Durchstromquersdhnltt von seinem Maximalwert auf den
Wert Null gebracht werden kann, den Arbeitsmittelstrom da-
‘bei ohne Drosselwirkung zu steuern gestattet, mit einem
Minimum an Bauelementen auskommﬁ, verschleiBende Bauteile
weitgehend vermeidet oder sie kriftemifig entlastet und
dessen zur Verstellung notlgen Antriebskrdfte moglichst
‘gering sind. : :

Erfindungsgendf wird dle Aufgabe dadurch geldst, daB auf’

. den am beweglichen Teil einer drehschieberartigen Steuer-
einrichtung befestigten'Lagerbolzen’drehbar in der Nzhe
ihres Kréftemi%telpunktes gelagerte Leitschaufeln ange-
ordnet und deren Enden durch am feststehenden Teil der
Steuereinrichtung schrég zur Bewegungsrichtunb des beweg-
lichen Teiles der Steuerelnrlchtung angebrachten Auflagen
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oder prr einen Hebel an der Auflage gleltfahig fixiert
sind.

Ein weiteres, Merkmal der Erfindung besteht darin, daB die
Lagerbolzen zur ILagerung der Leitschaufeln und diese '
selbst im feststehenden Teil der Steuereinrichtung ange-
ordnet sind und diese Leitschaufeln an ihrem Kopf Arme
besitzen, die sich gleltfahig an den Steuernasen des bew -
wegllchen Teiles der Steuerelnrichtung abstiitzen.

Beide Varianten konnen sowohl radial. gls auch axial durch-
stromt werden. Zwecknmifig ist, daB bei axial durchstrom-
ter Anordnung zwischen dem fesﬁstehenden.Teil'der dreh-
schieberartigen Steuereinrichtung und dem beweglichen

Teil der Steuereinrichtung mit Damp? gespeiste Entlastungs-
kammern angeordnet sind.

Ausfihrungsbeispiel
Die Erfindung wird nachstehend an elnem Ausfuhrungubelspiel
ngher erliutert.
In der Zeichnung wird das Segment.der erfindungsgentfen
- Steuereinrichtung, die radial oder axial durchstrimt wer-
den kann, vereinfacht dargestellt. '
Das vom Stellmotor bewegte Teill der Steuerelnfichtun wird
als Drehring 1 und das feststehende Teil, auf welchem der
Drehring 1 gelagert ist, als Dilsendeckel 2 bezeichnet. Bed
Verstellung der Steuereinrichtung gleitet der Drehring 1
auf dem Dilsendeckel 2. Beide, der Drehring 4-und der Di-
gsendeckel 2, sind vereinfacht ungekriimmt dargestellt, da
die Kriimmung an sich keine Bedeutung hat, und weil beim
axial durchstromten Steuerorgan ohnehin bei dieser Ansicht
keine Krummuno vorhanden iste ' ‘ ‘
Die beiden Seitenelemente des Drehrlnges 1.werden durch
Lagerbolzen 3 miteinander verbunden. Diese Lagerbolzen 3
dienen gleichzeitig zur lagerung fiir die auf ihnen und
zwischen den Seitenelementen angeordneten Leitschaufeln 4.

- L -



230941 5

" Auch der Diisendeckel 2 besitzt zwel Seitenelemente, die
mit den Seitenelementen des Drehringes 1 einen ringformi-
gen Kanal bilden, in welohem die leitschaufeln 4 mit et-
was Seitenspiel eingepaBt ‘sind und sich mit Shrem Ricken
auf aus den Seiten auskragenden Auflagen 5 abstiitzen.
Die von den Seitenteilen und den Bauch- vzw. Rickenseiten
“der Leitschaufeln 4 gebildeten Stromungskandle fir den zu
steuernden Dampf haben in der ausgezogen gezelchneten
}Schaufella e ihren groBten Querschnitt. Durch Verpchieben
des Drehfinges 1 gegentiber dem Diisendeckel 2 ktnnen die
Strﬁmungskanéle‘stetig_bis auf den Flichenwert "O' des
Querschnittes verkleinert werden (gestrichelt gezeichne-
$e Schaufellage). Bei der Verschiebung drehen sich die
Leitschaufeln 4 auf- ihrem Lagefbolzen 3 und gleiten

© gleichzeitig mit ihrem Riicken auf den ihnen zugeordneten
Auflagen 5 Durch geeignete Wahl der Lagerbohruny der :
Leitsdhaufeln L wird erreicht, daf d1e_Dampfstromung

eine ausreichende, aber nicht zu groBe Auflagekraft auf
die Auflage 5 ausiibt. - : ’
Bei der radial durchstromten Anordnung wérden die sta-
‘tischen Dampfkrifte von den Leitschaufeln 4 iber ihre
Iagerbolzen 3 auf den Drehring 4 Ubertragen. Wegen der
hier wirkenden zentripétalen Krifte, die sich gegenseitig
aufheben, bleibt dieser prakiisch kraftefrei. Lediglich
die geringen Reibkréfte zwischen den Leitschaufelriicken
 wnd den Auflagen 5 erzeugen eine gewisse Reibkraft, die
vom Stellorgan Uberwunden werden muB. -

Bei der axial durchstrdmten Anordnung kdnnen zwecks Ver-—
minderung ‘der Betdtigungskrifte zwischen Drehring 1, der
‘hier nicht von vornherein statisch entlastet ist, und dem
Diisendeckel 2 z. B. Entlastungstaschen'6, in denen der
- Dampf eine Gegenkraft erzeugt, angeordnet werden, wie
strichpunktiert in der Zeichnun , und zwar im Drehring 1,
angedeutet wurde. : ‘
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Zum Schwenken der Leitschaufeln 4 um die Iagerbolzen 3 bei
einer Relativbewegung zwischen Drehring 1 und Disendeckel 2
. milssen nicht unbedingt die Auflagen 5 verwendet werden.
Vielmehr kinnen diese zugunsten anderer Teile, die diese
Stiitz— und Pihrungsaufgabe - libernehmen, entPallen.
- Bo ist es mdglich, Hebel 7 z, B, am Leltschaufelkopf anzu~
bringen, die sich auf am Dilsendeckel 2 angeordneten ILei-
sten 8 abstittzen und die gleiche Wirkung wie die Auflagen 5
haben. Diese Variante ist in der Zeichnung ebenfalls ange-
deutet (gestrichelter Hebel 7 und gestrichelte ILeiste 8).

Dariiber hinaus sind noch weitere nicht dargestellte Mog-
1ichkeiten zum Schwenken der Leitschaufeln 4 denkbar, wie
z. B. Hebel an den dann in den Seitenteilen des Drehrin--
ges 1 drehbaren Bolzen, auf denen’ die Leitschaufeln 4 fest
~ angeordnet sind.

Piir bestimmbe Zweoke kann es auch sinnvoll seln, die Un-
terstitzungen nicht nur kraft-, sondern auch formschlussig
-auszufuhren. ‘ _

‘Weiterhin ist denkbar, die Leits ohauLeln 4 im Dusendeckel 2
anzuordnen un& den beweglichen Drehring 41 mit den schrag
zur Bewegunvsrlchtung angeordneuen Leisten 8' oder Unter-
stitzungen zu versehen.
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- bei axial durchstriémter Anordnung zwischen dem Disen-
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Erfindungsanspruch
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Steuereinrichtung Pir einen Dampf- oder Gasstrom einer
Turbomaschine, vorzugsweise einer Dampfturbine, mittels -

verstellbar angeoraneter Leitsohaufeln, gekennzeichnet
dadurch, daf auf den am Drehring (1) einer drehschieber—
artigen Steuereinrichtung befestigten Iagerbolzen (3)
drehbar in der Nzhe ihres Kréftemittelpﬁnkfes gelagerte
Leitschaufeln (4) angeordnet und deren Enden durch am
Diisendeckel (2) der Stewereinrichtung schrig zur Bewe-
gungsrichtung des Drehringes 1) der Steuereinrichbtung
angebracht en Auflagen (5) oder die iiber einen Hebel (7
an der Auflage (8) gleitfihig fixiert sind.

Elnrichfung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch daB
die lagerbolzen (3) zur Lagerung der Leltschaufeln (1)
und diese selbst im Disendeckel (2) der Steuereinrich-
tung angeordnet sind und die Leitschaufeln (4) an ihrem
Kopf Hebel (7) besitzen, die sich gleitfshlg an den
Leisten (8) des Drehrlnges (1) der Steuereinrichtung
abstittzen. |

Binrichtung nach Punkt 1, gekennzeichned dadurch, daB
deckel (2) der drehschieberartigen Steuereinrichtung

wnd dem Drehring (1) der Steuereinrichbtung mit Dampf
gespeiste Entlastungstaschen (6) angeordnet sind.

Hierzu 41 Blatt Zeichnung
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