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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a compact bearing unit (1)
for a double disc coulter (2) comprising a ball bearing (23) having
an inner ring (3), an outer ring (5) with a flanged face and a
protective cap (7). The bearing unit contains a multistage sealing
system, wherein a first seal (11) is provided between the inner ring
(3) and an inner annular track (17) of the outer ring (5) and at least
one additional seal (14) is arranged between the protective cap (7)
and an annular track (13, 17) of the outer ring (5), wherein said at
least one additional seal (14) does not necessitate any additional
installation space in the axial direction of the bearing unit (1).

(57) Zusammenfassung: Die FErfindung bezieht sich auf ecine
kompakte Lagereinheit (1) fiir ein Doppelscheibenschar (2) mit
Kugellager (23) mit einem Innenring (3), einem Auflenring (5) mit
Flanschfliche und einer Schutzkappe (7), die ein mehrstufiges
Dichtungssystem beinhaltet, wobei zwischen dem Innenring (3) und
einer inneren Ringbahn (17) des Auflenrings (5) eine erste Dichtung
(11) vorgesehen ist und zwischen der Schutzkappe (7) und einer
Ringbahn (13, 17) des Auflenrings (5) mindestens eine zusétzliche
Dichtung (14) angeordnet ist, wobei diese in axialer Richtung der
Lagereinheit (1) keinen zusétzlichen Bauraum erforderlich macht.
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BESCHREIBUNG

Lagereinheit fur ein Doppelscheibenschar

Die Erfindung bezieht sich auf eine Lagereinheit fur ein
Doppelscheibenschar gemal dem Oberbegriff der Patentanspriiche 1 und 10.

Derartige Lagereinheiten werden auch bei Scheibenscharen eingesetzt und
sind aufgrund der Staubentwicklung besonders hoch beansprucht und miissen
daher besonders gut gegen Schmutz geschitzt sein. Insbesondere bei
pneumatischen Drillmaschinen und auch Diingescharen sind die Lagereinheiten
besonders hoch beansprucht, weil zusatzlich Staub aufgewirbelt wird und auch
Beize oder Dunger die Lagereinheiten erreichen kann. Die Dichtungen sind
dementsprechend ausgelegt bzw. es werden mehrere Dichtungen oder
Kassettendichtungen eingesetzt, die den Weg des eindringenden Staubes bis zu
den Kugeln und Laufbahnen der Lagereinheit &uerst lang gestalten. Diese
Abdichtungen benétigen einen breiten Bauraum, der insbesondere bei engen
seitlichen Abstanden der Scheibenschare den Freiraum erheblich verkleinern, was

haufig zu Verstopfungen fuhrt.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Lagereinheit fur ein
Doppelscheibenschar zu schaffen, die eine besonders gute Abdichtung beinhaltet,
wenig Bauraum benétigt und so auch bei engen Reihenabstanden der
Scheibenschare einen ausreichenden Freiraum zwischen den einzelnen

Scheibenscharen sicherstellt.

Erfindungsgeman wird die Aufgabe nach den Merkmalen des Anspruchs 1
gelost, wobei in den weiteren Patentanspriichen in vorteilhafter Weise erganzende

und alternative Lésungen beansprucht werden.

Durch das Vorsehen einer doppelten Dichtung zwischen dem Innenring und

dem AuRenring bzw. auf der duBeren Ringbahn des AuRenrings wird der Weg von

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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eintretendem Schmutz bis zu den Kugeln deutlich verlangert, ohne den Abstand
zwischen den Scheibenscharen erhéhen zu missen. Dieses mehrstufige
Dichtungssystem macht vor allem in axialer Richtung der Lagereinheit keinen
zusétzlichen Bauraum erforderlich.

Eine vorteilhafte Ausflihrung der Erfindung ist die, bei der die dem
Befestigungsflansch abgewandte duBere Kante der zweiten, zuséatzlichen
Dichtung ungeféahr den gleichen Abstand zum Befestigungsflansch des
Scheibenschars aufweist wie die auBere Kante der Dichtung, die auf der inneren
Ringbahn des AuB3enrings angeordnet ist. Die bereits vorhandene Dichtung
zwischen AuBenring und Innenring bestimmt den en‘orderlichen Bauraum der
Lagereinheit in axialer Richtung. Dadurch dass die duBere Kante der zweiten
Dichtung etwa den gleichen Abstand zum Befestigungsflansch des
Scheibenschars aufweist, wird trotz der zusatzlichen Dichtung der erforderliche
Bauraum in axialer Richtung nicht erhdht.

Vorgesehen ist auBerdem, dass der Innenring Gber die Achse mit dem
Schartrager des Scheibenschars und der AuBBenring Gber den Befestigungsflansch

mit dem Scheibenschar verbunden ist.

Eine besonders effektive Dichtung ist gegeben, wenn die erste Dichtung in
dem durch den Innenring, den AuBBenring sowie die Schutzkappe und den Kafig
gebildeten Zwischenraum angeordnet ist. D. h. die Dichtung sitzt innerhalb dieses
Zwischenraums, begrenzt durch Innen- und AufBenring andererseits und
Schutzkappe und Kafig bzw. Kugeln andererseits, als erste Komponente der
mehrstufigen Dichtung.

Alternativ oder erganzend hierzu ist vorgesehen, dass die zweite Dichtung
in dem durch den Auf3enring und die Schutzkappe gebildeten Zwischenraum
angeordnet ist. Sie befindet sich dann in etwa in einer Verlangerung der Bohrung
zur Aufnahme einer zur Befestigung von Scheibenschar und Lagereinheit

dienenden Schraube und fullt diesen Raum zweckmaBigerweise auch aus. Dank
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dieser mehrstufigen Dichtung kann eine besonders kompakte Lagereinheit mit
geringer Bauraumbreite realisiert werden.

Um einen passgenauen Sitz der jeweiligen Dichtungen zu ermdglichen, ist
vorgesehen, dass die Dichtung in einem Klemmsitz zwischen Innenring und
AuBenring bzw. AuBenring und Schutzkappe positioniert ist, wodurch der Dichtung
ihr Platz vorgegeben und diese zugleich in ihrer Position gehalten ist. AuBenring
und/oder Innenring fir die erste Dichtung sehen dazu eine Ausnehmung bzw.
einen Vorsprung in dem Zwischenraum vor, welche der Dichtung ihren
passgenauen Sitz vorgibt bzw. diesen begrenzt. In Hinblick auf die zweite
Dichtung zwischen AuBenring und Schutzkappe ist diese Ausnehmung bzw.

dieser Vorsprung in dem AuBenring und/oder der Schutzkappe vorgesehen.

Erfindungsgeman ist auch daran gedacht, dass zwischen der duBeren
Ringbahn und der Schutzkappe mindestens zwei zusatzliche Dichtungen
angeordnet sind, die in Achsrichtung der Achse hintereinander angeordnet sind.
Durch das Vorsehen mehrerer zusétzlicher Dichtungen zwischen der auBeren

Ringbahn und dem AuBengehé&use wird der angesprochene Weg noch zusétzlich

‘verléngert, was den Effekt der Abdichtung der Lagereinheit noch deutlich

verbessert. Auch diese Losung vergroBert den angesprochenen erforderlichen
Bauraum in Achsrichtung der Achse nicht.

Die Erfindung sieht weiter vor, dass der Innenring zweiteilig ausgebildet ist
und aus einem ersten Innenring und einem zweiten Innenring besteht und sich die
Teilebene bei einem einreihigen Kugellager in der Mitte der Laufbahn der Kugeln
befindet. Diese Ausfihrungsform ermoglicht einen spielfreien Einsatz der
Lagereinheit, die dank des geteilten Innenrings auch vorgespannt eingesetzt
werden kann.

Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung ist die, bei welcher der
Innenring zweiteilig ausgebildet ist und sich die Teilebene bei einem zweireihigen
Kugellager zwischen den Laufbahnen der beiden Kugelreihen befindet.
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Die eingangs gestellte Aufgabe kann auBBerdem dadurch gelést werden,
dass eine erste Dichtung auf der dem Befestigungsflansch gegenulber liegenden
Seite zwischen dem Innenring und dem AuBenring angeordnet ist und dass eine
zweite Dichtung auf der dem Befestigungsflansch gegenlber liegenden Seite -
zwischen AuBenring und Schutzkappe auf der inneren Ringbahn des AuBBenringes
angeordnet ist.

Bei dieser Ausfiihrungsform sind zwei Dichtungen als eine Art
Dichtungspaket hintereinander positioniert, um eine Dichtung zwischen Innenring
und AuBenring einerseits und zwischen AuBenring und Schutzkappe andererseits
zu gewahrleisten. Dabei sitzt, aus Richtung Kugel bzw. Kafig betrachtet, eine
erste, innere Dichtung zwischen Innen- und AuBenring und eine zweite, duBBere
Dichtung zwischen AuBenring und Schutzkappe. Zum Uberbriicken der Abstiande
zwischen Innen- und AuBBenring bzw. zur Stabilisierung der aus einem flexiblen
Material gebildeten Dichtungen kénnen Spangen aus Metall dienen, die mit der
Dichtung eine gemeinsame Baueinheit bilden.

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind den Figuren und der
Figurenbeschreibung zu entnehmen.

Es zeigen: Figur 1 eine Lagereinheit mit einreihigem Kugellager und
geteiltem Innenring und

Figur 2 eine Lagereinheit mit zweireihigem Kugellager und geteiltem

Innenring.

Figur 1 zeigt eine Lagereinheit 1 fir ein Doppelscheibenschar. Von diesem
ist in der Darstellung nach Figur 1 der besseren Ubersichtlichkeit halber nur das
linke, in der Achse 4 sitzende Scheibenschar 2 gezeigt. Mit dem zweiten, hier
nicht dargesteliten, in der Achse 36 sitzenden Schar bildet diesen ein V-férmiges
Doppelscheibenschar mit jeweiliger Lagereinheit. Das Schar 2 weist ein
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einreihiges Kugellager 23 und einen geteilten Innenring 3 auf. Denkbar ist auch,
anstatt eines geteilten Innenrings 3 einen geteilten AuBenring 5 einzusetzen. Der
Innenring 3 besteht hier aus dem ersten Innenring 19 und dem zweiten Innenring
20. Die Teilebene 21 des geteilten Innenrings 3 befindet sich bei diesem
einreihigen Kugellager 23 in der Mitte 22 der Laufbahn 26 der Kugeln 9. Der
AufB3enring 5 beinhalte_t den Befestigungsflansch 6 fir die Befestigung des
Doppelscheibenschars 2. Im Zwischenraum 8 des Innenrings 3 und des
AuBenrings 5 befinden sich die Kugeln 9 nebst Kéafig 10 der Lagereinheit 1. Der
Befestigungsflansch 6 weist Gewindebohrungen 30 fir die Aufnahme der
Befestigungsschrauben 25 auf, mit denen das Scheibenschar 2 mit der
Lagereinheit 1 befestigt wird. Denkbar sind auch Schnellbefestigungssysteme mit
einer Schraube oder Mutter oder mit Stecksystemen, mit denen das
Scheibenschar 2 mit der Lagereinheit 1 schnell verbunden werden kann. Vom
Scheibenschar 2 ist hier nur der Teil dargestellt, der mit dem Flansch 6 des
AuBenrings 5 verbunden wird. Die Lagereinheit 1 nebst Scheibenschar 2 ist hier
mittels der Schraube 32 mit dem Schartrager 31 verbunden. Zwischen dem
Innenring 3 bzw. dem zweiten Innenring 20 und dem AufBenring 5 befindet sich auf
der Seite 12, die dem Befestigungsflansch 6 gegenuber liegt, die erste Dichtung
11. Sie ist auf der inneren Ringbahn 17 angeordnet. Der AuBBenring 5 ist auf der
Seite 12 flr die Aufnahme der zweiten, zuséatzlichen Dichtung 14 abgesetzt. Die
zusatzliche Dichtung 14 befindet sich zwischen der duBeren Ringbahn 13 und der
Schutzkappe 7. Die auBere Kante 15 der zuséatzlichen Dichtung 14 weist ungefahr
den gleichen Abstand zum Befestigungsflansch 6 des AuBBenrings 5 auf wie die
auBere, dem Befestigungsflansch 6 abgewandete Kante 16 der ersten Dichtung
11. In diesem Fall handelt es sich bei der zusétzlichen Dichtung 14 um eine Art
Axialwellendichtring. Dabei ist die erste, innere Dichtung 11 in dem Zwischenraum
8 angeordnet, der sich zwischen Innenring 3, AuBenring 5, Schutzkappe 7 und
Kéfig 10 bzw. Kugel 9 erstreckt, sodass eine besonders gezielte Dichtung moglich
ist. Dies ist insbesondere der Fall bei einem Klemmsitz fur diese Dichtung 11,
wozu hier ein Vorsprung 38 in dem AuBenring 5 vorgesehen ist. Die doppelte
Dichtung wird dann durch die zweite, duBBere Dichtung 14 geschaffen, die in dem
Zwischenraum 37 angeordnet ist. Letzterer ist gebildet durch den AuBBenring 5 und
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die Schutzkappe 7, wobei die Dichtung 14 in der Verlangerung der Schraube 25
zur Befestigung von Scheibenschar 2 und Lagereinheit 1 sitzt und den
Zwischenraum 37 vollstéandig ausfullt. Die beiden durch die Gewindebohrung 30
gebildeten Absatze 39 und 40 bieten dauerhaft festen Sitz der Dichtung 14 in dem
Zwischenraum 37. Andere Dichtungsarten kdbnnen an gleicher Stelle ebenfalls
eingesetzt werden, ohne den kompakten Aufbau der Lagereinheit 1 negativ zu
beeinflussen. In Achsrichtung 18 der Achse 4 des Scheibentragers 31 wird
dadurch die Breite der Lagereinheit 1 nicht zusatzlich vergréfiert. Eine Dichtung 33
befindet sich zwischen dem Scheibenschar 2 und dem Befestigungsfalsch 6 des
AuBenrings 5 und verhindert so das Eindringen von Schmutz in den
Zwischenraum 8 der Lagereinheit 1 auf der Seite des Befestigungsflansches 6.
Diese Dichtung 33 kann wie in Fig. 1 als Flachdichtung, alternativ auch als O-Ring
ausgebildet oder in die Dichtung 16 integriert sein. Auch der Einsatz einer

dauerelastischen Dichtungsmasse ist denkbar.

Fig 2 zeigt eine Lagereinheit 1 mit zweireihigem Kugellager 24 und
geteiltem Innenring 3. Denkbar ist auch, anstatt eines geteilten Innenrings 3 einen
geteilten Auf3enring 5 einzusetzen. Der Innenring 3 besteht aus dem ersten
Innenring 19 und dem zweiten Innenring 20. Die Teilebene 21 des geteilten
Innenrings 3 befindet sich bei diesem zweireihigen Kugellager 24 zwischen den
beiden Laufbahnen der beiden Kugelreihen der Kugeln 9. Der AuBBenring 5
beinhaltet den Befestigungsflansch 6 flr die Befestigung des Scheibenschars. Im
Zwischenraum 8 zwischen dem Innenring 3 und dem AufB3enring 5 befinden sich
die Kugeln 9. Der Befestigungsflansch 6 weist Gewindebohrungen 30 fur die
Aufnahme der Befestigungsschrauben auf, mit denen das nicht dargestellte
Scheibenschar mit der Lagereinheit 1 befestigt wird. Zwischen dem Innenring 3
bzw. dem zweiten Innenring 20 und dem AufB3enring 5 ist auf der Seite 12, die dem
Befestigungsflansch 6 gegenuber liegt, die Dichtung 11 auf der inneren Ringbahn
17 angeordnet. Zwischen der auBeren Ringbahn 13 des AuBBenrings 5 und der
Schutzkappe 7 befinden sich die zuséatzlichen Dichtungen 14, die nebeneinander
angeordnet sind. In diesem Fall handelt es sich bei den zusétzlichen Dichtungen

14 um Radialwellendichtungen. Andere Dichtungsarten kénnen an gleicher Stelle
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ebenfalls eingesetzt werden, ohne den kompakten Aufbau der Lagereinheit 1
negativ zu beeinflussen. Die auBere Kante 15 der duBeren zusatzlichen Dichtung
35, 14 weist ungefahr den gleichen Abstand zum Befestigungsflansch 6 des
AuBenrings 5 auf wie die auBere Kante 16 der Dichtung 11. In Achsrichtung 18
der Achse 4 des Scheibentragers 31 wird dadurc.h die Breite der Lagereinheit 1
nicht zusatzlich vergréBert. Ein Press- oder Klemmsitz zur zusatzlichen Sicherung
der Position der Dichtungen 14 kénnte der Schutzkappe 7 an ihrer Innenseite

und/oder dem AuBenring 5 auf der auBeren Ringbahn 13 zugeordnet sein.
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PATENTANSPRUCHE

1. Lagereinheit (1) fur ein Doppelscheibenschar mit V-férmig zueinander
angeordneten Scheibenscharen (2), welche mindestens aus einem Innenring (3)
far die Aufnahme einer Achse (4), einem AuBenring (5) mit Befestigungsflansch
(6) fir das Scheibenschar (2) und einer Schutzkappe (7) besteht, wobei im
Zwischenraum (8) zwischen dem Innenring (3) und dem AuBenring (5) Kugeln (9)
oder Rollen mit Ké&fig (10) angeordnet sind,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine erste Dichtung (11) auf der dem Befestigungsflansch (6) gegeniber
liegenden Seite (12) zwischen dem Innenring (3) und dem AuBenring (5)
angeordnet ist und dass eine zweite Dichtung (14) auf der dem
Befestigungsflansch (6) gegenulber liegenden Seite (12) zwischen AuBenring (5)
und Schutzkappe (7) auf der auBBeren Ringbahn (13) des AuBenringes (5)
angeordnet ist.

2. Lagereinheit nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die dem Befestigungsflansch (16) abgewandte duBere Kante (15) der
zusatzlichen Dichtung (14) ungeféhr den gleichen Abstand zum
Befestigungsflansch (6) des Scheibenschars (2) aufweist wie die dauBere, auf der
inneren Ringbahn (17) des AuBBenrings (5) angeordnete Kante (16) der Dichtung
(11).

3. Lagereinheit nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Innenring (3) tUber die Achse (4) mit dem Schartrager (31) des
Scheibenschars (2) und der AuB3enring (5) liber den Befestigungsflansch (6) mit
dem Scheibenschar (2) verbunden ist.
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4. Lagereinheit nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Dichtung (11) in dem durch den Innenring (3), den AuB3enring (5)
sowie die Schutzkappe (7) und den Kafig (10) gebildeten Zwischenraum (8)
angeordnet ist.

5. Lagereinheit nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die zweite Dichtung (14) in dem durch den AufB3enring (5) und die

Schutzkappe (7) gebildeten Zwischenraum (37) angeordnet ist.

6. Lagereinheit nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtung (11, 14) in einem Klemmsitz zwischen Innenring (3) und
AuBenring (5) bzw. AuBBenring (5) und Schutzkappe (7) positioniert ist.

7. Lagereinheit nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen der duBeren Ringbahn (13) und der Schutzkappe (7) mindestens
zwei zusatzliche Dichtungen (14) angeordnet sind, die in Achsrichtung (18) der
Achse (4) hintereinander angeordnet sind.

8. Lagereinheit nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Innenring (3) zweiteilig ausgebildet ist und aus einem ersten Innenring
(19) und einem zweiten Innenring (20) besteht und sich die Teilebene (21) bei
einem einreihigen Kugellager (23) in der Mitte der Laufbahn (22) der Kugeln (9)
befindet.
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9. Lagereinheit nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Innenring (3) zweiteilig ausgebildet ist und sich die Teilebene (21) bei
einem zweireihigen Kugellager (24) zwischen den Laufbahnen der beiden
Kugelreihen befindet.

10. Lagereinheit (1) fur ein Doppelscheibenschar mit V-férmig zueinander
angeordneten Scheibenscharen (2), welche mindestens aus einem Innenring (3)
fur die Aufnahme einer Achse (4), einem AuBenring (5) mit Befestigungsflansch
(6) fur das Scheibenschar (2) und einer Schutzkappe (7) besteht, wobei im
Zwischenraum (8) zwischen dem Innenring (3) und dem AuBenring (5) Kugeln (9)
oder Rollen mit Kéafig (10) angeordnet sind,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine erste Dichtung (11) auf der dem Befestigungsflansch (6) gegeniber
liegenden Seite (12) zwischen dem Innenring (3) und dem AufBenring (5)
angeordnet ist und dass eine zweite Dichtung (14) auf der dem
Befestigungsflansch (6) gegeniiber liegenden Seite (12) zwischen AuBenring (5)
und Schutzkappe (7) auf der inneren Ringbahn (17) des AuBBenringes (5)
angeordnet ist.
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