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{54) Zariadenie na ultrazvukové zvaranie vysokopruZnych termoplastickych
: materialov

1 , 2

Pri zvdrani vysokopruZnych termoplastic-
kych materidlov ultrazvukom je doleZité,
aby si zvar uchoval pruZnost. U tvrdého -
zvaru sa .pri mamé&han{ v tahu naruSuje
Struktdira zdkladného materidlu v okoli zva- oy
ru a pevnost spoja je pomerne nizka vzhla-
dom na nerovnomerné rozdelenie zataZuji-
cej sily. Podla navrhovaného vynélezu pru-
ny zvar sa dosiahne pomccou ultrazvukové-
ho zvaracieho méstroja s pracovnou plo-
chou €lenenou drd?kami a zaoblenymi vy-
stupkami rovnakej 3irky, vofi ktorym sa
protilahle orientované drdzky a vystupky
zvéaracej podloZky. Zvarené materidly si za-
chovaji aZ 80 % povodnej pruznosti pri do-
siahnuti pomerne vysokej pevnosti spoja.
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Vynédlez_sa tyka ultrazvukového néstroja
na zvéranie vysokopruZny¥ch termoplastic-
kych materidlov a je wyuZitelny hlavne v
konfek&nom priemysle. _

Pri spajani textilii obsahujucich syntetic-
ké termoplastické vldkna sa v stifasnosti s
vyhodou pouZiva technolégia ultrazvukové-
ho zvérania. Tvar spoja je pritom zgvisly od
tvaru pracovnej plochy zvédracieho néstro-
ja a zvéracej podloZky. Pevnost spoja na-
rasti imerne s plochou zvaru. Toto pravid-
le w8ak plati u materidlov s nizkou pruZnos-
tou, kde sa zataZujuca sila ma tah roczloZi
roznomerne na plochu zvaru, Oproti tomu u
viysokopruZnych materidlov sa pri naméha-
ni v tahu naruduje S$truktira zékladného
materidlu v okoli zvaru a pevnost spoja je
pomerne nizka vzhladom ma nerovnomerné
- rozdelenie zataZujicej sily a jej koncentra-
ciu najmé na okrajové vrstvy spoja, ¢o spd-
sobuje postupné naruSovanie spoja uZ pri
malych zataZujicich sildch.

Tato medzeru v stave techniky zapliia na-
vrhovany ultrazvukovy néstroj na zvéranie
vysokopruznych termoplastickych materia-
lov podla vyndlezu. Jeho podstata spoiva
v tom, Ze pracovnd plocha ultrazvukového
zvéaracieho néstroja je po 3irke striedavo
tlenend drédZkami a zaoblenymi vystupka-
mi rovnakej 3irky, pritom hlbka dréZok sa
rovnd najmenej hribke zvdranych materia-
lov, rozostup wystupkov sa rovnd najmenej
dvojndsobku hrabky zvdranych . materilov
a polomer zaoblenia vystupkov sa rovna mi-
nimélne polovi€nej hribke zvdranych ma-
teridlov, zatial o zvdracia podloZka je o-
patrend drdZkami a zaoblenymi vystupkami
protilahle orientovanych vo¢i drdZkam a vy-
stupkom ultrazvukového zvéaracieho mnédstro-
ja.

Takto rieSeny ultrazvukovy zvéraci né-
stroj je vhodny najmd na zvéranie takych
vysokopruZznych textilnych materidlov, ako
sii elastické uplety, bieliziiové opradené gu-
my a podobné vyrobky zo syntetickych ter-
moplastickych materidlov. Zvarené materia-
ly si zachovaji a% 80 % povednej pruZnosti
pri dosiahnuti vysokej pevnosti spoja.

Ultrazvukovy zvaraci néstroj podlia vyné-
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lezu je prikladne zobrazeny na pripojenom
vykrese, kde obr. 1 predstavuje axonome-
tricky pohlad na pracovnu plechu néstroja
a obr. 2 schematicky znézoriiuje zvArané
termoplastické materidly medzi ultrazvu-
kovym zvdracim néstrojom a zvaracou pod-
loZkou. .

Pracovnd plocha ultrazvukového zvéra-
cieho néstroja 1 je po Sirke striedavo €le-
nend drdZkami 2 a zaoblenymi vystupkami
3. Zaoblenie vystupkov 3 je potrebné pre-
to, aby prechod medzi zvarom 7 a materié-
lom 4, 5 bol plynuly, a tak aby nedochéadza-
lo k naruSeniu zvéranych materidlov 4, 5
na okraji zény zvaru 7. Velkost vystupkov
3 a rozostup (t) medzi nimi z4vis{ od hrab-
ky zvédranych materidlov 4, 5. Keby sa po-
uZili velké drazky 2 a vystupky 3 s velkym
rozostupom (t) u tenkych materidlov, spoj
by bol sice pruZny, ale slaby. Naopak, ke-
by sa pouZili drobné drazky 2 a vystupky 3
u hrubSich materidlov 4, 5, rozmery zvéra-
nych z6n by sa roz§irili natolko, Ze by vzni-
kol uceleny tvrdy zvar 7. Preto, aby sa do-
siahla pruZnost zvaru, nutné je w zdvislosti
od hrabky zvaranych materidlov 4, 5 dodr-
Zat urfité rozmery a proporcie drdZok 2 a
vystupkov 3 tak, aby hibka drdZok (hd) 2,
resp. vy8ka vystupkov 3 sa rovnala najme-
nej hribke zvéranych materidlov 4, 5, rozo-
stup (t) medzi zaoblenymi vystupkami, aby
sa rovnal aspoll dvojndsobku hribky zvé-
ranych materidlov 4, 3 a polomer zaoble-
nia, aby sa rovnal minimélne pelovici hrib-
ky zvdranych materidlov 4, 5.

PruZny zvar pomocou navrhovaného ul-
trazvukového néstroja 1 moZno vytvorit aj
na rovnej podlozke, nakolko vystupky 3

‘pracovnej plochy zvdracieho néastroja 1 pri

zvérani dostatofne materidly pretavia. Pri-
rodzene, vy$§i G&inok mé vytvorenie pru-
ného zvaru 7 na podlozke 6, ktord je opat-
rend drédZkami a vystupkami protilahle o-
rientovanymi vo€i draZkam 2 a vystupkom
3 zv4racieho néstroja 1 {obr. 2).

Pri zvdrani v miestach, kde sd proti se-
be orientované drdzky, nedochédza k zvare-
niu materidlov, takZe tieto si zachovaji do
znadnej miery svoju pdvodnd pruZnost.

PREDMET VYNALEZU

Zariadenie na ultrazvukové zvdranie vy-
sokopruZnych termoplastickych materidlov,
pozostdvajice z ultrazvukového zvéaracieho
nastroja a zvéracej podloZky, vyznadujice
sa tym, Ze pracovnd plocha ultrazvukového
zvéracieho ndstroja (1) je po Sirke strie-

davo €lenend drdZkami (2) a zaoblenymi
vystupkami (3]}, zatial ¢o zvéaracia podlozka
(6) je opatrend draZkami a zaoblenymi vy-
stupkami protilahle orientovanymi vodi

. drédzkam (2) a vystupkom (3) ultrazvuko-
- vého zvdracieho néstroja (1).
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