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一种新型喷淋鼓泡脱硫塔

(57)摘要

本实用新型提供一种新型喷淋鼓泡脱硫塔，

包括烟囱、上仓室、中仓室和下仓室，从上至下依

次排列，上仓室包括高效除雾器和清水喷淋层，

中仓室包括浆液喷淋层和烟气入口，下仓室包括

浆液吸收层和泡沫层，浆液吸收层内设置有鼓泡

管，泡沫层上方设置有烟气上升管，高效除雾器

设置在清水喷淋层上方，烟气入口设置在浆液喷

淋层侧面，泡沫层设置在浆液吸收层上方，浆液

吸收层下方还设置有脉冲悬浮搅拌。在一个塔体

内，复合了喷淋和鼓泡两种工艺，充分利用了两

种工艺的高效区段，在具有较高脱硫效率的同

时，具有较好的除尘效果，最终达到二氧化硫和

烟尘综合脱除的超低排放效果；烟气负荷弹性

大，匀气效果好，适用于不同工况，系统稳定性

强。
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1.一种新型喷淋鼓泡脱硫塔，包括烟囱、上仓室、第一隔板、中仓室、第二隔板和下仓

室，其特征在于：所述上仓室包括高效除雾器和清水喷淋层，所述中仓室包括浆液喷淋层和

烟气入口，所述下仓室包括浆液吸收层和泡沫层，所述浆液吸收层内设置有鼓泡管，所述泡

沫层上方设置有烟气上升管，所述高效除雾器设置在所述清水喷淋层上方，所述烟气入口

设置在所述浆液喷淋层侧面，所述泡沫层设置在所述浆液吸收层上方，所述浆液吸收层下

方还设置有脉冲悬浮搅拌。

2.如权利要求1所述的新型喷淋鼓泡脱硫塔，其特征在于：所述高效除雾器包括三个，

并排放置。

3.如权利要求1所述的新型喷淋鼓泡脱硫塔，其特征在于：所述清水喷淋层上端设置有

清水喷嘴。

4.如权利要求1所述的新型喷淋鼓泡脱硫塔，其特征在于：所述浆液喷淋层上端设置有

浆液喷嘴。

5.如权利要求1所述的新型喷淋鼓泡脱硫塔，其特征在于：所述烟气入口呈筒状，所述

烟气入口内部设置有事故喷淋层。

6.如权利要求5所述的新型喷淋鼓泡脱硫塔，其特征在于：所述事故喷淋层内设置有事

故喷嘴。

7.如权利要求1所述的新型喷淋鼓泡脱硫塔，其特征在于：所述浆液吸收层内设置有浆

液，所述鼓泡管下端插在浆液内。

8.如权利要求7所述的新型喷淋鼓泡脱硫塔，其特征在于：所述鼓泡管包括多个，其下

端设置有多个鼓泡孔，浸没在所述浆液内。

9.如权利要求7所述的新型喷淋鼓泡脱硫塔，其特征在于：浮于所述浆液上层的泡沫形

成所述泡沫层。

10.如权利要求1所述的新型喷淋鼓泡脱硫塔，其特征在于：所述烟气上升管包括多个，

其贯穿所述中仓室，连接所述下仓室与所述上仓室。
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一种新型喷淋鼓泡脱硫塔

技术领域

[0001] 本实用新型涉及脱硫除尘装置领域，尤其涉及一种新型喷淋鼓泡脱硫塔。

背景技术

[0002] 煤炭和石油等矿物燃料的燃烧、金属冶炼、化工生产、木材造纸及其他含硫工业原

料的生产，均会产生含二氧化硫的烟气。二氧化硫随烟气排入大气会形成酸雨，造成环境污

染，破坏农业、林业、水中生物等生态系统并危害人类健康和建筑物。燃煤烟气中的二氧化

硫是中国目前最主要的二氧化硫污染源，对大气二氧化硫的防治，仍以烟气脱硫的方法为

主，脱硫塔是对工业废气进行脱硫处理的塔式设备，是目前大部分烟气排放企业烟气脱硫

的主要设备。

[0003] 近年来，尽管半干法和干法脱硫有较大进展，但湿法脱硫工艺的应用仍占世界脱

硫装机容量的83.02%，湿法工艺中又以湿法钙式为主，其优点是脱硫率高，Ca/S比低，操作

简便，其简化工艺的投资和运行费用也很低。

[0004] 烟气的处理中，除了脱硫，除尘也是非常重要的烟气处理指标。现有技术中，脱硫

通常通过鼓泡法，将烟气通入浆液中，与浆液发生反应，去除二氧化硫；而除尘通常采用喷

淋法，将烟气中夹带的颗粒物去除。目前的脱硫塔存在以下技术问题：

[0005] 1、采用鼓泡法的脱硫塔脱硫效果好，但烟气中夹带的颗粒物以及通过浆液后烟气

携带的反应产物难以去除；

[0006] 2、采用喷淋法直接喷淋浆液的脱硫效率不高；

[0007] 3、单独采用鼓泡法或喷淋法无法实现烟气处理后的超低排放，不利于保护环境。

实用新型内容

[0008] 本实用新型的目的是为了解决现有技术中存在的缺点，而提出的一种新型喷淋鼓

泡脱硫塔。

[0009] 为实现上述目的，本实用新型采用了如下技术方案：

[0010] 一种新型喷淋鼓泡脱硫塔，包括烟囱、上仓室、第一隔板、中仓室、第二隔板和下仓

室，所述上仓室包括高效除雾器和清水喷淋层，所述中仓室包括浆液喷淋层和烟气入口，所

述下仓室包括浆液吸收层和泡沫层，所述浆液吸收层内设置有鼓泡管，所述泡沫层上方设

置有烟气上升管，所述高效除雾器设置在所述清水喷淋层上方，所述烟气入口设置在所述

浆液喷淋层侧面，所述泡沫层设置在所述浆液吸收层上方，所述浆液吸收层下方还设置有

脉冲悬浮搅拌，搅拌下层浆液，防止石膏沉积。

[0011] 优选地，所述烟气入口呈筒状，所述烟气入口内部设置有事故喷淋层，所述事故喷

淋层内设置有事故喷嘴，对高温烟气进行降温和增湿，增湿后的烟气从中仓室进入脱硫塔

内。

[0012] 优选地，所述浆液喷淋层上端设置有浆液喷嘴，使用浆液对烟气进行喷淋，进行第

一步脱硫除尘，其脱硫除尘效率约为60%-80%。
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[0013] 优选地，所述浆液吸收层内设置有浆液，所述鼓泡管下端插在浆液内，所述浆液内

包括CaSO3和被氧气氧化形成的CaSO4，所述鼓泡管下端设置有多个鼓泡孔，浸没在所述浆液

内；经过浆液喷淋层初步净化后的气体通过众多鼓泡管进入浆液吸收层的浆液中，浆液对

二氧化硫、颗粒物和气溶胶等进行捕捉和吸收。

[0014] 优选地，浮于所述浆液上层的泡沫形成所述泡沫层，烟气经过浆液吸收后上升进

入泡沫层，泡沫层进一步精细的捕捉和拦截逃逸的污染物，完成第二步深度净化。

[0015] 优选地，所述烟气上升管贯穿所述中仓室，连接所述下仓室与所述上仓室，经过深

度净化的烟气通过下仓室汇集，通过烟气上升管通过中仓室到达上仓室。

[0016] 优选地，所述清水喷淋层上端设置有清水喷嘴，使用清水对深度净化后的烟气进

行喷淋，使烟气中夹带的少量颗粒物及含CaSO3、CaSO4的飘滴被进一步脱除。

[0017] 优选地，所述高效除雾器包括三个，并排放置，完全净化后的烟气经高效除雾器除

水后排入烟囱。

[0018] 优选地，所述第一隔板设置在上仓室与中仓室之间，其上均匀分布有大孔，烟气上

升管穿过大孔由中仓室到达上仓室。

[0019] 优选地，所述第二隔板设置在中仓室与下仓室之间，其上均匀分布有大孔和小孔，

烟气上升管通过大孔连通下仓室，鼓泡管通过小孔连通中仓室。

[0020] 与现有技术相比，本实用新型的有益效果为：

[0021] 1、在一个塔体内，复合了喷淋和鼓泡两种工艺，在具有较高脱硫效率的同时，具有

较好的除尘效果，脱硫效率可达96-99%，系统出口烟气排放SO2≤35mg/Nm3，烟尘浓度≤

5mg/Nm3，最终达到二氧化硫和烟尘综合脱除的超低排放效果。

[0022] 2、充分利用了两种工艺的高效区段，提高了效率，降低了能耗，比同类脱硫装置总

体降低电耗10%以上。

[0023] 3、烟气负荷弹性大，匀气效果好，适用于不同工况，系统稳定性强。

附图说明

[0024] 图1为本实用新型实施例1的剖面结构示意图；

[0025] 图2为本实用新型实施例1的A处的放大结构示意图；

[0026] 图3为本实用新型实施例1的B处的放大结构示意图；

[0027] 图4为本实用新型实施例1的第一隔板结构示意图；

[0028] 图5为本实用新型实施例1的第二隔板结构示意图。

具体实施方式

[0029] 为使对本实用新型的目的、构造、特征、及其功能有进一步的了解，兹配合实施例

详细说明如下。

[0030] 请参见图1，一种新型喷淋鼓泡脱硫塔，包括烟囱6、上仓室1、第一隔板7、中仓室2、

第二隔板8和下仓室3，从上至下依次排列，所述上仓室1包括高效除雾器101和清水喷淋层

102，所述中仓室2包括浆液喷淋层201和烟气入口202，所述下仓室3包括浆液吸收层301和

泡沫层302，所述浆液吸收层301内设置有鼓泡管4，所述泡沫层302上方设置有烟气上升管

5，所述高效除雾器101设置在所述清水喷淋层102上方，所述烟气入口202设置在所述浆液

说　明　书 2/3 页

4

CN 212369921 U

4



喷淋层201侧面，所述泡沫层302设置在所述浆液吸收层301上方，所述浆液吸收层301下方

还设置有脉冲悬浮搅拌303搅拌下层浆液，防止石膏沉积。

[0031] 请进一步参见图1，所述烟气入口202呈筒状，所述烟气入口202内部设置有事故喷

淋层203，所述事故喷淋层203内设置有事故喷嘴204，对高温烟气进行降温和增湿，增湿后

的烟气从中仓室2进入脱硫塔内。

[0032] 请参见图2，所述浆液喷淋层201上端设置有浆液喷嘴205，使用浆液对烟气进行喷

淋，进行第一步脱硫除尘，其脱硫除尘效率约为60%-80%。

[0033] 请进一步参见图1和图3，所述浆液吸收层301内设置有浆液（图中未示），所述鼓泡

管4下端插在浆液内，所述浆液内包括CaSO3和被氧气氧化形成的CaSO4，所述鼓泡管4下端设

置有多个鼓泡孔401，浸没在所述浆液内；经过浆液喷淋层201初步净化后的气体通过众多

鼓泡管4进入浆液吸收层301的浆液中，浆液对二氧化硫、颗粒物和气溶胶等进行捕捉和吸

收。

[0034] 请进一步参见图1，浮于所述浆液上层的泡沫形成所述泡沫层302，烟气经过浆液

吸收后上升进入泡沫层302，泡沫层302进一步精细的捕捉和拦截逃逸的污染物，完成第二

步深度净化。

[0035] 请进一步参见图1，所述烟气上升管5贯穿所述中仓室2，连接所述下仓室3与所述

上仓室1，经过深度净化的烟气通过下仓室3汇集，通过烟气上升管5通过中仓室2到达上仓

室1。

[0036] 请进一步参见图2，所述清水喷淋层102上端设置有清水喷嘴103，使用清水对深度

净化后的烟气进行喷淋，使烟气中夹带的少量颗粒物及含CaSO3、CaSO4的飘滴被进一步脱

除。

[0037] 请进一步参见图1，所述高效除雾器101包括三个，并排放置，完全净化后的烟气经

高效除雾器101除水后排入烟囱6。

[0038] 请进一步参见图1和图4，所述第一隔板7设置在上仓室1与中仓室2之间，其上均匀

分布有大孔701，烟气上升管5穿过大孔701由中仓室2到达上仓室1。

[0039] 请进一步参见图1和图5，所述第二隔板8设置在中仓室2与下仓室3之间，其上均匀

分布有大孔701和小孔801，烟气上升管5通过大孔701连通下仓室3，鼓泡管4通过小孔801连

通中仓室2。

[0040] 本实用新型已由上述相关实施例加以描述，然而上述实施例仅为实施本实用新型

的范例。必需指出的是，已揭露的实施例并未限制本实用新型的范围。相反地，在不脱离本

实用新型的精神和范围内所作的更动与润饰，均属本实用新型的专利保护范围。
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图 1
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图 2
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图 3
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图 4

图 5
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