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Einlegesohle oder Schuhsohle, welche eine
Sensoreinrichtung (10) mit mehreren Sensorfeldern
(1-9) zur Druckerfassung und eine mit den
Sensorfeldern (1-9) elektrisch verbundene
Elektronikeinheit (15) mit elektronischen Bauteilen
(17) aufweist, wobei die Sensoreinrichtung (10)
sandwichartig ausgebildet ist mit einer mittleren Lage
(12) aus einem piezoresistiven Material, eine oberhalb
der mittleren Lage (12) angeordneten oberen Lage
(13) und einer unterhalb der mittleren Lage (12)
angeordneten unteren Lage (11 ). Die obere und
untere Lage (13, 11) weisen im Bereich (1 a-9a; 1 b-
9b) eines jeweiligen Sensorfeldes (1-9) jeweils ein
elektrisch  leitfahiges  Material (14) auf. Zur
elektrischen Verbindung der Sensorfelder (1-9) mit
der Elektronikeinheit (15) weisen die obere und untere
Lage (13, 11) jeweils eine abstehende, flexible
Lasche (23, 22) mit Leiterbahnen (24-26) auf. Die
Elektronikeinheit (15) besitzt Kontaktbereiche (29), an
welchen die Laschen (23, 22) mit ihren Leiterbahnen
(24-26) anliegen.
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16
Zusammenfassung

Einlegesohle oder Schuhsohle, welche eine Sensoreinrichtung (10) mit mehreren
Sensorfeldern (1-9) zur Druckerfassung und eine mit den Sensorfeldern (1-9)
elektrisch verbundene Elektronikeinheit (15) mit elektronischen Bauteilen (17)
aufweist, wobei die Sensoreinrichtung (10) sandwichartig ausgebildet ist mit einer
mittleren Lage (12) aus einem piezoresistiven Material, eine oberhalb der mittleren
Lage (12) angeordneten oberen Lage (13) und einer unterhalb der mittleren Lage
(12) angeordneten unteren Lage (11). Die obere und untere Lage (13, 11) weisen im
Bereich (1a-9a; 1b-9b) eines jeweiligen Sensorfeldes (1-9) jeweils ein elektrisch
leitfahiges Material (14) auf. Zur elektrischen Verbindung der Sensorfelder (1-9) mit
der Elektronikeinheit (15) weisen die obere und untere Lage (13, 11) jeweils eine
abstehende, flexible Lasche (23, 22) mit Leiterbahnen (24-26) auf. Die
Elektronikeinheit (15) besitzt Kontaktbereiche (29), an welchen die Laschen (23, 22)
mit ihren Leiterbahnen (24-26) anliegen. (Fig. 2)
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Einlegesohle oder Schuhsohle, welche eine
Sensoreinrichtung mit mehreren Sensorfeldern zur Druckerfassung und eine mit den
Sensorfeldern elektrisch verbundene Elektronikeinheit mit elektronischen Bauteilen

aufweist.

Mit solchen Einlegesohlen bzw. Schuhsohlen lassen sich u.a. Bewegungsablaufe
eines Nutzers erfassen und auswerten, beispielsweise um Fehlbelastungen
festzustellen. Hierzu kénnen der Druck auf die einzelnen Sensorfelder und der

zeitliche Druckverlauf erfasst und ausgewertet werden.

Aus der DE 10 2006 025 447 A1 geht eine Einlegesohle hervor, welche mehrere
Sensoren aufweist. Ein jeweiliger Sensor kann ein piezoresistives Material aufweisen
oder auch als kapazitiver Sensor ausgebildet sein. Ebenfalls in die Einlegesohle
integriert kann eine Elektronikeinheit sein, welche mit den Sensoren elektrisch
verbunden ist und die von den Sensoren ausgegebenen Signale auswertet. Eine

ahnliche Einlegesohle geht aus der DE 10 201 134 A1 hervor.

Aus der DE 10 2012 004 117 A1 geht eine als Einlegesohle oder Schuhsohle
ausgebildete Einrichtung der eingangs genannten Art hervor, welche eine
Sensoreinrichtung mit mehreren Sensorfeldern zur Druckerfassung und eine
Elektronikeinheit mit elektronischen Bauteilen aufweist, die mit den Sensorfeldern
elektrisch verbunden sind. Die Elektronikeinheit ist eine Starrflexplatine, die mit den
elektronischen Bauteilen bestickt ist. Die Sensorfelder der Sensoreinrichtung sind
als kapazitive Sensoren ausgebildet. Hierzu weist die Sensoreinrichtung eine erste
Kondensatorplattenseite, die als textile Sensorschicht ausgebildet ist, und eine
zweite Kondensatorplattenseite auf, die von einer elektrisch leitenden Ground-

Schicht gebildet wird. Die beiden Kondensatorplattenseiten sind durch ein
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verformbares Dielektrikum getrennt. Die textile Sensorschicht weist zur Ausbildung
der Sensorfelder mehrere leitende Bereiche auf, welche Uber Sensorzuleitungen mit
Sensoranschlusstorten verbunden sind, die in mittleren Bereichen der textilen
Sensorschicht angeordnet sind. Die Sensoranschlusstorten liegen an

Anschlusstorten der Platine an.

Aus der EP 3 047 794 A1 geht ein textiler piezoresistiver Sensor zur Erfassung von
Herzschlag und Atmung hervor, der sich insbesondere zur Integration in Uberziige
von Betten, Stihlen oder Fahrzeugsitzen eignet. Der Sensor umfasst eine erste
textile Lage, auf welche Streifen aus leitfédhigem Material durch Aufdrucken, Weben
oder Sticken aufgebracht sind, eine in analoger Weise ausgebildete zweite Lage und
eine zwischen diesen beiden Lagen angeordnete Lage aus einem piezoresistiven

Material.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine vorteilhafte Einlegesohle oder Schuhsohle der
eingangs genannten Art bereitzustellen, welche sich durch einen einfachen Aufbau
auszeichnet und einfach herstellbar ist. Erfindungsgemaf gelingt dies durch eine

Einlegesohle bzw. Schuhsohle mit den Merkmalen des Anspruchs 1.

Bei der Einlegesohle oder Schuhsohle gemaB der Erfindung weist die
Sensoreinrichtung eine Sandwichstruktur mit einer mittleren Lage aus einem
piezoresistiven Material, einer oberhalb der mittleren Lage angeordneten oberen
Lage und einer unterhalb der mittleren Lage angeordneten unteren Lage auf, wobei
die obere und untere Lage im Bereich eines jeweiligen Sensorfeldes jeweils ein
elektrisch leitfahiges Material aufweisen. Auf diese Weise werden also piezoresistive
Sensorfelder ausgebildet. Zur elektrischen Verbindung der Sensorfelder mit der
Elektronikeinheit weisen die obere und die untere Lage jeweils eine abstehende
flexible Lasche mit Leiterbahnen auf und die Elektronikeinheit weist Kontaktbereiche

auf, an welchen die Laschen mit ihren Leiterbahnen anliegen.

Durch die Ausbildung der Schuhsohle mit piezoresistiven Sensoren wird eine

einfache Auswertung der Messsignale erméglicht. Da piezoresistive Sensoren durch

3/21



10

15

20

25

30

LN L X oe0e® 06000 oo e
. L4

é.. ee’eee’ T tee® e
die Sensorfelder der Sensoreinrichtung ausgebildet werden, welche die mittlere
Lage, obere Lage und untere Lage umfasst, in Verbindung mit den abstehenden
flexiblen Laschen, welche die obere und die untere Lage aufweisen, wird ein
einfacher Aufbau sowie eine einfache Herstellbarkeit erreicht. Zur elektrischen
Verbindung der Sensorfelder mit den elektrischen Bauteilen der Elektronikeinheit
werden Leiterbahnen, mit welchen die Laschen versehen sind, an Kontaktbereiche

der Elektronikeinheit angelegt.

Die an der oberen und unteren Lage angeordneten Laschen sind im mit der
Elektronikeinheit verbundenen Zustand gunstigerweise im Bereich, in welchem sie
von der jeweiligen Lage ausgehen, umgebogen oder umgeknickt. Vorteilhafterweise
konnen die Kontaktbereiche fir die Leiterbahnen der unteren Lasche an der
Oberseite der Elektronikeinheit und die Kontaktbereiche fur die Leiterbahnen der
oberen Lasche an der Unterseite der Elektronikeinheit angeordnet sein. Zum
Andricken der Leiterbahnen an die Kontaktbereiche der Elektronikeinheit kénnen in
einer vorteilhaften Ausfihrungsform Klemmelemente, beispielsweise in der Form
von federelastischen Zungen, vorgesehen sein. Stattdessen oder alternativ kdnnten

die Laschen auch an die Elektronikeinheit angeklebt sein.

Zur Erleichterung der Positionierung einer jeweiligen Lasche kann diese mindestens
ein Loch aufweisen, durch welches im mit der Elektronikeinheit verbundenen
Zustand ein Positionierungsstift ragt. Der mindestens eine Positionierungsstift kann

hierbei insbesondere am Klemmelement angeordnet sein.

Das elektrisch leitfahige Material zur Ausbildung eines jeweiligen Sensorfeldes wird
in einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung durch ein auf ein
Grundmaterial der oberen bzw. unteren Lage aufgesticktes elektrisch leitfahiges
Garn ausgebildet. Vorteilhaft ist es hierbei, wenn auch die Leiterbahnen der Laschen
von einem solchen aufgestickten elektrisch leitfahigen Garn gebildet werden. Auch
die Sensorzuleitungen, welche die Leiterbahnen der Laschen fortsetzen und mit den
Sensorfeldern verbinden, kénnen von einem aufgestickten elektrisch leitfahigen

Garn gebildet werden. Besonders vorteilhaft ist es, wenn alle elektrisch leitfahigen
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Teile der oberen und unteren Lage von einem aufgestickten elektrisch leitfadhigen

Garn gebildet werden.

In einer alternativen Ausfihrungsform der Erfindung ware es aber auch denkbar und
moglich, dass das elektrisch leitfédhige Material im Bereich eines jeweiligen
Sensorfeldes und/oder die Leiterbahnen der Laschen und/oder die

Sensorzuleitungen von einer elektrisch leitfahigen Beschichtung gebildet werden.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden im Folgenden anhand der

beiliegenden Zeichnung erlautert. In dieser zeigen:

Fig. 1 eine Schragsicht einer Einlegesohle gemal der Erfindung;

Fig. 2 eine schematische Explosionsdarstellung;

Fig. 3 eine Seitenansicht (das Sohlenbasisteil durchsichtig dargestellt);

Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie AA von Fig. 3;

Fig. 5 ein vergréBertes Teil B von Fig. 4;

Fig. 6 eine Draufsicht auf die untere Lage der Sensoreinrichtung;

Fig. 7 eine Draufsicht auf die obere Lage der Sensoreinrichtung (das Grundmaterial
durchsichtig dargestellt);

Fig. 8 eine Draufsicht auf die Sensoreinrichtung (das Grundmaterial der oberen

Lage und die mittlere Lage durchsichtig dargestellt).

Ein Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Einlegesohle fir einen Schuh ist
in den (teilweise vereinfachten und schematisierten) Figuren dargestellt. Die
Einlegesohle weist eine Sensoreinrichtung 10 auf, die mehrere Sensorfelder 1-9
besitzt, von denen jeweils ein auf dem jeweiligen Sensorfeld 1-9 lastender Druck
erfassbar ist. Die Sensoreinrichtung weist sandwichartig (ibereinander liegende

Lagen 11-13 auf.
Die mittlere Lage 12 besteht aus einem piezoresistiven Material, d.h. der

Durchgangswiderstand durch die mittlere Lage 12 (also rechtwinkelig zur Ebene der

mittleren Lage 12) hangt von der Druckbelastung der mittleren Lage 12 ab.
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Beispielsweise kann es sich um ein piezoresistives Vlies handeln. Z.B. kann ein
solches piezoresistives Vlies in Form eines Polyestervlieses ausgebildet sein, welches
mit einem elektrisch leitfahigen Material, insbesondere einem Metall oder Carbon,

beschichtet ist. Derartige piezoresistive Materialien sind bekannt.

Die untere und obere Lage 11, 13 weisen im Bereich 1a-9a; 1b-9b eines jeweiligen
Sensorfeldes 1-9 jeweils ein elektrisch leitfahiges Material 14 auf. Dieses elektrisch
leitfadhige Material 14 wird im Ausfihrungsbeispiel von einem elektrisch leitfahigen
Garn gebildet, mit welchem das Basismaterial der unteren bzw. oberen Lage 11, 13
bestickt ist. Im jeweiligen Bereich 1a-9a; 1b-9b wird vom aufgestickten leitfahigen
Garn jeweils eine gitterférmige Struktur ausgebildet. Ein jeweiliger Bereich 1a-93;
1b-9b kénnte auch zumindest im Wesentlichen vollflachig mit dem elektrisch

leitfahigen Garn bestickt sein.

Das elektrisch leitfahige Material 14 ist somit auf der Oberseite der unteren Lage 11
angeordnet (Fig. 6) sowie auf der Unterseite der oberen Lage 13 (in Fig. 7 ist hierzu,
damit das elektrisch leitféhige Material 14 sichtbar ist, das Basismaterial der oberen

Lage 13 durchsichtig dargestellt).

In Fig. 2 ist von der unteren Lage 11 und oberen Lage 13 der Einfachheit halber nur

das Basismaterial dargestellt, nicht aber das leitfahige Material 14.

Beim Basismaterial handelt es sich vorzugsweise um ein textiles Material, z.B. kann

das Basismaterial von einem Polyestergewebe gebildet werden.

Ein jeweiliges Sensorfeld 1-9 umfasst somit den jeweiligen Bereich 1a-9a der unteren
Lage 11, den dariiber liegenden Bereich 1b-9b der oberen Lage 13 und den
dazwischenliegenden Abschnitt der mittleren Lage 12. Die einem jeweiligen
Sensorfeld 1-9 zugeordneten Bereiche 1a-9a; 1b-9b liegen also (ibereinander und
sind in Draufsicht gesehen vorzugsweise zumindest im Wesentlichen

deckungsgleich.
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Die Sensoreinrichtung 10 ist mit einer Elektronikeinheit 15 elektrisch leitend
verbunden. Die Elektronikeinheit 15 ist in einer Ausnehmung 16a eines
Sohlenbasisteils 16 angeordnet. Die Elektronikeinheit 15 weist elektronische Bauteile
17 auf, von denen lediglich in Fig. 2 eines angedeutet ist. Insbesondere handelt es
sich bei der Elektronikeinheit 15 um eine Platine, die mit den elektronischen

Bauteilen 17 bestuckt ist.

Zur Energieversorgung der Elektronikeinheit 15 dient ein Akkumulator 18. Dieser ist
ebenfalls in der Ausnehmung 16a des Sohlenbasisteils 16 angeordnet und mit der

Elektronikeinheit 15 elektrisch verbunden.
Das Sohlenbasisteil 16 kann beispielsweise aus Kork ausgebildet sein.

Zwischen dem Sohlenbasisteil 16 und der Sensoreinrichtung 10 kénnen weitere

Lagen, insbesondere Dampfungs- und/oder Isolierungslagen angeordnet sein. Im
Ausfiihrungsbeispiel ist auf dem Sohlenbasisteil im Bereich der Ausnehmung 16a
eine Dampfungslage 19, beispielsweise aus Kunststoff, zur Ddmpfung von StéBen

angeordnet.

Zwischen dem Sohlenbasisteil 16 und der Sensoreinrichtung 10 ist im
Ausfihrungsbeispiel — giinstigerweise oberhalb der Dampfungslage 19, soweit eine
solche vorhanden ist - eine Stabilisierungslage 20 angeordnet, welche sich
zumindest Gber einen hinteren Teil des Sohlenbasisteils 16 erstreckt. Durch diese
vorteilhafterweise vorgesehene Stabiliserungslage 20 wird eine zu starke
Durchbiegung des Sohlenbasisteils 16 im Bereich der Elektronikeinheit 15 und/oder
des Akkumulators 18 verhindert. Die Stabilisierungslage 20 kann aus Kunststoff

bestehen.

Oberhalb der Sensoreinrichtung 10 kann wie dargestellt eine Lage 21 zur FuBauflage

vorgesehen sein, beispielsweise aus einem textilen Material.

Die verschiedenen Lagen 16, 19, 20, 11, 12, 13, 24 der Einlegesohle sind miteinander
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verbunden, insbesondere durch Verkleben und/oder Vernihen.

Zur elektrischen Verbindung der Sensorfelder 1-9 mit der Elektronikeinheit 15 weisen
die untere Lage 11 und die obere Lage 13 jeweils eine abstehende flexible Lasche
22, 23 auf. Eine jeweilige Lasche 22, 23 ist mit Leiterbahnen 24, 25, 26 versehen. Die
ber die Laschen 22, 23 verlaufenden Leiterbahnen 24-26 setzen sich tiber die untere
Lage 11 und obere Lage 13 fort und bilden Sensorzuleitungen 27, um das elektrisch
leitfahige Material 14 der betreffenden Bereiche 1a-9a; 1b-9b mit den Leiterbahnen
24, 25, 26 der Laschen 22, 23 zu verbinden.

Im Ausfiihrungsbeispiel sind neun Sensorfelder 1-9 vorhanden und somit neun
elektrisch leitfahiges Material 14 aufweisende Bereiche 1a-9a; 1b-9b der unteren
Lage 11 sowie der oberen Lage 13, und sowoh! die Lasche 22 der unteren Lage 11
als auch die Lasche 23 der oberen Lage 13 weist drei Leiterbahnen 24-26 auf.
Speziell bestehen hierbei folgende Verbindungen:

Die Leiterbahn 24 der Lasche 22 der unteren Lage 11 ist mit dem elektrisch
leitfadhigen Material 14 in den Bereichen 3a, 7a, 4a verbunden, die Leiterbahn 25 der
Lasche 22 mit dem elektrisch leitfahigen Material 14 in den Bereichen 1a, éa und 8a
und die Leiterbahn 26 der Lasche 22 mit dem elektrisch leitfahigen Material 14 der
Bereiche 2a, 5a und 9a. Die Leiterbahn 24 der Lasche 23 der oberen Lage 13 ist mit
dem elektrisch leitfahigen Material 14 in den Bereichen 3b, 8b, 9b verbunden, die
Leiterbahn 25 der Lasche 23 mit dem elektrisch leitfahigen Material 14 in den
Bereichen 5b, 6b und 7b und die Leiterbahn 26 der Lasche 23 mit dem elektrisch
leitfahigen Material 14 in den Bereichen 1b, 2b und 4b.

So kann zwischen einer der Leiterbahnen 24-26 der Lasche 22 der unteren Lage und
einer der Leiterbahnen 24-26 der Lasche 23 der oberen Lage 13 jeweils der
elektrische Widerstand genau eines der Sensorfelder 1-9 gemessen werden,
beispielsweise zwischen der Leiterbahn 24 der Lasche 22 und der Leiterbahn 24 der
Lasche 23 der elektrische Widerstand des Sensorfeldes 3.
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Die Leiterbahnen 24-26 der unteren und oberen Lasche 22, 23 und die
Sensorzuleitungen 27 der unteren Lage 11 und oberen Lage 13 werden im gezeigten
Ausflhrungsbeispiel durch ein elektrisch leitfahiges Garn ausgebildet, mit welchem
das Grundmaterial der jeweiligen Lasche 22, 23 bzw. der jeweiligen Lage 11, 13
bestickt ist.

Im Bereich von Uberkreuzungspunkten zwischen Sensorzuleitungen 27 der unteren
und oberen Lage 11, 13 sind die Sensorzuleitungen 27 elektrisch isoliert. Hierzu wird
im gezeigten Ausfliihrungsbeispiel das elektrisch leitfahige Garn im zu isolierenden
Bereich mit einem elektrisch isolierenden Garn 28, z.B. einem Polyestergarn,

Uberstickt.

Die Laschen 22, 23 sind vorzugsweise materialeinstiickig mit dem Grundmaterial der
jeweiligen Lage 11, 13 ausgebildet. Obwohl in der schematisierten Fig. 5 die
Laschen 22, 23 mit einer geringeren Materialstérke als die jeweilige Lage 11, 13
dargestellt sind, konnten die Laschen 22, 23 die gleiche Materialstirke wie die

jeweilige Lage 11, 13 aufweisen, wie dies bevorzugt ist.

Zur Ausbildung der unteren Lage 11 bzw. oberen Lage 13 mit der jeweils daran
angeordneten Lasche 22, 23 kann somit ein flachiges, insbesondere textiles,
Grundmaterial mit elektrisch leitfahigem Garn bestickt werden, um die Bereiche 1a-
Qa; 1b-9b, die Leiterbahnen 24-26 der Laschen 22, 23 und die Sensorzuleitungen 27
auszubilden. Auszubildende Isolierungen kénnen, wie bereits erwihnt, durch
Besticken mit einem elektrisch isolierenden Garn hergestellt werden. In der Folge
kann die jeweilige Lage 11, 13 mit der daran angeordneten Lasche 22, 23
zugeschnitten werden. Auf diese Weise kdnnen die untere Lage und die obere Lage

insgesamt durch textile Herstellungsverfahren ausgebildet werden.

Im flach ausgelegten Zustand der jeweiligen Lage 11, 13 mit der daran
angeordneten Lasche 22, 23 steht die Lasche 22, 23 seitlich von der Lage 11, 13 ab
und liegt in der gleichen Ebene mit dieser. Die Laschen 22, 23 kénnten auch als

Fahnen bezeichnet werden.
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Zur Ausbildung der Sensoreinrichtung 10 werden die untere Lage 11, die mittlere
Lage 12 und die obere Lage 13 libereinander gelegt und miteinander verbunden,

beispielsweise durch Vernahen.

Das elektrisch leitféhige Garn zur Ausbildung der Bereiche 1a-9a; 1b-9b der unteren
Lage 11 und oberen Lage 13 und/oder der Leiterbahnen 24, 26 der Laschen 22, 23
und/oder der Sensorzuleitungen 27 kann ein Multifilgarn oder Monofilgarn sein.
Beispielsweise kann es sich um ein Edelstahl-Garn handeln, welches mehrere 100
Filamente aufweist, z.B. mit einer Dicke im Bereich von 5 um bis 15 um. Das

elektrisch leitféhige Garn kann auch durch Stapelfasern ausgebildet sein.

Zum Besticken der jeweiligen Lage 11, 13 und/oder Lasche 22, 23 mit dem elektrisch
leitfahigen Garn kann dieses elektrisch leitfahige Garn den Hinterfaden bilden,
wobei der Vorderfaden von einem elektrisch isolierenden Garn gebildet werden

kann, z.B. Polyester, oder umgekehrt.

Um die Sensoreinrichtung 10 mit der Elektronikeinheit 15 elektrisch zu verbinden,
werden die Laschen 22, 23 umgelegt (um eine parallel zur Mittelebene durch die
jeweilige Lage 11 und parallel zur Langserstreckung der Sohle liegende Achse
umgebogen bzw. umgeknickt) und an Kontaktbereiche 29 der Elektronikeinheit 15
angelegt. Nur in Fig. 1 sind zwei solche Kontaktbereiche 29 an der Oberseite der
Elektronikeinheit 15 schematisch angedeutet. Bei den Kontaktbereichen 29 handelt

es sich insbesondere um metallisierte Bereiche der Platine der Elektronikeinheit 15.

Um die Leiterbahnen 24-26 der Laschen 22, 23 an die Kontaktbereiche 29 der
Elektronikeinheit 15 anzudriicken, dienen im Ausfiihrungsbeispiel Klemmelemente
30. Ein jeweiliges Klemmelement 30 wird von einer federelastischen, an der
Elektronikeinheit 15 angebrachten Zunge gebildet. Die Klemmelemente 30 weisen
hierbei glinstigerweise Positionierungsstifte 31 auf, welche durch Lécher 32 in den

Laschen 22, 23 ragen.
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Im Ausflihrungsbeispiel befinden sich die Kontaktbereiche 29 fir die Leiterbahnen
24-26 der Lasche 22 der unteren Lage 11 an der Oberseite der Elektronikeinheit 15
und die Kontaktbereiche 29 fiir die Leiterbahnen 24-26 der Lasche 23 der oberen
Lage 13 an der Unterseite der Elektronikeinheit 15. Bei in Draufsicht nicht
lbereinander liegend angeordneten Leiterbahnen 24-26 der beiden Laschen 22, 23
kénnten die Kontaktbereiche 29 fir beide Leiterbahnen auch an der Oberseite der
Elektronikeinheit oder kénnten die Kontaktbereiche fiir beide Laschen auch an der

Unterseite der Elektronikeinheit angeordnet sein.

Die Stabilisierungslage 20 und die Dampfungslage 19 besitzen im
Austiihrungsbeispiel Fensterdffnungen 33, 34, durch welche die Laschen 22, 23 im
mit der Elektronikeinheit 15 verbundenen Zustand durchgefiihrt sind. Es wire
stattdessen auch denkbar und méglich, die Laschen 22, 23 um diese Lagen 19, 20

aul3en herum zu fuhren.

Im Ausflihrungsbeispiel stehen die flexiblen Laschen 22, 23 im flach ausgelegten
Zustand der Sensoreinrichtung 10 (also im noch nicht mit der Elektronikeinheit 15
verbundenen Zustand) seitlich von der Sensoreinrichtung 10 ab, zumindest im
Wesentlichen in eine Richtung rechtwinkelig zur Richtung der Langserstreckung der
Einlegesohle. Stattdessen kénnten die Laschen 22, 23 beispielsweise auch vom
vorderen oder hinteren Ende der Sensoreinrichtung 10 abstehen (parallel zur.
Richtung der Langserstreckung der Einlegesohle), obwohl dies in Hinblick auf die

Gefahr einer Beschadigung der Laschen 22, 23 weniger bevorzugt ist.

Zur Ubertragung von Daten der Elektronikeinheit 15, beispielsweise an ein
Mobilfunkgerét oder eine andere auBerhalb der Einlegesohle angeordnete
Mikroprozessoreinrichtung kann die Elektronikeinheit 15 vorzugsweise eine Sende-
und Empfangseinheit zur drahtlosen Dateniibermittlung aufweisen, beispielsweise
Uber Bluetooth. Ein Aufladen des Akkumulators 18 kann in einer moglichen
Ausflihrungsform ebenfalls drahtlos erfolgen. Stattdessen oder zusitzlich kénnte
eine (in den Figuren nicht dargestellte) Anschlussbuchse zur Datenlibertragung

und/oder zum Aufladen des Akkumulators 18 vorhanden sein.
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Mittels einer erfindungsgemaBen Einrichtung kann u.a. der auf die verschiedenen
Sensorfelder jeweils einwirkende Druck und dessen zeitlicher Verlauf erfasst werden,

z.B. um Fehlbelastungen des Nutzers festzustellen.

Die Bereiche 1a-9a; 1b-9b mit dem elektrisch leitfahigen Material 14 kénnten auch in
anderer Weise als durch Besticken mit einem elektrisch leitfahigen Garn ausgebildet
sein. Beispielsweise konnte die untere und/oder obere Lage 11, 13 in diesen

Bereichen auch mit einer Metallbeschichtung versehen sein.

Die Leiterbahnen 24-26 und/oder Sensorzuleitungen 27 kénnten auch in anderer
Weise als durch Besticken mit einem leitfahigen Material ausgebildet sein,

beispielsweise durch Metallbeschichtungen.

Die untere und/oder obere Lage 11, 13 kénnte als Grundmaterial anstelle eines
textilen Materials auch eine Folie aufweisen (die mit elektrisch leitfahigem Material

bestickt ist und/oder mit Metallbeschichtungen versehen ist).

Anstelle des Uberstickens mit einem elektrisch isolierenden Garn 28 kénnten
Isolierungen auch in anderer Weise ausgebildet sein, beispielsweise durch

Beschichtung mit einem elektrisch isolierenden Material.

Beim gezeigten Ausfihrungsbeispiel handelt es sich um eine Einlegesohle fir einen
Schuh. Die Erfindung kann ebenso bei einer Schuhsohle eines Schuhs eingesetzt
werden, welche in analoger Weise wie die dargestellte Einlegesohle ausgebildet
sein kann, gegebenenfalls mit einem entsprechend geéanderten Schichtaufbau,

beispielsweise einer zusatzlichen Untersohle.
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Legende

zu den Hinweisziffern:
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10
1
12
13
14
15
16
16a
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

Sensoreinrichtung
untere Lage

mittlere Lage

obere Lage

elektrisch leitfahiges Material
Elektronikeinheit
Sohlenbasisteil
Ausnehmung
elektronisches Bauteil
Akkumulator
Dampfungslage
Stabilisierungslage
Lage

Lasche

Lasche

Leiterbahn
Leiterbahn
Leiterbahn
Sensorzuleitung
elektrisch isolierendes Garn
Kontaktbereich
Klemmelement
Positionierungsstift
Loch

Fensteroffnung

Fensteroffnung
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Patentanspriiche

Einlegesohle oder Schuhsohle, welche eine Sensoreinrichtung (10) mit
mehreren Sensorfeldern (1-9) zur Druckerfassung und eine mit den
Sensorfeldern (1-9) elektrisch verbundene Elektronikeinheit (15) mit
elektronischen Bauteilen (17) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sensoreinrichtung (10) sandwichartig ausgebildet ist mit einer mittleren Lage
(12) aus einem piezoresistiven Material, eine oberhalb der mittleren Lage (12)
angeordneten oberen Lage (13) und einer unterhalb der mittleren Lage (12)
angeordneten unteren Lage (11), wobei die obere und untere Lage (13, 11) im
Bereich (1a-9a; 1b-9b) eines jeweiligen Sensorfeldes (1-9) jeweils ein elektrisch
leitfahiges Material (14) aufweisen, und dass die obere und untere Lage (13,
11) zur elektrischen Verbindung der Sensorfelder (1-9) mit der
Elektronikeinheit (15) jeweils eine abstehende, flexible Lasche (23, 22) mit
Leiterbahnen (24-26) aufweisen, und die Elektronikeinheit (15)
Kontaktbereiche (29) aufweist, an welchen die Laschen (23, 22) mit ihren

Leiterbahnen (24-26) anliegen.

Einlegesohle oder Schuhsohle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kontaktbereiche (29) fir die Leiterbahnen (24-26) der Lasche (22) der
unteren Lage (11) an der Oberseite der Elektronikeinheit (15) und die
Kontaktbereiche (29) fur die Leiterbahnen (24-26) der Lasche (23) der oberen
Lage (13) an der Unterseite der Elektronikeinheit (15) angeordnet sin.

Einlegesohle oder Schuhsohle nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, dass die Elektronikeinheit (15) eine Platine aufweist, die mit

den elektronischen Bauteilen (17) besttickt ist.
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Einlegesohle oder Schuhsohle nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Laschen (22, 23) mit ihren Leiterbahnen (24-26)
mittels Klemmelementen (30) an die Kontaktbereiche (29) der

Elektronikeinheit (15) angedrickt sind.

Einlegesohle oder Schuhsohle nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass eine jeweilige Lasche (22, 23) mindestens ein Loch (32)
aufweist, durch welches im mit der Elektronikeinheit (15) verbundenen

Zustand ein Positionierungsstift (31) der Elektronikeinheit (15) ragt.

Einlegesohle oder Schuhsohle nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen der Sensoreinrichtung (10) und der
Elektronikeinheit (15) eine Stabilisierungslage (20) und/oder Dampfungslage
(19) angeordnet ist.

Einlegesohle oder Schuhsohle nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Laschen (22, 23) im mit der Elektronikeinheit (15) verbundenen
Zustand durch eine Fensterdffnung (33, 34) in der Stabilisierungslage (20)
und/oder Démpfungslage (19) verlaufen.

Einlegesohle oder Schuhsohle nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die obere und untere Lage (13, 11) jeweils ein flexibles,
vorzugsweise textiles, Grundmaterial aufweisen und die Lasche (23) der
oberen Lage (13) materialeinstiickig mit dem Grundmaterial der oberen Lage
(13) und die Lasche (23) der unteren Lage (11) materialeinstiickig mit dem

Grundmaterial der unteren Lage (11) ausgebildet ist.

Einlegesohle oder Schuhsohle nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das elektrisch leitfahige Material (14), welches die obere
Lage (13) und untere Lage (11) im Bereich (1a-9a; 1b-9b) eines jeweiligen

Sensorfeldes (1-9) aufweisen, von einem elektrisch leitfihigen Garn gebildet

15/21



10.

15

wird, mit welchem ein Grundmaterial der oberen Lage (13) und unteren Lage

(11) bestickt ist.

Einlegesohle oder Schuhsohle nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Leiterbahnen (24-26) der Laschen (22, 23) von einem
elektrisch leitfahigen Garn gebildet werden, mit welchem ein Grundmaterial

der jeweiligen Lasche (22, 23) bestickt ist.
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