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FIG. 2

(57) Abstract: The invention relates to a flow measurement device (1) for a building services device (100) which conducts fluid,
particularly for an electric continuous flow heater, for detecting the volume flow of a fluid flowing through a line of the building services
device (100), having a sensor housing (4), which comprises a first housing part (6) and a second housing part (8), which can be brought
into contact with the first housing part in a sealing manner, and a sensor element (16), which is received within the sensor housing (4) in
a rotating manner by means of at least one swivel bearing (22), wherein the swivel bearing (22) is formed in regions from a first bearing
part (26) on the first housing part and a second bearing part (26'), which can be brought into contact with the first bearing patt (26), on
the second housing part (8), and wherein the first bearing part and the second bearing part (26') have, in the operating state, at least one
contact region (28), which encloses a bearing portion (24, 24') of the sensor element (16), wherein at least one material protrusion (30)
is arranged in the contact region (28) of the first bearing part and of the second bearing part (26') on at least one of the housing parts
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(6, 8), and is projecting substantially in the direction of the other housing part such that a gap (32) is formed between the first and the
second housing patrts (6, 8) adjacent to the contact region (28) of the first and the second bearing patts (26, 26").

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Durchfluss-Messvorrichtung (1) fiir ein fluidfithrendes Haustechnikgerét (100),
insbesondere fiir einen elektrischen Durchlauferhitzer, zur Erfassung des Volumenstromes eines durch eine Leitung des Haustechnik-
gerites (100) stromenden Fluids, mit einem Sensorgehéuse (4), welches ein erstes Gehduseteil (6) und ein mit dem ersten Gehduseteil
abdichtend in Anlage bring bares zweites Gehduseteil (8) umfasst, und einem Sensorelement (16), das mittels zumindest eines Drehla-
gers (22) drehbeweglich innerhalb des Sensorgehéuses (4) aufgenommen ist. wobei das Drehlager (22) bereichsweise aus einem ersten
Lagerteil (26) am ersten Gehéuseteil und einem mit dem ersten Lagerteil (26) in Kontakt bring baren zweiten Lagerteil (26') am zweiten
Gehduseteil (8) ausgebildet ist, und wobei das erste und zweite Lagerteil (26') im Betriebszustand mindestens einen Kontaktbereich
(28) aufweisen, der einen Lagerabschnitt (24, 24') des Sensorelements (16) umschliefit, wobei im Kontaktbereich (28) von erstem und
zweitem Lagerteil (26') an wenigstens einem der Gehduseteile (6, 8) mindestens ein im Wesentlichen in Richtung des anderen Gehéu-
seteiles vorstehender Materialvorsprung (30) so angeordnet ist, dass benachbart um den Kontaktbereich (28) von erstem und zweitem
Lagerteil (26, 26') ein Spalt (32) zwischen erstem und zweitem Gehéuseteil (6, 8) ausgebildet ist.
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WASSER-DURCHFLUSS-MESSVORRICHTUNG FUR EINEN
DURCHLAUFERHITZER

Die Erfindung bezieht sich auf eine Durchfluss-Messvorrichtung fir ein fluidfihrendes
Haustechnikgerat, insbesondere fir einen elekirischen Durchlauferhitzer, zur Erfassung
des Volumenstromes eines durch eine Leitung des Haustechnikgerdtes strémenden
Fluids, mit einem Sensorgehause, welches ein erstes Gehauseteil und eine mit dem
ersten Gehauseteil abdichtend in Anlage bringbares zweites Gehéauseteil umfasst, und
einem Sensorelement, das mittels zumindest eines Drehlagers drehbeweglich innerhalb
des Sensorgehduses aufgenommen ist. Des Weiteren bezieht sich die Erfindung auf ein
Haustechnikgerat, insbesondere einen elektrischen Durchlauferhitzer zur Warmwasser-
bereitung, mit einem Gehause, vorzugsweise einem offen- und verschlielRbaren zweiteili-
gen Gehause, einem im Gehause angeordneten Heizelement, und einer mit dem Heiz-

element verbundenen fluidfihrenden Leitung.

Fluidfiihrende Haustechnikgeréte sind zum Beispiel Durchlauferhitzer, die zum Erzeugen
von Warmwasser unter Verwendung insbesondere elektrischer Energie eingesetzt wer-
den. Ein solcher Durchlauferhitzer umfasst ein oder mehrere elektrische Heizelemente,
mit Hilfe denen in Abhangigkeit der den Heizelementen zugefiihrten elekirischen Leistung
ein durch Kanéale im Durchlauferhitzer gefiihrtes Fluid, typischerweise Wasser, auf eine
gewlnschte, voreinstellbare Temperatur erhitzt werden kann. Die H&he der den Heizele-
menten zuzufiihrenden elekirischen Leistung bemisst sich auch in Abhangigkeit der
durch die Heizelemente zu erwarmenden Fluidmenge pro Zeiteinheit, also dem durch die
Kanale stromenden Massenstrom des Fiuids. Um den Massenstrom des durch den
Durchlauferhitzer hindurchflieRlenden Fluids exakt bestimmen zu kdnnen, ist im Durch-
lauferhitzer eine Durchfluss-Messvorrichtung vorgesehen, welche in einem Abschnitt

einer der fluidfiihrenden Leitung angeordnet ist.

PCT/EP2018/069135
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Eine soiche Durchfluss-Messvorrichtung umfasst ein Sensorgehause, welches ein erstes
Gehauseteil und ein mit dem ersten Gehauseteil abdichtend in Anlage bringbares zweites
Gehauseteil aufweist. Innerhalb des Sensorsgehéuses ist ein Sensorelement drehbeweg-
lich aufgenommen, wobei die Gehauseteile so zueinander angeordnet werden, dass sie
einen Aufnahmeraum flr das Sensorelement ausbilden. Dabei ist der drehbeweglich
aufgenommene Sensor in einem Abschnitt der das Fluid fiihrenden Leitung platziert. Das
Sensorelement ist von dem in dem Fluidkanal strdmenden Fluid zumindest teilweise
umgeben ist und wird in Abhangigkeit von der Stromungsgeschwindigkeit des Fluids in
der Leitung in eine entsprechende Drehbewegung versetzt. Das Drehlager, mittels dem
das drehbare Sensorelement aufgenommen ist, wird bereichsweise aus einem ersien
Lagerteil am ersten Gehauseteil und einem mit dem ersten Lagerteil in Kontakt bringba-

ren zweiten Lagerteil am zweiten Gehauseteil des Sensorgehduses ausgebildet.

Beim Verbinden der beiden Gehauseteile des Sensorgehauses mit Hilfe von Befesti-
gungsmitteln, wie beispielsweise Schrauben, werden die Gehauseteile miteinander
verspannt. Dadurch werden die Gehduseteile des Sensorgehduses zueinander abdich-
tend in Anlage gebracht und ein Austritt des Fluids im Flgebereich der Gehauseteile
vermieden. Beim Verspannen der Gehauseteile kann gelegentlich ein Verwinden zumin-
dest eines der Gehauseteile auftreten, infolge dessen sich das Lagerteil des einen Ge-
hauseteiles vom Lagerteil des anderen Gehéauseteiles abhebt. Dadurch ergibt sich im
Bereich des Drehlagers ein erhdhtes Lagerspiel. Das erhdhte Lagerspiel kann wiederum
eine ungleichmalliige Bewegung des Sensorelementes im Drehlager, insbesondere eine
Ausweichbewegung des Sensorelements in radialer Richtung, zur Folge haben, was sich

nachteilig auf die Messgenauigkeit des Sensorelementes auswirkt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Durchfluss-Messvorrichtung der
vorbezeichneten Gattung anzugeben, welche die oben beschriebenen Nachteile vermei-

det und eine verbesserie Messgenauigkeit bei der Durchflussmessung erméglicht.

Die Erfindung Idst die ihr zugrundeliegende Aufgabe bei einer Durchfluss-
Messvorrichtung fiir ein fluidfihrendes Haustechnikgerat, insbesondere fiir einen elekiri-
schen Durchiauferhitzer, mit den Merkmalen nach Anspruch 1. insbesondere weisen das
erste und zweite Lagerteil im Betriebszustand mindestens einen Kontaktbereich auf, der
einen Lagerabschnitt des Sensorelements umschlief}t, wobei im Kontaktbereich von
erstem und zweitem Lagerteil an wenigstens einem der Gehauseteile mindestens ein im
Wesentlichen in Richtung des anderen Gehéauseteiles vorstehender Materialvorsprung so

angeordnet ist, dass benachbart um den Kontaktbereich von erstem und zweitem Lager-
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teil ein Spalt zwischen erstem und zweitem Gehauseteil ausgebildet ist. Der Erfindung
liegt hierbei die Erkenntnis zugrunde, dass durch den Materialvorsprung im Kontaktbe-
reich von erstem und zweitem Lagerteil der Gehauseteile, auch wenn eines der miteinan-
der verspannten Gehauseteile sich verwindet, dem Abheben der Lagerteile voneinander
entgegengewirkt ist. Die Lagerteile bleiben Gber den Materialvorsprung im Kontaktbereich
der Lagerteile fir das Sensorelement, unabhéangig von der zwischen den beiden Gehéu-
seteilen wirkenden Spannkraft, dauerhaft in Kontakt miteinander. Dariiber ist ein gleich-
bleibendes Lagerspiel und damit verbunden eine gleichférmige Drehbewegung ohne eine
etwaige unbestimmte Ausweichbewegung des Sensorelementes gewahrleistet. Zwischen
den Flachenbereichen der miteinander zu verbindenden Gehéauseteile um den Kontaktbe-
reich der beiden Lagerteile fiir das Sensorelement herum ist ein Spalt vorgesehen bzw.

sind die Flachenbereiche um den Kontaktbereich im Abstand zueinander angeordnet.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung der erfindungsgemafien Durchfluss-
Messvorrichtung ist der Materialvorsprung zur Ausbildung einer Materialanhéhe am
ersten undfoder zweiten Lagerteil angeordnet, wobei vorzugsweise der Materialvorsprung
eine Hohe im Bereich von etwa 0,05 bis 0,6 mm aufweist, bevorzugt von 0,1 mm bis 0,4
mm. Der Materialvorsprung ist in einer Ausfihrungsform der Erfindung nur am Lagerteil
des ersten Gehauseteiles, in einer anderen Ausfiithrungsform am Lagerteil des zweiten
Gehéuseteiles und in einer dritten Ausfihrungsform an beiden Lagerteilen von erstem
und zweitem Gehauseteil ausgebildet. Mittels der Lagerteile an erstem und zweitem
Gehéuseteil wird bevorzugt das drehbar am Sensorgehéuse aufgenommene Sensorele-
ment aufgenommen, insbesondere wenigstens ein Lagerabschnitt des Sensorelementes
umschlossen. Die Lagerteile der miteinander in Kontakt zu bringenden Gehauseteile
bilden vorzugsweise ein Drehlager fiir das Sensorelement aus. Wird nur ein Materialvor-
sprung an einem der Gehauseteile ausgebildet, weist dieser eine Hdhe im Bereich von
etwa 0,05 mm bis zu 0,6 mm auf. Wird der Materialvorsprung im Kontaktbereich durch
die Lagerteile von erstem und zweitem Gehauseteil ausgebildet, so hat jeder Materialvor-

sprung bevorzugt die halbe Héhe im Bereich von 0,025 mm bis etwa 0,3 mm.

Dabei sind die Materialvorspriinge bevorzugt so ausgebildet bzw. angeordnet, dass der
Kontaktbereich an erstem und/oder zweitem Lagerteil, der den Lagerabschnitt des Sen-
sorelementes umschliefit, zwei in Richtung des jeweils anderen Gehauseteiles vorste-
hende Materialvorspriinge aufweist. In Abhangigkeit von der Ausgestaltung des Aufnah-
mebereiches fir das drehbar gelagerte Sensorelementes kann anstelle eines einzigen
Materialvorsprunges im Kontaktbereich der Lagerteile, wenigstens eines der Lagerteile

zwei zueinander beabstandet angeordnete Materialvorspriinge aufweisen. Die Lagerteile
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der beiden Gehauseteile bilden vorzugsweise eine Art Lagerbuchse fiir den aufzuneh-

menden Lagerabschnitt des Sensorelementes aus.

In einer anderen Weiterbildung der Erfindung weist das Sensorelement mehrere zuei-
nander beabstandete Lagerabschnitie auf, dem jeweils ein den Lagerabschnitt umschlie-
Render Kontaktbereich von erstem und zweitem Lagerteil zugeordnet ist, wobei vorzugs-
weise zusatzliche Materialvorspriinge vorgesehen sind, die sich in Richtung des jeweils
beabstandeten Kontakibereiches vorstehen. Die zwei zueinander beabstandeten Kon-
taktbereiche nehmen zwei vorzugsweise zu beiden Seiten des Sensorelementes ange-
ordnete Lagerabschitte auf. Zudem erfolgt mittels der zusaizlichen Materialvorspriinge
eine Arretierung des drehbar aufgenommenen Sensorelements in Achsrichtung, das sich
zwischen den in bevorzugt entgegengesetzte Richtungen vorstehenden Materialvor-
spriingen bewegt. Méglichen Ausweichbewegungen des Sensorelementes in Achsrich-
tung ist damit entgegengewirkt. Dabei wird eine durch das stromende Fluid auf das
Sensorelement wirkende Kraft direkt in eine Drehbewegung des Sensorelementes umge-
setzt, ohne dass das Sensorelement dem daran entlang strdmenden Fluid in der Leitung
des Haustechnikgerates ausweichen kann. Bevorzugt weist jeder der in Achsrichtung
zueinander beabstandeten Kontaktbereiche mindestens einen in Richtung des anderen

Kontaktbereiches vorstehenden Materialvorsprung an einem der Lagerteile auf.

Vorzugsweise liegen die zueinander beabstandeten Lagerabschnitte des Sensorelemen-
tes umschliellenden Kontaktbereiche etwa auf einer Achse, welche in einem Winkel im
Bereich von etwa 45 bis 90° zu einer Achse ausgerichtet ist, entlang der mehrere Auf-
nahmen fir Befestigungselemente der miteinander zu verspannenden Gehdauseteile
angeordnet sind. Die Befestigungselemente fir die miteinander zu verspannenden Ge-
hauseteile wirken somit versetzt zu dem oder den an mindestens einem der Gehduseteile
angeordneten bzw. ausgebildeten Materialvosprung/Materialvorspriingen. Damit ist
erreicht, dass auf zwei in axialer Richtung des Sensorelements beabstandeten Kontaki-
bereichen jeweils eine im Wesentlichen gleichmallige Anpresskraft der miteinander in

Kontakt stehenden Lagerteile wirkt.

Gemal einer Weiterbildung der erfindungsgemaflien Durchfluss-Messvorrichtung weist
das erste Lagerteil am ersten Gehéauseteil eine Vertiefung auf, in der der drehend zu
lagernden Lagerabschnitt des Sensorlementes im Wesentlichen volistandig aufgenom-
men ist, und das zweite Lagerteil ist als eine im Wesentlichen ebene Ansetzflache am
zweiten Gehauseteil des Sensorgehéuses ausgebildet. Vorzugsweise ist das erste Ge-

hauseteil in einem Abschnitt der das Fluid fihrenden Leitung eingesetzt bzw. angeordnet.
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Das drehbeweglich aufgenommene Sensorelement wird in zwei das Sensorelement
aufnehmende Vertiefungen im ersten Gehéauseteil eingelassen. Das zweite Lagertell
bildet eine Art Deckel fir die zu verschliellende Vertiefungen im ersten Lagerteil aus. Die
Abmessungen der Vertiefungen im ersten Lagerteil sind auf die Abmalle der aufzuneh-
menden Lagerabschnitte des Sensorelementes abgestimmt. Bevorzugt weist die Vertie-
fung ein UbermaR in Tiefenrichtung bezogen auf den insbesondere als Zapfen ausgebil-
deten Lagerabschnitt des Sensorelementes auf. Der Lagerabschnitt wird somit nicht
durch das Lagerteil am zweiten auf der Vertiefung im ersten Lagerteil aufgesetzten Ge-

hauseteil geklemmt.

Gemalk einer alternativen Ausfliihrungsform der erfindungsgeméRen Durchfluss-
Messvorrichtung sind das erste und zweite Lagerteil von erstem und zweitem Gehause-
teil als im Wesentlichen symmetrische Lagerschalen ausgebildet. Damit ist vorzugsweise
bewirkt, dass der oder die Lagerabschnitte des drehbar aufgenommenen Sensorelemen-
tes vorzugsweise vollumfanglich in einem, insbesondere zylindrisch ausgebildeten,
Drehlager aufgenommen sind. Das zylindrisch ausgebildete Drehlager definiert eine
Idealform zum Aufnehmen eines Lagerabschnittes des Sensorelementes im Sensorge-
hause mit einem vorzugsweise gleichmalligen Spaltmall. Bevorzugt ist mittels des ersten
und zweiten Lagerteiles an den miteinander zu verspannenden Gehéauseteilen bevorzugt
ein Gleitlager fir die drehfest am Sensorelement angeordneten Lagerabschnitte ausge-
bildet.

Eine andere Weiterbildung der erfindungsgemaflien Durchfluss-Messvorrichtung sieht vor,
dass das erste Gehauseteil des Sensorgehduses einen Rohrabschnitt aufweist, das Teil
der die fluidfiihrenden Leitung des Haustechnikgerates ist, an dem das zweite Gehéuse-
teil vorzugsweise in Form eines Deckels, insbesondere mittels Befestigungselementen,
befestigt ist. Das erste Gehauseteil, in dem das drehbar aufgenommene Sensorelement
eingesetzt wird, ist insbesondere intergraler Bestandteil der Fluidleitung, durch die das
noch zu erwarmende Fluid strdmt. Das Sensorelement wird insoweit in das erste Gehéau-
seteil des Sensorgehduses eingesetzt, dass es mit einem Abschnitt seines dulleren
Umfangs in den Querschnitt der sich durch das Sensorgehduse gefihrten Fluidleitung
vorsteht und durch das Strdmen des Fluids in der Fluidleitung in Bewegung gesetzt wird.
Das zweite Lagerteil verschliefit insbesondere einen Zugangsbereich am ersten Gehau-
seteil, ber den das Sensorelement in das erste Gehduseteil eingesetzt werden kann.
Zwischen erstem und zweitem (Gehauseteil des Sensorgehéuses ist ein Dichtungsele-
ment angeordnet, Uber das beim Verspannen der beiden Gehauseteile des Sensorge-

héauses eine Dichtwirkung erzielt ist. Als Befestigungselemente zum Sichern des zweiten
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Gehauseteiles relativ zum ersten Gehauseteil werden insbesondere zwei Schrauben
verwendet, welche in Aufnahmen von erstem und zweitem Gehauseteil gefiihrt sind und

zudem eine Ausrichtfunktion von erstem und zweitem Gehéauseteil zueinander bewirken.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist der von den Lagerteilen umschios-
sene Lagerabschnitt des Sensorelements als Lagerzapfen ausgebildet, der bevorzugt
drehfest mit dem als Fliugelrad ausgebildeten Sensorelement verbunden ist. Fligelrad
und Lagerzapfen bilden in einer Ausfihrungsform eine Einheit. In einer alternativen
Ausfihrungsform ist der Lagerabschnitt Teil einer das Sensorelement drehbeweglich
aufnehmenden Welle, auf der das Sensorelement drehbeweglich aufgenommen ist. Die
Lagerabschnitte der Welle kdnnen dann in einer Ausfihrungsform der Erfindung drehfest
mittels Lagerteile von erstem und zweitem Gehéauseteil aufgenommen sein, insbesondere
durch diese geklemmt werden. Dem bevorzugt als Fligelrad ausgebildeten Sensorele-
ment ist ein Sensorbaustein zugeordnet, der am zweiten, als Deckel ausgebildeten
Gehauseteil aullerhalb des Aufnahmeraums fiir das Sensorelement angeordnet ist. Der
Sensorbaustein umfasst einen Hall-Sensor, der mit einer Messeinrichtung der Durchfluss-
Messvorrichtung elektrisch leitend gekoppelt ist. Im Fligelrad ist wenigstens ein Magne-
telement angeordnet ist, das bei Drehung des Sensorelementes wiederholdend am Hall-
Sensor vorbeigefiht wird, was eine Anderung des den Hall-Sensor durchflieRenden

Messstromes hervorruft.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung bezieht sich auf ein Haustechnikgerét, insbesondere
einen elekirischen Durchlauferhitzer zur Warmwasserbereitung mit einem Gehéuse,
vorzugsweise einem offen- und verschiielRbaren zweiteiligen Gehéuse, einem im Gehau-
se angeordneten Heizelement, und einer mit dem Heizelement verbundenen fluidfiihren-

den Leitung.

Das erfindungsgeméale Haustechnikgerat i6st die eingangs beschriebene Aufgabe durch
eine innerhalb der fluidfihrenden Leitung angeordneten Durchfluss-Messvorrichtung
gemal einer der vorstehend beschriebenen, bevorzugten Ausfiihrungsformen. Mittels der
erfindungsgemal ausgebildeten Durchfluss-Messvorrichtung ist eine erhéhte Zuverlas-
sigkeit des Haustechnikgerates gewahrleistet, da der einen Leitungsabschnitt des Haus-
technikgerates passierende Massenstrom mittels der Durchfluss-Messvorrichtung exakt
erfasst und damit die Heizleistung des Heizelements in Abhangigkeit des tats&chlich das
Haustechnikgerat passierende Massenstromes des Fluids genau bestimmt und einge-
stellt werden kann. Darlber ist gewahrleistet, dass nur so viel eleklirische Leistung bzw.

stets eine ausreichend elektrische Leistung dem Haustechnikgerat, insbesondere dem

PCT/EP2018/069135



20

25

30

WO 2019/048115

elektrischen Durchlauferhitzer zugefihrt wird, um die gewiinschte Temperatur des zu
erwarmenden Fluids zu erzielen. Vorzugsweise ist die erfindungsgemafie Durchfluss-
Messvorrichtung einer Kaltwasserleitung des Haustechnikgerates zugeordnet. Die Durch-
fluss-Messvorrichtung weist zumindest ein das Sensorelement ausbildendes Flligelrad
auf, dessen Drehgeschwindigkeit sich in Abhangigkeit der Héhe des durch die Kaltwas-

serleitung strémenden Massenstromes anpasst.

Hinsichtlich weiterer vorteilhafter Ausgestaltungen des erfindungsgeméafien Haustechnik-
gerates, welches insbesondere als elektrischer Durchlauferhitzer ausgebildet ist, wird auf
die vorstehenden Ausfiihrungen zur erfindungsgeméalen Durchfluss-Messvorrichtung
verwiesen. Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines mdglichen Ausfihrungsbei-

spiels unter Bezugnahme auf die beigefugten Figuren naéher beschrieben. Hierbei zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Teilansicht eines erfindungsgemalien Haustechnikge-
rates;
Fig. 2 eine Ansicht einer ersten Ausfiihrungsform einer erfindungsgeméaflen Durch-

fluss-Messvorrichtung im Schnitt;

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines Kontakibereiches der Lagerteile des

Ausfihrungsbeispiels nach Fig.2 im Schnitt und;

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines Kontaktbereiches der Lagerteile ge-

mald einer weiteren Ausfihrungsform im Schnitt.

Fig. 1 zeigt ein Haustechnikgerat 100, insbesondere einen elektrischen Durchlauferhitzer,
mit einer Riickwand 110, einer in oder an der Riickwand 110 befestigten Baugruppe 120
sowie einer abnehmbaren Abdeckkappe 130, welche die Vorderwand des Haustechnik-
gerates 100 ausbildet. Die Riickwand 110 kann Uber nicht ndher gezeigte Halterungen an
einer senkrechten Oberflache, wie beispielsweise einer Gebaudewand, fest installiert
werden. Die abnehmbare Abdeckkappe 130, hier in der abgenommenen Position gezeigt,
verschliet das Haustechnikgerat 100 im regularen Betriebszustand, wodurch die Bau-
gruppe 120 dann durch die Rickwand 110 und die Abdeckkappe 130 eingehaust ist.
Damit ist die Baugruppe 120 sowie weitere elektrische Anschlussteile 140 im Innenraum
des Haustechnikgerates gekapselt aufgenommen und gegen Schmutz oder etwaiges
Spritzwasser in einem sich aus Rickwand 110 und die Abdeckkappe 130 zusammen-

setzenden Gehéuse 150 geschiitzt. Die an der Rickwand 110 des Haustechnikgerates
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100 angeordnete Baugruppe 120 umfasst zumindest ein nicht ndher gezeigtes Heizele-
ment, mittels dem ein das Haustechnikgerat passierender Fluidstrom, wie Wasser, auf

eine vorbestimmte einstellbare Temperatur erwarmt wird.

Um die Heizleistung des Heizelements in Abhangigkeit vom Massenstrom, auch bezeich-
net als Volumenstrom oder Durchflussrate, des aufzuheizenden Mediums exakt regulie-
ren zu kénnen, wird der Massenstrom des aufzuheizenden Fluids erfasst. Das als elektri-
scher Durchlauferhitzer ausgebildete Haustechnikgeradt weist dazu eine Durchfluss-
Messvaorrichtung 1 in einem Abschnitt einer fluidfuhrenden Leitung 122 der Baugruppe
120 auf.

Fig. 2 zeigt eine vergrofierte Ansicht der Durchfluss-Messvorrichtung 1, welche ein Sen-
sorgehause 4 umfasst, das aus einem ersten Gehauseteil 6 und einem zweiten Gehause-
teil 8 ausgebildet ist. Das erste Gehauseteil 6 des Sensorgehauses 4 ist Teil eines Rohr-
abschnittes 10 der fluidfihrenden Leitung 122 und insbesondere integraler Bestandteil
der Fluidleitung 122. Das zweite Gehauseteil 8 ist als ein vom ersten Gehauseteil 6
abnehmbarer Deckel 12 ausgebildet, wobei erstes und zweites Gehauseteil 6, 8 einen
Aufnahmeraum 14 fiir ein im Sensorgeh&use 4 drehbeweglich aufgenommenes Senso-
relement 16 ausbilden. Erstes und zweites Gehauseteil 6, 8 sind liber ein Dichiungsele-
ment 18 abdichtend miteinander in Anlage bringbar. Die Gehauseteile 6, 8 werden unter
Verwendung von als Schrauben ausgebildeten Befestigungselementen miteinander
verbunden, insbesondere miteinander verspannt. Das Sensorelement 16 ist iber mindes-
tens ein Drehlager 22 im Sensorgehduse beweglich aufgenommen. Das Sensorelement
16 weist zwei drehfest damit verbundene, auf gegeniiberliegenden Seiten des Sensorel-
ements 16 angeordnete Lagerabschnitte 24, 24' auf. In der gezeigten Ausfithrung sind
die Lagerabschnitte 24, 24', welche als Lagerzapfen ausgebildet sind, in je einem Dreh-
lager 22 aufgenommen. Die Drehlager 22 werden insbesondere aus zwei miteinander in
Kontakt zu bringenden Lagerieilen 26, 26" ausgebildet. Jedes Lagerteil 26, 26 ist an

einem der Gehauseteile 6, 8 angeordnet bzw. ausgebildet.

Erstes und zweites Lagerieil 26, 26' weisen einen Kontaktbereich 28 auf, der den Lager-
abschnitt 24, 24’ des Sensorelementes 16 umschliefdt. Im Kontaktbereich 28 an wenigs-
tens einem der Gehéduseteile 6, 8 ist ein Materialvorsprung 30 angeordnet, der in Rich-
tung des anderen Gehauseteiles 6, 8 vorsteht. Um den Materialvorsprung 30 herum ist
ein Spalt 32 zwischen erstem und zweitem Gehauseteil 6, 8 ausgebildet. Die Gehausetei-
le 6, 8 liegen somit nur im Bereich des Materialvorsprunges 30 aufeinander. Damit ist

eine definierte Flihrung der Lagerabschnitte 24, 24' des Sensorelementes 16 gewahrleis-
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tet, so dass das Stromen des aufzuheizenden Fluids durch das Sensorgehause 4 unbe-

einflusst in eine Drehbewegung des Sensorelementes 16 umgewandelt wird.

Wie die Fig. 2 und 3 verdeutlichen, bildet der Materialvorsprung 30 eine Materialerhdhung
am zweiten Lagerteil 26' des als Deckel 12 ausgebildeten zweiten Gehauseteiles 8 aus.
Der Materialvorsprung weist eine Hohe im Vergleich zu den benachbarten Flachenberei-
chen 31 des zweiten Gehauseteiles 8 von etwa 0,1 mm bis 0,4 mm auf. In der gezeigten
Ausfiihrungsform weist das erste Lagerteil 26 eine Vertiefung 34 auf (Fig. 2), in der die
drehbar zu lagernden Lagerabschnitte 24, 24' des Sensorelementes 16 bevorzugt voli-
sténdig aufgenommen sind. Das zweite Lagerteil 26' am als Deckel ausgebildeten zwei-
ten Gehauseteil 8 ist als eine im Wesentlichen ebene Ansetzflache 36 mit dem in Rich-
tung des ersten Gehéuseteiles 6 abstehende Materialvorspriingen 30 ausgebildet. Die
benachbart zu der im Deckel 12 ausgebildeten Ausnehmung 35 fir das Sensorelement

16 angeordneten Materialvorspriinge 30 sind halbkreisférmig ausgebildet.

In Verbindung mit Fig. 2 wird deutlich, dass mehrere zueinander beabstandete Kontakt-
bereiche 28 zwischen dem ersten Gehéauseteil 6 und dem zweiten Gehauseteil 8 vorge-
sehen sind, weiche zwei zueinander beabstandete Lagerabschnitte 24, 24' an gegen-
iberliegenden Seiten des Sensorelementes 16 umschlielen. Somit sind zur Aufnahme
des Sensorelementes 16 zwei auf einer Achse 38 des Sensorelementes 16 beabstandete
Drehlager 22 ausgebildet. In einer nicht gezeigten Ausfiihrungsform der Erfindung sind im
Bereich des Aufnahmeraums fiir das Sensorelement 16 zuséatzliche Materialvorspriinge
vorgesehen, welche die Positionierung des als Fligelrad ausgebildeten Sensorelementes
16 unterstlitzen. Die Kontaktbereiche 28 liegen korrespondierend zu den zu beiden
Seiten des Sensorelementes angeordneten Lagerabschnitte 24, 24" auf der Achse 38,
welche in einem Winkel im Bereich von 45° bis 90° zu einer Achse 38’ ausgerichtet ist,
entlang der Aufnahmen 40, 40° fir zwei die Gehauseteile 6, 8 miteinander verbindende

Befestigungselemente angeordnet sind.

Fig. 4 zeigt eine weitere Ausfihrungsform einer erfindungsgeméafien Duchfluss-
Vorrichtung 1°, mit einem die Lagerabschnitte 24, 24° des Sensorelementes 16 umschlie-
Renden Kontaktbereich 42 zwischen erstem und zweitem Lagerteil 44, 44'. Der Kontakt-
bereich 42 des Sensorelementes 16 weist zwei in Richtung des jeweils anderen Gehau-
seteiles 6, 8 vorstehende Materialvorspriinge 46 auf. Die Teilungsebene 48 von erstem
und zweitem Gehéauseteil 6, 8 liegt im Wesentlichen auf der Hohe des Drehlagers 22 fir
das als Fliigelrad ausgebildete Senscrelement 16 der Durchfluss-Messvorrichtung 1°.

Erstes und zweites Lagerteil an erstem und zweitem Gehauseteil 6, 8 sind damit als im
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Wesentlichen symmetrische Lagerschalen ausgebildet. Ahnliche oder gleiche Bauteile

sind mit denselben Bezugszeichen bezeichnet.

Bezugszeichenliste;

1, 1 Durchfluss-Messvorrichtung
4 Sensorgehduse
6,8 Gehauseteil

10 Rohrabschnitt

12 Deckel

14 Aufnahmeraum
16 Sensorelement
18 Dichtungselement
22 Drehlager

24, 24’ Lagerabschnitt
26, 26' Lagerteil

28 Kontaktbereich
30 Materialvorsprung
31 Flachenbereich
32 Spalt

34 Vertiefung

35 Ausnehmung

36 Ansetzflache

38, 38 Achse

40, 40° Aufnahmen

42 Kontaktbereich
44, 44’ Lagerteil

46 Materialvorsprung
48 Teilungsebene

122 Fluidleitung
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Anspriche

1. Durchfluss-Messvorrichtung (1, 1%) fir ein fluidfihrendes Haustechnikgerat (100),
insbesondere fiir einen elektrischen Durchiauferhitzer, zur Erfassung des Volumenstro-
mes eines durch eine Leitung des Haustechnikgerates (100) strémenden Fluids, mit

- einem Sensorgehduse (4), welches ein erstes Gehauseteil (6) und ein mit
dem ersten Gehauseteil abdichtend in Anlage bringbares zweites Gehéauseteil (8) um-
fasst, und

- einem Sensorelement (16), das mittels zumindest eines Drehlagers (22)
drehbeweglich innerhalb des Sensorgehéauses (4) aufgenommen ist,

wobei das Drehlager (22) bereichsweise aus einem ersten Lagerteil (26) am ersten
Gehéuseteil und einem mit dem ersten Lagerteil (26, 44) in Kontakt bringbaren zweiten
Lagerteil (26", 44°) am zweiten Gehauseteil (8) ausgebildet ist, und

wobei das erste und zweite Lagerteil (26, 26°, 44, 44') im Betriebszustand mindes-
tens einen Kontaktbereich (28) aufweisen, der einen Lagerabschnitt (24, 24°) des Senso-
relements (16) umschlief3t, wobei im Kontaktbereich (28, 42) von erstem und zweitem
Lagerteil (26, 26°, 44, 44") an wenigstens einem der Gehéauseteile (6, 8) mindestens ein
im Wesentlichen in Richtung des anderen Gehéuseteiles vorstehender Materialvorsprung
(30) so angeordnet ist, dass benachbart um den Kontaktbereich (28) von erstem und
zweitem Lagerteil (26, 26') ein Spalt (32) zwischen erstem und zweitem Gehauseteil (6,

8) ausgebildet ist.

2. Durchfluss-Messvorrichtung (1, 1°) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass der Materialvorsprung (30) zur Ausbildung einer
Materialanhdhe am ersten und/oder zweiten Lagerteil (26, 26') angeordnet ist, wobei
vorzugsweise der Materialvorsprung (30) eine Hohe im Bereich von etwa 0,05 mm bis 0,6

mm aufweist, bevorzugt von 0,1 mm bis 0,4 mm.

3. Durchfluss-Messvorrichtung (1, 1%) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass der Kontaktbereich (28, 42) an ersten und/oder
zweiten Lagerteil (26, 26°, 44, 44"), der den Lagerabschnitt (24, 24’) des Sensorelements
(16) umschliefit, zwei in Richtung des jeweils anderen Gehauseteiles (6, 8) vorstehende

Materialvorspriinge (30, 46) aufweist.

4, Durchfluss-Messvaorrichtung (1, 1°) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das Sensorelement (16) mehrere zueinander beab-

standete Lagerabschnitte (24, 24’) aufweist, dem jeweils ein den Lagerabschnitt (24, 24")
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umschiiellender Kontaktbereich (28, 42) von erstem und zweitem Lagerteil (26, 26', 44,
44"y zugeordnet ist, wobei vorzugsweise zuséatzliche Materialvorspriinge vorgesehen sind,

die in Richtung des jeweils beabstandeten Kontaktbereiches (28) vorstehen.

5. Durchfluss-Messvorrichtung (1, 1%) nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass die zueinander beabstandeten Lagerabschnitte (24,
24’y des Sensorelements (16) umschlielenden Kontakibereiche (28, 42) etwa auf einer
Achse (38) liegen, welche in einem Winkel im Bereich von etwa 45 bis 90° zu einer Achse
(38’) ausgerichtet ist, entlang der mehrere Aufnahmen (40, 40°) fir Befestigungselemente

der Gehauseteile (6, 8) angeordnet sind.

6. Durchfluss-Messvorrichtung (1, 1°) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass das erste Lagerteil (26) am ersten Gehauseteil (6)
eine Vertiefung (34) aufweist, in der der drehend zu lagernden Lagerabschnitt (24, 24")
des Sensorelementes (16) im Wesentlichen vollstandig aufgenommen ist, und das zweite
Lagerteil (26") als eine im Wesentlichen ebene Ansetzflache (36) am zweiten Gehéauseteil

(8) des Sensorgehauses (4) ausgebildet ist.

7. Durchfluss-Messvorrichtung (1, 1%) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass das erste und zweite Lagerteil (44, 44°) von erstem
und zweitem Gehauseteil (6, 8) als im Wesentlichen symmetrische Lagerschalen ausge-
bildet sind.

8. Durchfluss-Messvaorrichtung (1, 1°) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass das erste Gehéauseteil (6) des Sensorgehauses (4)
einen Rohrabschnitt (10) aufweist, das Teil der fluidfuhrenden Leitung (122) des Haus-
technikgerates (100) ist, an dem das zweite Gehauseteil (8) vorzugsweise in Form eines

Deckels (12) bevorzugt mittels Befestigungselementen befestigt ist

9 Durchfluss-Messvorrichtung (1, 1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass der Lagerabschnitt (24, 24’) des Sensorelements
(16) als Lagerzapfen ausgebildet ist, der bevorzugt drehfest mit dem als Fligelrad aus-

gebildeten Sensorelements (16) verbunden ist.

10. Haustechnikgerét, insbesondere elektrischer Durchlauferhitzer zur Warmwasserbe-

reitung, mit
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- einem Gehause (150), vorzugsweise einem o&ffen- und verschliellbaren
zweiteiligen Gehause,
- einem im Gehéuse (150) angeordneten Heizelement, und
- einer mit dem Heizelement verbundenen fluidfihrenden Leitung (122), in-
5 nerhalb dem eine Durchfluss-Messvorrichtung (1, 1%) nach einem der Anspriiche 1 bis 9

angeordnet ist.
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