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DESCRIPCION
Dispositivo de valvula

La presente invencién se refiere a un dispositivo de valvula, en particular a un dispositivo de distribucién para
controlar una maquina de funcionamiento de un sistema hidraulico.

El dispositivo de valvula descrito en el presente documento se ha construido especificamente para sistemas
hidraulicos que usan como fluido de trabajo agua de mar no desmineralizada.

Para esta aplicacién especifica, existe la necesidad de adoptar un dispositivo de valvula que pueda funcionar de
manera precisa, durante tiempos prolongados, y sin ninguna interrupcion, a pesar de las impurezas y la agresividad
que caracterizan al agua de mar.

Los dispositivos de valvula conocidos en la técnica no pueden funcionar en estas condiciones. Los documentos
US2837062A y US3411537A dan a conocer la técnica anterior que puede ser de algun interés como antecedentes
técnicos.

El dispositivo de valvula descrito en el presente documento se ha producido de manera precisa con la perspectiva de
obtener el rendimiento mencionado anteriormente.

En particular, el dispositivo de valvula descrito en el presente documento se caracteriza por las caracteristicas
especificadas en la reivindicacién 1. La presente invencién se refiere ademas a un sistema hidraulico segun la
reivindicacion 5.

Las reivindicaciones expuestas mas adelante en el presente documento forman una parte integral de la ensefianza
técnicas proporcionada en el presente documento.

Las caracteristicas y ventajas adicionales de la invencién se desprenderan claramente de la siguiente descripcion
con referencia a los dibujos adjuntos, que se proporcionan puramente a modo de ejemplo no limitativo y en los que:

la figura 1 ilustra una realizacién del dispositivo descrito en el presente documento, segun una vista
axonomeétrica;

- lafigura 2A es una vista posterior del dispositivo ilustrado en la figura 1;

- lafigura 2B es una vista frontal del dispositivo de la figura 1;

- lafigura 2C es una vista lateral, desde el lado izquierdo, del dispositivo ilustrado en la figura 1;

- lafigura 3A es una vista en seccién transversal del dispositivo en seccion segun el plano IlI-11l de la figura 2C;
- lafigura 3B es una vista en seccién transversal del dispositivo en seccion segun el plano 1V-1V de la figura 3A;
- lafigura 3C es una vista en seccion transversal del dispositivo en seccién segun el plano V-V de la figura 3A;

- la figura 4 ilustra un componente del dispositivo descrito en el presente documento, segin una vista en seccién
transversal; y

- lafigura 5 es una ilustracién esquematica del dispositivo descrito en el presente documento dentro de un sistema
hidraulico para accionar un cilindro hidraulico.

En la siguiente descripcion, se ilustran diversos detalles especificos destinados a permitir una comprensién profunda
de las realizaciones. Las realizaciones pueden implementarse sin uno o mas de los detalles especificos, o con otros
métodos, componentes o materiales, etc. En otros casos, las estructuras, materiales u operaciones conocidos no se
ilustran ni se describen en detalle para no complicar diversos aspectos de la realizacion.

Las referencias usadas en el presente documento se proporcionan simplemente por motivos de conveniencia y, por
tanto, no definen la esfera de proteccion ni el alcance de las realizaciones.

Tal como se mencioné anteriormente, el dispositivo de valvula descrito en el presente documento es un dispositivo
de distribucion disefiado para aplicaciones en sistemas hidraulicos que usan agua de mar como fluido de trabajo.

En el ejemplo ilustrado, el dispositivo de valvula representado es un distribuidor para controlar un cilindro 100
hidraulico de doble accién. Con referencia a un dispositivo de tipo convencional, para la misma aplicacion, se trataria
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de un distribuidor 4/3 (de tres posiciones de cuatro vias).

Tal como se desprendera de lo que sigue, el distribuidor descrito en el presente documento tiene, en cambio, una
configuracién completamente diferente de un distribuidor 4/3 de tipo convencional.

En cualquier caso, esta claro que las ensefianzas que se proporcionaran a continuacion pueden usarse para obtener
dispositivos de valvula homologos, desde el punto de vista del funcionamiento, con respecto a cualquier distribuidor
convencional.

En general, el dispositivo descrito en el presente documento se caracteriza porque prevé una pluralidad de valvulas
axiales para el control del flujo entre los puertos de la valvula, cuyos elementos de apertura/cierre estan gobernados
por medios de leva de manera sincronizada.

La configuracién anterior hace posible obtener un dispositivo de valvula que estd dotado de una estructura y
elementos que son particularmente robustos desde el punto de vista mecanico, y que al mismo tiempo puede
funcionar de manera precisa y fiable.

En particular, la eleccién, como tipo de valvula, de una valvula axial y la provisién de una pluralidad de valvulas
axiales que son estructuralmente independientes entre si, asociadas a las diferentes embocaduras del dispositivo,
constituyen aspectos que son de importancia determinante para lograr los resultados mencionados anteriormente.

Con referencia ahora al ejemplo representado en las figuras, el dispositivo de valvula ilustrado, designado en
conjunto con el nimero de referencia 10, comprende un bloque 2 en el que se proporcionan una entrada 21, una
salida 22 y la pluralidad de embocaduras 23, 24, 25y 26.

En el estado instalado del dispositivo, la entrada 21 esta conectada a la rama de suministro del circuito hidraulico,
mientras que la salida 22 esta conectada a la rama de descarga.

Las embocaduras 23 y 24 estan conectadas ambas a la entrada 21 a través de conductos 28 proporcionados en el
bloque 2; por otro lado, las embocaduras 25 y 26 estan conectadas ambas a la salida 22 a través de conductos 32
adicionales proporcionados en el bloque 2.

Cabe sefialar que las embocaduras 23 y 24 constituyen dos embocaduras de suministro del dispositivo que, dentro
del sistema hidraulico ilustrado en la figura 5, estan conectadas cada una a una de las dos camaras 100a y 100b del
cilindro 100.

Asimismo, las dos embocaduras 25 y 26 constituyen ambas embocaduras para el retorno del fluido de trabajo al
dispositivo 10 que, dentro del sistema ilustrado en la figura 5, también estan conectadas cada una a una de las dos
camaras 100a y 100b del cilindro 100.

El dispositivo 10 comprende una primera valvula 42 y una segunda valvula 44, que se proporcionan para controlar la
comunicacién, respectivamente, entre la embocadura 23 y la entrada 21 y entre la embocadura 24 y la entrada 21.
Ademas, el dispositivo 10 comprende una tercera vélvula 46 y una cuarta valvula 48, que se proporcionan para
controlar la comunicacién, respectivamente, entre la embocadura 25 y la salida 22 y entre la embocadura 26 y la
salida 22. Las valvulas en cuestién son valvulas de tipo axial, es decir, dotadas de un elemento de apertura/cierre
mévil en una direccion ortogonal a la seccion de paso definida por el asiento de valvula.

La figura 4 ilustra en detalle una de tales valvulas, segin una realizacién preferida.

Este comprende un cuerpo 60 de vélvula perforado axialmente y un elemento 62 de apertura/cierre montado de
manera deslizante dentro del cuerpo 60. El cuerpo 60 identifica un puerto 60A axial y una serie de puertos 60B
radiales. En el espacio comprendido entre el puerto 60A axial y los puertos 60B radiales, proporcionados en el
cuerpo 60 de vélvula, esta el asiento 60C de valvula conico, alineado con el eje principal del cuerpo 60 de valvula. El
elemento 62 de apertura/cierre tiene una parte conica correspondiente disefiada para acoplarse al asiento 60C de
valvula, cerrando en este estado la comunicacion entre los puertos 60A y 60B.

En diversas realizaciones preferidas, tal como en la ilustrada, el elemento 62 de apertura/cierre tiene superficies 62A
y 62A’ activas opuestas sobre las que llega a actuar el fluido de trabajo en el lado aguas arriba de la valvula y que
estan dimensionadas una con respecto a la otra de tal manera que el elemento 62 de apertura/cierre se mantiene
por el fluido de trabajo en la posicién cerrada. En las vistas en seccién transversal de las figuras 3B y 3C son visibles
los conductos 34 que estan disefiados para llevar el fluido de trabajo a las superficies 62A’ de los elementos de
apertura/cierre, que estan ubicados en la posicion opuesta con respecto al puerto 60A axial del cuerpo de valvula. La
diferencia entre las superficies 62A y 62A’ es en cualquier caso minima, con el fin de facilitar el accionamiento de los
elementos 62 de apertura/cierre, que se describiran a continuacion.

Por otro lado, cabe sefialar que, por simplicidad de la representacién, en las figuras 3A-3C y 5, los elementos de
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apertura/cierre y los asientos de valvula de las valvulas 42, 44, 46 y 48, se designan con las referencias 42A, 44A,
46A, 48A y las referencias 42B, 44B, 46B, 48B, respectivamente.

En vista de lo anterior, se entendera que las valvulas 42 y 44, al igual que las valvulas 46 y 48, funcionaran de
manera alterna basandose en la orden que se transmitira al cilindro 100. Por otra parte, las valvulas 42 y 48, en un
lado, y las valvulas 44 y 46, en el otro lado, tendran que funcionar de manera sincronizada, para permitir el
accionamiento del cilindro 100.

Por ejemplo, con referencia a la figura 5, para una orden al cilindro 100 disefiado para extraer el vastago, sera
necesario accionar las valvulas 42 y 48 simultaneamente a la posicion abierta. Para una orden disefiada para retraer
el vastago, sera necesario en cambio accionar las dos valvulas 44 y 46 simultaneamente a la posicién abierta.

Para llevar a cabo las acciones de accionamiento mencionadas anteriormente, el dispositivo 10 comprende un
elemento 80 de accionamiento dotado de una serie de superficies 82, 84, 86, 88 de leva, que estan disefiadas para
actuar conjuntamente con los respectivos elementos 42C, 44C, 46C y 48C de empuje dispuestos para acoplarse con
los elementos de apertura/cierre de las valvulas 42, 44, 46, 48. Preferiblemente, los elementos 62 de apertura/cierre
se empujan contra los elementos de empuje por elementos elasticos (no ilustrados) alojados en las cavidades
proporcionadas en los extremos de los elementos de apertura/cierre opuestos a las respectivas porciones conicas
disefiadas para acoplarse al asiento 60C de valvula. Preferiblemente, las superficies 82, 84, 86, 88 de leva tienen un
perfil en rampa.

El elemento 80 se acciona en un movimiento de traslacién, mediante un conjunto 92 de actuador, entre una primera
posicion, en la que las superficies 82 y 88 de leva accionan los elementos de apertura/cierre de las valvulas 42 y 48
a la posicién abierta, a través de los elementos de empuje de los propios elementos de apertura/cierre, y una
segunda posicién, en la que las superficies 84 y 86 de leva accionan los elementos de apertura/cierre de las valvulas
44 y 46 a la posicion abierta, de nuevo a través de los elementos de empuje portados por los propios elementos de
apertura/cierre.

Claramente, las superficies 82, 84, 86, y 88 de leva estan colocadas una con respecto a la otra de tal manera que,
cuando las porciones 82 y 88 6 84 y 86 gobiernan los respectivos elementos de apertura/cierre, las otras dos
superficies permanecen en cambio inactivas.

Con referencia a la figura 4, se observara que, preferiblemente, cada elemento de empuje (designado en la figura
por la referencia 64) se proporciona en el mismo cuerpo que define el propio elemento 62 de apertura/cierre.

En diversas realizaciones preferidas, como en la ilustrada, para el elemento 80 de accionamiento se prevé ademas
una tercera posicién de trabajo, que es intermedia entre las dos posiciones mencionadas anteriormente, donde
todas las superficies de leva estan inactivas y las valvulas 42, 44, 46, 48 se mantienen todas cerradas.

El conjunto 92 de actuador, que esta disefiado para accionar el elemento 80, comprende un motor paso a paso, al
que estd conectado un elemento de transmision de tornillo. En diversas realizaciones preferidas, como en la
ilustrada, el dispositivo 10 comprende ademas un sensor 96 de posicion, por ejemplo un transductor lineal, que esta
disefiado para medir la posicion de un elemento 98 de control, que esta ubicado fuera del bloque 2 y esta conectado
de manera fija con respecto al elemento 80 de accionamiento (figura 2A).

La unidad de control del dispositivo puede configurarse para gobernar el conjunto 92 de actuador basandose en los
datos procedentes del sensor 96 de posicién para garantizar el posicionamiento correcto del elemento 80 de
accionamiento en las diversas posiciones de trabajo, para cualquier estado del dispositivo y de manera constante en
el tiempo.

Este sistema permite un control preciso de la posicién del elemento 80, que puede seguir con dinamica precisa una
referencia analégica, proporcional a la posicion deseada, procedente del controlador del sistema de control.

La unidad de control puede estar dotada ademas de una entrada de habilitacién (en ausencia de la cual lleva el
elemento 80 de accionamiento a una posicién central, independientemente del valor de la entrada analégica), y dos
entradas adicionales para la seleccién de la direccion de movimiento.

La arquitectura anterior facilita el control del dispositivo, que también puede hacerse funcionar directamente por una
palanca de mando proporcional o por un control remoto, que normalmente suministra una sefial analégica y dos
sefiales de direccion.

La posicién del elemento 80 puede estar disponible en una salida analégica para el controlador del sistema de
control o con fines de diagndstico. La unidad de control del dispositivo también puede estar interconectada con
sistemas de televigilancia/diagnostico remoto.

Por otro lado, se observara que, gracias a la configuracién descrita anteriormente, el dispositivo 10 de valvula puede
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proporcionar un estado de cierre simultaneo, tanto de los pasos de suministro como de los pasos de retorno, como
resultado del cierre simultdneo de las valvulas 42 y 44, que estan ubicadas en el lado de suministro, y de las
vélvulas 46 y 48, que estan ubicadas en el lado de retorno. Este estado proporciona seguridad con respecto al
posible mal funcionamiento del sistema hidraulico.

Ademas, el dispositivo descrito en el presente documento se proporciona para permitir una apertura proporcional de
los pasos, gracias a las levas en rampa, que provocan la elevacién de los elementos 42B, 44B, 46B, 48B de
apertura/cierre. Por consiguiente, este dispositivo puede realizar un control preciso y fiable de la maquina hidraulica
a la que se hace referencia en el presente documento.

Naturalmente, sin perjuicio del principio de la invencion, los detalles de construccion y las realizaciones pueden
variar, incluso significativamente, con respecto a lo que se ha ilustrado en el presente documento simplemente a
modo de ejemplo no limitativo, sin apartarse por ello del alcance de la invencién, tal como se define en las
reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo de vélvula para distribuir un fluido de trabajo a una maquina de funcionamiento de un sistema
hidraulico, comprendiendo dicho dispositivo:

- un bloque (2) de valvula que tiene una entrada (21) y al menos una primera embocadura (23) y una
segunda embocadura (24);

- un primer asiento (42A) de valvula, que define un paso disefiado para poner dicha primera embocadura
(23) en comunicacién con dicha entrada (21), y un primer elemento (42B) de apertura/cierre que cierra
dicho primer asiento (42A) de valvula;

- un segundo asiento (44A) de valvula, que define un paso disefiado para poner dicha segunda embocadura
(24) en comunicacién con dicha entrada (21), y un segundo elemento (44B) de apertura/cierre que cierra
dicho segundo asiento (44A) de valvula; y

- un elemento (80) de accionamiento gobernado por un actuador, mévil entre una primera posicion y una
segunda posicién, donde dicho elemento de accionamiento tiene una primera superficie (82) de leva y una
segunda superficie (84) de leva, que estan disefiadas para acoplarse, respectivamente, mediante un primer
elemento (42C) de empuje conectado a dicho primer elemento (42B) de apertura/cierre y mediante un
segundo elemento (44C) de empuje conectado a dicho segundo elemento (44B) de apertura/cierre,

en el que dichas superficies (82, 84) de leva primera y segunda se proporcionan de tal manera que, en
dicha primera posicion de dicho elemento (80) de accionamiento, dicho primer elemento (42B) de
apertura/cierre se acciona a la posicién abierta mediante dicha primera superficie (82) de leva a través de
dicho primer elemento (42C) de empuje para poner dicha primera embocadura (23) en comunicacién con
dicha entrada (21) y, en dicha segunda posicién, dicho segundo elemento (44B) de apertura/cierre se
acciona a la posicién abierta mediante dicha segunda superficie (84) de leva a través de dicho segundo
elemento (44C) de empuje para poner dicha segunda embocadura (24) en comunicacion con dicha entrada
(21},

en el que dicho blogue (2) de valvula tiene:
- una salida (22) y una tercera embocadura (25) y una cuarta embocadura (26);

- un tercer asiento (46A) de vélvula, que define un paso disefiado para poner dicha tercera embocadura
(25) en comunicacién con dicha salida (22), y un tercer elemento (46B) de apertura/cierre que cierra dicho
tercer asiento (46A) de valvula; y

- un cuarto asiento (48A) de valvula, que define un paso disefiado para poner dicha cuarta embocadura (26)
en comunicacién con dicha salida (22), y un cuarto elemento (48B) de apertura/cierre que cierra dicho
cuarto asiento (48A) de valvula, en el que dicho elemento (80) de accionamiento tiene una tercera
superficie (86) de leva y una cuarta superficie (88) de leva, que estan acopladas, respectivamente,
mediante un tercer elemento (46C) de empuje, conectado a dicho tercer elemento (46B) de apertura/cierre,
y mediante un cuarto elemento (48C) de empuje, conectado a dicho cuarto elemento (48B) de
apertura/cierre;

en el que dichas superficies (86, 88) de leva tercera y cuarta se proporcionan de tal manera que, en dicha
primera posicién de dicho elemento (80) de accionamiento, dicho cuarto elemento (48B) de apertura/cierre
se acciona a la posicién abierta mediante dicha cuarta superficie (88) de leva a través de dicho cuarto
elemento (48C) de empuje para poner dicha cuarta embocadura (26) en comunicacion con dicha salida
(22), vy, en dicha segunda posicién, dicho tercer elemento (46B) de apertura/cierre se acciona a la posicién
abierta mediante dicha tercera superficie (86) de leva a través de dicho tercer elemento (46C) de empuje
para poner dicha tercera embocadura (25) en comunicacién con dicha salida (22),

en el que el elemento (80) de accionamiento se acciona en un movimiento de traslacién, por dicho actuador
(92), entre dicha primera posicién y dicha segunda posicién,

en el que dichas superficies (82, 84, 86, 88) de leva primera, segunda, tercera y cuarta estan posicionadas
en el elemento (80) de accionamiento una con respecto a la otra de tal manera que, en dicha primera
posicion de dicho elemento (80) de accionamiento, dichos elementos (42B, 48B) de apertura/cierre primero
y cuarto se accionan a la posicién abierta mediante dichas superficies (82, 88) de leva primera y cuarta para
poner, simultdneamente, dicha primera embocadura (23) en comunicacién con dicha entrada (21) y dicha
cuarta embocadura (26) en comunicacién con dicha salida (22), y, en dicha segunda posicién de dicho
elemento (80) de accionamiento, dichos elementos (44B, 46B) de apertura/cierre segundo y tercero se
accionan a la posicion abierta mediante dichas superficies (84, 86) de leva segunda y tercera para poner,
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simultaneamente, dicha segunda embocadura (24) en comunicacién con dicha entrada (21) y dicha tercera
embocadura (25) en comunicacion con dicha salida (22),

caracterizado porque para cada asiento (60C) de vélvula y el elemento (62) de apertura/cierre
correspondiente, dicho elemento de apertura/cierre es mévil en una direccién ortogonal a la seccion de flujo
definida por dicho asiento de valvula.

Dispositivo segun la reivindicacién 1, en el que dicho elemento (80) de accionamiento puede posicionarse
en una tercera posicion, intermedia entre dichas posiciones primera y segunda, donde dichas superficies
(82, 84, 86, 88) de leva son todas inactivas y dichos elementos (42B, 44B, 46B, 48B) de apertura/cierre
estan todos en una posicion cerrada.

Dispositivo segun la reivindicaciéon 1, en el que dicho elemento de apertura/cierre tiene superficies (62A,
62A’) opuestas, disefiadas para someterse a la presion del fluido de trabajo en el lado aguas arriba del
asiento de valvula, que estan dimensionadas una con respecto a la otra de tal manera que, como resultado
de la presion que actua sobre dichas superficies, dicho elemento de apertura/cierre se mantiene
normalmente en la posicién cerrada, en ausencia de cualquier acciéon por parte de dicho elemento de
accionamiento.

Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dichas superficies (82, 84, 86,
88) de leva tienen un perfil en rampa.

Sistema hidraulico que comprende:
- un dispositivo para suministrar un fluido de trabajo;

- una maquina de funcionamiento disefiada para funcionar con dicho fluido de trabajo, que comprende una
primera camara (100A), o primer paso, y una segunda camara (100B), o segundo paso, que estan
disefiadas, de manera selectiva y alterna entre si, para recibir o suministrar un flujo de dicho fluido de
trabajo; y

- un dispositivo de valvula segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

en el que dicha entrada (21) de dicho dispositivo (10) de valvula estad conectada a dicho dispositivo de
suministro, y en el que dichas embocaduras (23, 24) primera y segunda estan conectadas a dichas camaras
(100A, 100B) primera y segunda, respectivamente, y dichas embocaduras (25 y 26) tercera y cuarta estan
conectadas a dichas camaras (100A, 100B) primera y segunda, respectivamente.

Sistema hidraulico segun la reivindicacion 5, en el que dicho dispositivo de suministro esta disefiado para
tomar el agua de un tramo de agua natural para el uso de dicha agua como fluido de trabajo.

Sistema segun la reivindicacién 5 o la reivindicacion 6, en el que dicha salida (22) de dicho dispositivo se
pone en comunicacion con un drenaje proporcionado para drenar dicho fluido de trabajo de dicho sistema.
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FIG, 3C
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