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ANTENNE POUR TERMINAL DE RADIOCOMMUNICATION.

@ Terminal de radiocommunication comprenant un boi-
tier formé de deux coques: la coque arriere et la coque
avant, la coque arriére recouvre un espace antenne dédié a

une antenne patch (10) et un espace accumulateur dédié a T
un accumulateur d’énergie (40), espace antenne étant BT
contigu a l'espace accumulateur, caractérisé en ce que la- N S
dite antenne (10) occupe, en outre, une partie au moins de / N ’
lespace accumulateur. /
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ANTENNE POUR TERMINAL DE RADIOCOMMUNICATION

La présente invention concerne une antenne pour un terminal de

radiocommunication.

Un des domaines d’application, non exclusif, de I'invention est celui
des terminaux mobiles de radiocommunication fonctionnant dans un systeme
de radiocommunication. L'invention s‘applique notamment, mais non
exclusivement, & un systtme ou réseau selon les standards  GSM850,

GSM900, DCS, PCS et UMTS.

Les antennes utilisées dans les terminaux de radiocommunication sont
des antennes qui doivent transmettre des signaux dans les bandes de

fréquences définies dans les standards.

Il est connu d'utiliser des microrubans sur un plan comme antenne
pour ferminaux de communication, ces antennes sont également appelées

antenne paich et sont situées & V'intérieur du boitier du terminal.

Différentes anfennes patch de ce type sont connues dans I'état de la
technique :

Comme décrit sur les figures 1A et 1B, I'antenne patch 10 se trouve
complétement intégrée dans le ferminal de radiocommunication.

Le terminal de radiocommunication comprend un boitier formé :

- de deux coques : la coque arrigre 20 et la coque avant 30,

- de deux parois latérales paralléles & I'axe longitudinal du terminal
X-X’ : une premiére paroi 21 et une deuxiéme paroi 22, et de deux
parois perpendiculaires & I‘axe X-X', ces parois délimitant les
coques arriére 20 et avant 30 du terminal.

Sous la coque arrigre 20 se trouve l'anfenne 10 et I'accumulateur
d’énergie 40. Sous la coque avant 30 se trouve 'écran d’affichage 50 et le
clavier 60.

La coque arrigre 20 du boitier est scindée en deux: elle comprend la
trappe 15 recouvrant l‘antenne 10 et une autre partie recouvrant
I’accumulateur d’énergie 40.

U'accumulateur d’énergie 40 a une dimension générale inférieure &

celle de la coque arrigre 20 du terminal de radiocommunication. Cela génére
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un volume vacant sous la coque arrigre 20 du terminal & c6té de
I‘accumulateur d’énergie 40.

Pour empécher I'‘accumulateur d’énergie 40 de se mouvoir,
I'accumulateur d’énergie 40 vient, par exemple, en appui sur la premiere
paroi 21 de la coque arrigre 20 du boftier du terminal et en appui sur une
piece plasfique 25 occupant volume vacant, cette piéce 25 est elle-méme en
appui sur la deuxiéme paroi 22 de la coque arriére 20 du boitier du terminal.

La trappe 15 permet d'isoler I'antenne des chocs et des poussiéres
extérieures.

L’antenne 10, située en regard de Iécran 50, occupe par exemple
environ le tiers supérieur du terminal, et les deux tiers inférieurs du terminal

sont ainsi occupés par I'accumulateur d’énergie 40, situé en regard du clavier
60.

les différents éléments, tels que l'antenne 10, |‘accumulateur
d'énergie 40, I'écran d'affichage 50 et le clavier 60 sont connectés entre eux
via un circuit imprimé 70.

Ce circuit imprimé 70 s'étend sur & peu pres foute la surface
‘ntérieure du terminal et est situé approximativement dans la partie centrale
du ferminal entre la coque arriere 20 et la coque avant 30 du boitier du

terminal.

La dimension de ce type d'antenne est imposée par I'espace réduit

laissé disponible par I'agencement de tous les autres éléments du terminal.

Il en résulte un transfert de Iénergie électrique de I'antenne en
chaleur qui se propage dans le ferminal et cause des dommages notamment
au circuit imprimé 70.

De plus, & cause du confinement de |'antenne, son efficacité est
réduite et peut descendre en dessous de 40% et avec une bande passante
inférieure & 6,5% en GSM900.
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Enfin, les antennes devront dans un proche avenir couvrir également
des bandes de fréquences différentes, comme par exemple la bande de
fréquence GSM850 comprise entre 824 et 894 MHz.

Couvrir d’autres bandes de puissance nécessitera d'augmenter la
taille des antennes par rapport & leur taille actuelle.

L’invention a pour but de présenter une solution & ces problémes et
de réaliser une antenne moins confinée, plus efficace et qui puisse couvrir,
entre autres, une bande de fréquence supplémentaire différente de celle

couverte avec les antennes OCer“eS.

L'invention, & cet effet, concerne, un terminal de radiocommunication
comprenant un boitier formé de deux coques : la coque arriere et la coque
avant, la coque arriére recouvre un espace antenne dédié & une antenne
patch et un espace accumulateur dédié & un accumulateur d'énergie, I'espace
antenne étant contigiie & I'espace accumulateur, caractérisé en ce que ladite

antenne occupe, en outre, une partie au moins de 'espace accumulateur.

Dans un autre mode de réalisation, I'invention concerne un terminal
de radiocommunication tel que ladite antenne occupe tout I'espace

accumulateur.

D’autres caractéristiques et avantages de 'invention apparaitront & la
lecture de la description suivante d'un mode de réalisation particulier de
Iinvention, donné & fitre illustratif et non limitatif, et des dessins énoncés ci-
dessous.

La figure 1A de lart antérieur, déja décrite, illustre une vue
schématique du terminal de radiocommunication de dos sans la coque

arriére.

La figure 1B de l'art antérieur, déja décrite, illustre une vue
schématique du terminal de radiocommunication en coupe longitudinale

selon 'axe A-A de la figure 1A avec la coque arriére.
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la figure 2 illustre une vue schématique du terminal de
radiocommunication de dos, sans la coque arriére, selon un premier mode de

réalisation de I'invention.

la figure 3 illustre une vue schématique du tferminal de
radiocommunication selon le premier mode de réalisation de I'invention en

coupe longitudinale selon un axe passant par la partie centrale du terminal.

La figure 4 illustre une vue schématique du terminal de
radiocommunication selon un deuxiéme mode de réalisation de |'invention en

coupe transversale.

la figure 5 illustre une wue schématique du terminal de
radiocommunication selon un ftroisiéme mode de réalisation en coupe

longitudinale selon un axe passant par le centre du ferminal.

la figure 6 illustre une vue schématique du terminal de
radiocommunication selon le troisitme mode de réalisation en coupe
transversale.

Dans la suite de la description, l'invention est décrite dans son
application aux terminaux de radiocommunication. Elle s'applique plus
généralement & tous types d'émetteurs-récepteurs radio, tels que, par
exemple, un appareil de radiomessagerie ou un assistant personnel

numérique (personnal digital assistant ou PDA en anglais).

Un terminal de radiocommunication selon l'invention peut étre de
type GSM850, GSM900, DCS (Digital Communication System en anglais),
UMTS (Universal Mobile Telecommunications System en anglais), ou encore
un téléphone de type DECT (Digital European Cordless Telecommunications
en anglais), ce terminal peut en outre également intégrer les fonctions GPS

(Global Positionning System en anglais) ou Wi-Fi (Wireless Fidelity en anglais).

Le boftier du terminal de la figure 2 est formé de deux parois latérales
paralleles & 'axe de direction X-X' : une premiére paroi 21 et une deuxiéme
paroi 22, et de deux parois perpendiculaires & l'axe de direction X-X' qui

délimitent les deux coques avant 30 et arriére 20 du terminal.

MPD/CLF/105064 F:\Salle\F105064\PREMDEP\TEXTE\Dernier.doc



10

15

20

25

30

2863406

Sous la coque arrigre 20 se trouve Iantenne 10 et I'accumulateur
d’énergie 40, contigi & |'antenne 10.

L’accumulateur d’énergie 40 a une surface supérieure s'étendant
dans un plan P. Ce plan P est paralléle au plan défini par la surface intérieure
de la coque arriere 20 du terminal.

L'accumulateur d’énergie 40 alimente en énergie électrique les
&léments du terminal le nécessitant pour leur fonctionnement. Ces éléments
sont, entre autres, le circuit imprimé 70, l'antenne 10, I'écran d'affichage 50

et le clavier 60.

L’accumulateur d’énergie 40 occupe un espace accumulateur qui lui
est dédié.
Cet espace accumulateur a une dimension générale inférieure & celle

de la surface intérieure de la coque arrigre 20 du boitier et ceci génére un
espace vacant autour de I'accumulateur d’énergie 40.

Dans ce mode de réalisation, I'espace vacant est constitué :

- de I'espace situé sous la trappe antenne 15 de la figure 1A de l'art
antérieur, soit dans la partie arriére supérieure, par exemple le
tiers supérieur arriére, du terminal, et

- de l'espace occupé par la pitce plastique 25 de la figure 1A de
IYart antérieur, soit dans les deux-tiers inférieurs arriére du terminal
entre 'accumulateur d’énergie 40 et la deuxiéme paroi 22 du

terminal.

Dans ce mode de réalisation, I'accumulateur d’énergie 40 a une
dimension longitudinale telle qu'il occupe principalement les deux tiers arriére

de la coque du terminal.

La tendance actuelle étant & la miniaturisation des composants, il est
bien évident que I'accumulateur d’énergie 40 peut étre plus petit et occuper
moins des deux tiers arrigre du terminal, auquel cas, 'espace vacant serait
plus important.

Ainsi, comme le montrent la figure 2 et la figure 3, I'antenne 10

s'étend également dans le plan P dans un espace antenne qui lui est dédié.
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L'espace antenne 10 est défini par I'espace vacant défini ci-dessus et
au moins une parfie de Iespace 26 situé au-dessus du plan P enfre
I'accumulateur d’énergie 40 et la coque arriére 20 du terminal.

Selon la figure 3, I'antenne 10 a une forme de L inversé avec une
base 11 et une hampe 12.

L'anfenne 10 occupe par sa partie formant base 11 le tiers supérieur
de la coque arriere du terminal et, par sa partie formant hampe 12, par
exemple les deux-tiers inférieurs de la coque arriére du terminal entre
I’accumulateur d’énergie 40 et la deuxiéme paroi 22.

Les microrubans de I'antenne patch sont réalisés sur le plan P entre
I'accumulateur d’énergie 40 et la coque arriére 20 du ferminal.

Le volume global de I'anfenne 10 est donc plus important que celui
de I'art antérieur.

Ceci permet d'accroftre I'efficacité de I'antenne jusqu’a 50-60% en
mode GSM900 (bande de fréquence requise de 880 & 960MHz selon le
standard). Ceci permet également d’obtenir une bande de fréquence plus
proche de celle requise par les standards GSM, soit une largeur de bande de
I'ordre de 7% (pour 8.7% requis selon le standard) contre 6.5% dans |'art

antérieur.

Avec un volume d‘antenne 10 plus important, il est plus aisé de
réaliser une antenne ayant des fréquences de résonance différentes, par
exernple, lorsqu’on désire intégrer des fonctions GPS ou WiFi (ayant
respectivement des fréquences de résonance de 1.5GHz et de 2.5GHz) dans
un terminal de type GSM900 ou DCS ou UMTS.

Il est aussi possible d'accroftre encore le volume global de I'antenne
10 en recouvrant avec du volume antenne tout 'espace 26 situé au-dessus du
plan P entre I'accumulateur d'énergie 40 et la coque arriere 20 du terminal
comme illustré sur la figure 5.
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Le volume antenne entre I'accumulateur d’énergie 40 et la coque
arriere 20 du boftier du terminal peut étre encore plus important pour un
terminal dont la coque arrigre 20 du boftier est légérement bombée, comme
indiqué sur la figure 5 et sur la figure 6.

Pour ce faire, I'antenne patch 10 est réalisée dans un plan P ayant
sensiblement la méme surface que la coque arrigre du boitier 20 du terminal
et les microrubans de I'antenne patch 10 sont réalisés sur ce plan.

De plus, la projection de I'antenne 10 sur le circuit imprimé 70, c’est
& dire la partie de I'antenne 10 directement connectée sur le circuit imprimé
70, est plus importante que pour les antennes de Iart antérieur, notamment

pour le terminal décrit en figures 2, 3 et 5.

En effet, cette projection est augmentée de la surface 25 recouverte
dans I'art antérieur par la pigce plastique permettant de fenir I'accumulateur

dans les terminaux sur la figure 1B.

Ceci permet d’augmenter encore I'efficacité de I'antenne.

Il est ainsi possible d’augmenter le volume global de I"antenne 10 en
occupant tout Iespace laissé vacant & c6té de I'accumulateur d’énergie 40 et
entre I'accumulateur d’énergie 40 et la coque arriere 20 du boitier du
terminal.

L'antenne 10 sera d’autant plus étendue que I'accumulateur d'énergie
40 aura une surface et une épaisseur plus réduites, ce qui est la tendance

actuelle.
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REVENDICATIONS

1.  Terminal de radiocommunication comprenant un boitier formé de deux
coques : la coque arriére (20) et la coque avant (30), la coque arriere
(20) recouvre un espace antenne dédié & une antenne patch (10) et un
espace accumulateur dédié & un accumulateur d'énergie (40), I'espace
antenne étant contigle & "espace accumulateur, caractérisé en ce que
ladite antenne patch (10) occupe, en outre, une partie au moins de
I'espace accumulateur.

2. Terminal de radiocommunication selon la revendication 1, caractérisé en
ce que ladite antenne (10) occupe tout I'espace accumulateur.
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