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Separator odsrodkowy
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Przedmiotem wynalazku jest separator odsrod-
kowy jedno lub wielospiralny do oddzielania pytu,
kropel cieczy i mgly zawieszonych w oérodku ga-
zowym, dzialajacy na zasadzie wykorzystania sity
odsrodkowej. Urzadzenie wedlug wynalazku jest
przeznaczone do oczyszczania gazéw przemystowych
z zanieczyszczen cialami stalymi oraz cieczg.

Znane s3 urzadzenia do oczyszczania gazow
przemystowych, ktére réwniez oparte sg na dzia-
laniu sity odsrodkowej, jak réznego rodzaju pluczki
obrotowe /dezintegratory/, cyklony suche i mokre
oraz multicyklony a takze oddzielacze ewolwento-
we, rotocyklonowe, parabolowe i innego rodzaju
oddzielacze statyczne i mechaniczne.

Najbardziej konstrukcyjnie zblizonym rozwigza-
niem do separatora od$rodkowego bedgcego przed-
miotem - wynalazku, jest separator powietrza we-
diug opisu patentowego USA Nr 3.923.481. Znany
separator posiada spiralnie zwinietg przegrode, u-
mocowang wewnatrz obudowy i polgczong z nia
nierozlgcznie. Stale czastki zanieczyszczen za-
wieszone w strumieniu doprowadzanego powietrza,
podczas przeplywu przez spiralnie zwinietag prze-
grode, na zasadzie wykorzystania sil od$rodkowych,
osadzajg sie na Scianach przegrody a oczyszczone
powietrze poprzez kréciec jest odprowadzane w tym
przypadku do silnika spalinowego. Wychwytane
czesci stale poprzez otwory w obudowie sg usuwane
na zewnatrz separatora. Znany separator jest prze-
znaczony do wychwytywania =zanieczyszczen =z

115 392

10

1

2

powietrza doprowadzonego do silnika, a zatem po-
wietrze wzglednie malo zanieczyszczone, po przej-
Sciu przez kanaly utworzone przez zwinietg spirale
o gladkich $cianach, nawet na tak kroétkiej dro-
dze jest dostatecznie oczyszczone.

W znanym separatorze przegroda jest utworzona
z plata materialu o ksztalcie tréjkata zwinietego
spiralnie, nie posiada dennic, zmuszajacych gaz do
przeptywu w kierunku spiralnym. Taka kostrukcja
powoduje przeplyw tylko cze$ci gazu ruchem spi-
ralnym, a pozostala czesé, sila bezwladnos$ci- wpada
do dolnej cze$ci obudowy wprowadzajgc. uprzednio
osadzone czeSci zanieczyszczeh w ponowny ruch za-
burzajacy. Znany separator ze wzgledu na swoja
konstrukcje nie moze mieé zastosowania do oczysz-
czania gazéw przemystowych, posiadajgcych duze
ilosci znieczyszczen czastkami stalymi oraz kroplami
cieczy i mgly. Przy opracowywaniu separatora w/g
wynalazku wykorzystano znana juz uprzednio za-
sade wprowadzania gaz6w w ruch wirowy na dro-
dze spiralnej.

W chwili obecnej ilo$é rozwigzan konstrukcyjnych
stosowanych do odpylania lub odkraplania czy tez
odemglania gazéw jest juz tak duza, ze nie sposéb
je wszystkie wymienié.

Wada znanych urzadzen mechanicznych jak i
statycznych przeznaczonych do oczyszczania gazéw
przemystowych jest ich niewielka sprawno$é a
ponadto charakteryzujg sie duzym zuzyciem energii,
natomiast znane elektrofiltry mokre przeznaczone
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do tego celu, ktére wykazuja w stosunku do urza-
dzen mechanicznych wyzszy stopiefi sprawnosci, sa
urzgdzeniami wymagajgcymi duzych nakladéw in-
westycyjnych. Celem wynalazku jest opracowanie
takiej konstrukcji urzgdzenia do oczyszczania gazéw
produkcyjnych z zanieczyszczen cialami stalymi lub
kroplami cieczy, ktére posiadatyby stosunkowo
duzg skuteczno$é oczyszczania gazéw produkcyjnych
oraz koszt ich produkcji, instalacji i eksploatacji
byl stosunkowo nieduzy.

Cel ten osiggnieto dzieki temu,  ze zbudowano
separator dzialajacy na zasadzie wykorzystania
sity odsrodkowej o dlugim czasie dzialania i krot-
kiej drodze osadzania sie czgstek dowolnego ksztaltu

"t' orzacej, spiralnie zwinietej, kto-
rej As& na w fuerunku ruchu jest réwnolegla
lub justawiona pod dowolnym katem do osi urza-
dzeriia W wyniku spiralnego uksztaltowania po-
w1emchm tworzaceJ separatora wedlug wynalazku
w miare postepu przeplywu gazu w kierunku osi
urzadzenia jest ono zdolne oddzielaé czastki
rzedu 10-1--10—%um. '

Separator wedlug wynalazku do oddzielania pylu lub
kropel cieczy zawieszonych w osrodku gazowym
w przykladach wykonania jest uwidoczniony na
rysunkach, na ktérych: fig. 1 — przedstawia sepa-
rator jednospiralny w przekroju pionowym, fig. 2 —
separator w/g fig. 1 w przekroju poziomym, fig. 3 —
separator jednospiralny z plaszczyznami ruchu za-
lamanymi pod katem «a=180°+2q wzgledem osi
urzgdzenia w przekroju pionowym, fig. 4 — sepa-
rator w/g fig. 3 w widoku z géry, fig. 5 — separa-
tor jednospiralny z plaszczyznami ruchu zalama-
nymi wzgledem siebie pod katem «=180°2a
przekrdj pionowy, fig. 6 — separator w/g fig. 5. w
widoku z goéry, fig. 7 — separator jednospiralny,
w_ktérym powierzchnie robocze w przekroju tworza
spirale hiperboloidy obrotowej lub dowolnej krzy-
wizny wzglednie luku kola wklestej — przekréj
pionowy, fig. 8 — separator jednospiralny, w ktérym
powierzchnie robocze w przekroju tworza spirale
hiperbalaoidy obrotowej lub dowolnej krzywizny
wizglednie juku kola wypuklej — przekr6j pionowy,
fig. 9 — separator dwuspiralny z doprowadzeniem
gazu z dwu stron — w widoku z géry, fig. 10 —
separator ezterospiralny z deprowadzeniem jedno-
stronnym gazu — w widoku z gory, fig. 11 —
separator czterospiralny z doprowadzeniem gazu
w dowolnym punkcie — w widoku z géry, fig. 12 —
separator dwuspiralny ze spirala przechodzacqa —
w widoku z gory, fig. 13 — separator wielospiralny
%' czedcig spiral przechodzgcych i czeéciq spiral
dochodzacych do srodka — widok z géry, fig. 14 —
separator spiralny, w ktérym powierzchnie robocze
pesiadaja plaszqzyzny lamane lub pofalowane —
_ przekr6j pionowy, fig. 15 — separator spiralny, w
ktérym powierzchnie robocze pasiadaja plaszezy-
zny lamane lub pofalowane widok z goéry,
fig. 16 — fragment powierzchni roboczej spirali
z wyttoczonymi rewkami — widok z przodu, fig. 17
— przyklady ksztaltu rowko6w w Scianie roboczej
spirali — widok z boku, fig. 18 — fragment po-
wierzchni roboczej spirali z wyttoczonymi rowkami
tylko w jej Srodkowej czeSci — widok z przodu.
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Separator spiralny wedlug wynalazku, przezna-
czony do oddzielania pyléw kropel cieczy lub mgty,
zawieszonych w osrodku gazowym moze byé urza-
dzeniem jednospiralnym jak przedstawiono na fig. 1
do 8 oraz 14 i 15 lub wielospiralnym jak pokazano
na fig. 9 do 13.

Powierzchnie robocze 1 tworzacej spirali moga
stanowié plaszczyzny proste, jak pokazano na fig.
11i9 do 13, zalamane pod katem a=180°+2a wzgle-
dem osi urzgdzenia jak pokazano na fig. 3 wzgle-
dnie pod katem a=180°—2u jak przedstawiono na
fig. 5, wielokrotnie zalamane, jak pokazano na
fig. 16, moga posiada¢ plaszczyzny lamane lub
falowane jak pokazano na fig. 15. Fale moga po-
siada¢ amplitudy wigksze 40 lub mniejsze 41 i
przebiega¢ ruchem harmonicznym prostym lub
zlozonym, ktérych amplitudy drgan mogg byé stale
lub zmieniaé si¢ wzdiluz ruchu gazu 42. Przebieg
linii falowania moze byé lagodny wzglednie posia-
daé ostre naroza 43 lub 44 w punktach maksymal-
nych amplitudy. W wyniku zmiany amplitudy
drgan w czasie przeplywu gazu zachodzg efekty
wibroakustyczne, ktére sprzyjaja koagulacji cza-
stek statych i cieklych zawieszonych w gazach.
W ten spos6b uzyskany efekt wibroakustyczny w
zaleznosci od predkosci przeplywajacych gazow i
wielkosci amplitudy oraz dlugosci fal moze byé
bardzo duzy od rzedu kilku do kilkudziesieciu kilo-
hercéw i od rzedu 1/10 do 10 wat/cm?, zatem w
tych warunkach powstajgce ultradzwieki sprzyjaja
w oddzielaniu obcigznik6bw gazu.

Innym przykladem wykonania urzgdzenia wedlug
wynalazku sg rozwigzania przedstawione na fig. 7
i 8, w ktérych powierzchnie robocze 1 w przekroju
pionowym stanowia linie ciggle powstale przez
obr6t krzywej podobnej do hiperboli na zmienia-
jacym sie promieniu R o stalym skoku s=canst.
tworzace figury trzeciego rzgdu, w przypadku fig.
7 spirale hiperboloidy abrotowej wklgslej, a w
przypadku fig. 8 spirale hiperholoidy ohrotowej
wypuktlej, dajacy w przekreju figure podobng do
beczki. Przekrdj tworzacych tych figur moZe byé
réwniez wycinkiem tuku kola lub innej dowolnej
krzywizny. Powierzchnie spiral w kierunku prze-
plywu gazéw moga byé idealnie gladkie lub chro-
powate, dobrze lub Zle zwilzane, przyczepne lub
nieprzyczepne.

Powierzchnie spiral jak pokazano na fig. 16, 17 °
i 18 moga posiada¢ rowki o dowolnych przekrojach
np. trojkata, trapezu, prostokata itp., jak po-
kazano na fig. 17 poz. 45 do 48, przy czym ksztalt
przekroju rowka musi sprzyjaé¢ w zbieraniu pytéw
lub cieczy pilynacej cienkim filmem po powierzchni
tworzacej spirale. Kanaly mogg by¢ wytloczone na
powierzchniach bocznych catlej -spirali wzglednie
tylko w jej Srodkowej czeSci jak pokazano na
fig. 18, co sprzyja powstawaniu ultradiwigkéw.
Separator wedlyg wynalazku w przypadku wyko-
nania dwu lub wielospiralnym, moze tworzyé spi-
rale dochodzace do $rodka jak przedstawiono na
fig. 9, 10, 11, spirale przechodzgce jak pokazano
na fig. 12 i 13, lub konstrukcje taczona, gdzie tylko
cze$é spiral jest przechodzaca, jak pokazano na fig. 13.
W separatorach wyposazonych w spirale przelotowe,

g5 hastepuje dwukrotne przedluzenie drogi oddziela-
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nia gazu. W separatorach jednospiralnych przed-
stawionych na fig. 1 i 2 gaz doprowadzony z do-
wolng predkoscig, uzalezniong od wywolanego
spadku ci$nienia, zatacza coraz to mniejsze kregi
i otworami 2 umieszczonymi na pobocznicach 3
wylatuje na zewnatrz. Czastki state lub krople
cieczy i mgly w wyniku rozwinietej powierzchni i
dzialania coraz to wigkszej sily odsrodkowej, o-
sadzaja sie na tworzacej spirali 1, wpadajg do
rury zbiorczej 4, skad sa odprowadzane na zewnatrz
urzadzenia. Do wlasciwego wprowadzenia do rury
zbiorczej 4 oddzielonego pylu lub cieczy, stuzy
kierownica 5. W celu lepszego wylapania pylow lub
zaadsorbowania gaz6w, w miejscu wprowadzenia
gazéw jest umieszczona rura 6 z dysza 7, do ktorej
doprowadzana pod zadanym ci$nieniem woda, para
wodna lub inne medium, ulega rozpyleniu, zasysa
gazy nadajac im odpowiednig predko$é. Te sama
role, co spelnia rura 6 i dysza 7 mogg spelniaé
otwory 8 umieszczone na pobocznicach 3 wzdluz
calej spirali lub tylko na jej odcinku.

W seperatorze, w ktérym plaszczyzny ruchu 1 sa
nachylone pod katem a wzgledem osi jak przed-
stawiono na fig. 3, oddzielone pyly lub eciecz, sg
kierowane w punkty 9 znajdujgce sie na po-
bocznicy 3 pomiedzy poszczegblnymi zwojami spi-
rali, a nastepnie otworami 10 wzglednie kanalami
zbiorczymi 11 o jednakowym przekroju na calej
dlugosci spirali, lub o rozszerzajacym sie przekroju
12 w kierunku zmniejszania sie krzywizny spirali,
sa wyprowadzane na zewnatrz urzadzenia. Gaz
pozbawiony obcigznikéw jest kierowany ku $rod-
kowi wiru i otworami 2 wzglednie kr6écami bar-
dziej lub mniej zaglebionymi jak pokazano w poz.
13, 14 i 15 opuszcza urzgdzenie. W celu odizolowania
komory gazowej 18 od komory pylowej lub ciecz-
owej 17, kréciec 14 jest polaczony przegroda 16.

Figura 5 przedstawia inng wersje skupienia i od-
prowadzania osadzonych na plaszczyznie 1 pylow
lub cieczy. W srodkowej czeSci plaszczyzny ruchu
1 w linii zalamania powierzchni jest umieszczony
kanat 19 z otworem 20 usytuowanym na koncu
spirali od strony wewnetrznej lub ssawka 21 zbie-
rajaca pyl lub ciecz i odprowadzajgca je rurg 22
do komory pylowej lub cieczowej umieszczonej na
zewnatrz urzadzenia. Kroéciec odprowadzajacy o-
czyszczony gaz, w zaleznosci od potrzeb, moze byé
glebiej lub plyciej osadzony jak pokazano w poz.
23, 24 i 25. W przykladzie rozwigzania przedsta-
wionym na fig. 5 pokazano réwniez wersje po-
laczenia dwéch pobocznic 3, zamkniecia oraz u-
szczelnienia przestrzeni gazowej przy pomocy Sruby
26. W celu odprowadzenia oddzielonych obcigzni-
kéw =z gazu przewidziano réwniez kanaly 27,
otwory 28, wzglednie szczeliny 29 powstale w wy-
niku odgiecia krawedzi tworzacej spirale, ktoére
jednoczeénie ustalaja dystans pomiedzy poszczegol-
nymi zwojami spirali.

W przypadku spirali wypuklej przedstawionej na
fig. 8 odgiecia 30, sa usytuowane w Srodkowej
czeSci tworzacej i sprowadzone do wspOlnego' ko-
lektora 31 otaczajacego caly lub cze$é jednego ob-
wodu spirali. )
~ W separatorach wedlug wynalazku dwu i wielo-
spiralnych doprowadzenie gazu przeznaczonego do
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oczyszczania moze byé z jednej lub z dwu stron,
wzglednie w dowolnym punkcie obwodu urzjdzenia,
jak przedstawiono na fig. 9,10 i 11. .

W przypadku separatora wyposazonego w spirale
przelotowa jak pokazano na fig. 12 w $rodkowej
czefei urzadzenia znajduja sie kierownice 34, ktore
stuzg do lagodnego kierowania gazu w odwrotng
strone, oddzielone zanleczyszczenia wlatuja przez
szczeline 32 do kieszeni odprowadzajacej 33.

Przyklad wykonania separatora, w ktérym zasto-
sowano jedng spirale przechodzaca oraz dwie spi-
rale dochodzace tylko do Srodka 35 i 36 przedsta-
wiono na fig. 13. Fig. 14 przedstawia separator, w
ktorym plaszczyzny ruchu 1 zostaly wielokrotnie
zalamane i zwiniete w spirale, géorny i dolny od-
cinek plaszczyzny ruchu 1 ze wzgledu na wymogi
montazu stanowig odcinki proste 37 réwnolegle do
osi. Oddzielone zanieczyszczenia gazu s3g zbierane
ssawkami 38, umieszczonymi w narozach na koncu
spirali, dochodza do wsp6lnej rury zbiorczej 4.
Naroza zalaman mogg byé ostro zakofczone lub
zabkraglone promieniem 39. Dotyczy to zaréwno
narozy skierowanych na zewnatrz jak i do we-
wnatrz.

Separator jedno lub wielospiralny wedlug wyna-
lazku przeznaczony do oczyszczania gazéw prze-
mystowych, zapewnia wysoka skuteczno$é oddzie-

‘lania zanieczyszczeh gazu, stanowi urzadzenie o

niewielkich gabarytach, jego koszt wykonania i
eksploatacji w stosunku do znanych urzadzen jest
stosunkowo niski.

Zastrzezenia patentowe

1. Separator odsrodkowy do oddzielania pytu,
kropel cieczy i mgly zawieszonej w ofrodku ga-
zowym, znamienny tym, Ze péwiérzchnie ruchu /1,
na ktérych osadzaja sie czeSci stale, s3 utworzone
z blach zwinietych w jedno lub wielozwojowa spi-
ralg, a plaszczyzny blach sg proste, zalamane pod
katem o=180° lub 2a wzgledem osi separatora,
wielokrotnie zalamane, lamane lub falowane przy
czym fale posiadaja dowolng amplitude przebiega-
jaca ruchem harmonicznym zlozonym lub prostym,
wzglednie powierzchnie ruchu /1/ powstale przez
obr6t krzywej typu hiperboli na zmieniajacym sie
promieniu R, ktére w przekroju pionowym dajg
spirale hiperboloidy obrotowej wypuklej lub wkle-
stej. .

2. Separator wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze powierzchnie Iy spirali lub spiral w kierunku
przeplywu gazu, posiadajg powierzchnie gladkie lub
chropowate, dobrze lub zle zwilzalne, przyczepne
lub nieprzyczepne, wzglednie posiadaja wytloczone
rowki, ktére w przekroju poprzecznym posiadajg
ksztalt trojkata, trapezu, prostokata, wyttoczonych
na calej dtugodci spirali lub tylko na jej czeSci

3. Urzadzenie wedlug zastrzez. 1 albo 2, zna-
mienne tym, ze urzadzenie wielospiralne posiada
wszystkie spirale zwinigete przelotowo wzglednie
cze$é spiral jest zwinieta do §rodka a cze$é prze-
lotowo.

4, Urzadzenie wedlug zastrzez. 1 i 2, znamienne
tym, ze posiada spirale o stalym lub zmiennym
skoku S, przy czym skok ten ma warto$é malejaca
lub wzrastajaca liczac od Srodka spirali.
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5. Urzadzenie wedlug zastrzez. 1 albo 2, znamien-
ne tym, ze wlot gazéw jest doprowadzony w jednym
lub kilku dowolnych punktach obwodu urzgdzenia
wzglednie jego wnetrza, oraz posiada co najmniej
jedng kierownice gazu y5/.

6. Urzadzenie wedlug zastrzez. 1, znamienne tym.
ze posiada doprowadzajgcg rure /6 z dysza /7/
lub otwory /8/ umieszczone na pobocznicach /3/.
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7. Urzadzenie wedlug zastrzez. 1, znamienne tym,
ze odprowadzenie zanieczyszczen stalych lub plyn-
nych odbywa si¢ poprzez rure zbiorcza 4/ umiesz-
czong w osi pionowej urzadzenia, otwory odpro-
wadzajace /10/, kanaly zbiorcze /11 lub /12/

wzglednie przez kanat /19/ z otworami /20/ usy-
tuowany na koncu spirali w osi poziomej urzg-
dzenia lub poprzez ssawke 21/ i rure /22/.
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