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Sposéb oznaczania stezenia sktadnika gazowego w mieszaninach gazowych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb oznaczania stezenia sktadnika gazowego w mieszaninach gazowych.

W wielu zaktadach produkcyjnych, wytwarzajacych badZ przetwarzajacych gazy, lub w ktérych gazy
stanowig produkt uboczny, zachodzi konieczno$¢ oznaczania st¢zenia gazéw wchodzqcych w skiad mieszaniny
gazowej. Pomlary wykonuje si¢ w celu kontroli procesu technologicznego, okreslenia stopnia zanieczyszczenia
atmosfery i innych.

Znane obecnie sposoby oznaczamp zawartosci sktadnika gazowego w mieszaninie gazéw dzielg si¢ na
metody fizyczne i chemiczne. Pomiary wykonuje si¢ w sposéb ciagty lub periodyczny. Metody fizyczne
wykorzystuja réznice wiasciwosci fizycznych gazéw, sktadnikéw mieszaniny, za§ w metodach chemicznych
korzysta si¢ z réznicy reaktywnosci gazéw z réznymi pierwiastkami lub zwiazkami chemicznymi. W praktyce
przemystowej stosuje- sig najczesciej fizyczne metody chromatograficzne, spektralne emisyjne i absorpcyjne,
interferencyjne, konduktometryczne, oparte na pomiarze rdznic ciepta wlaéawego mieszania gazowych,
kondensacyjne i inne.

Z metod chemicznych do najczesciej stosowanych naleza metody periodyczne, polegajace na pobraniu
okredlonej objgtosci mieszaniny gazowej i selektywnym okresleniu w niej ilosci sktadnika lub sktadnikéw
znanymi metodami analitycznymi. Najbardziej rozpowszechniona metodg chemiczng ciggta jest metoda absorp-
cyjna polegajaca na selektywnej absorpcji sktadnika z mieszaniny gazowe;j i obliczeniu jego st¢zenia badz na
podstawie zmiany objgtosci gazu przed i po absorpcji lub na podstawie zmian st¢zenia absorbowanego sktadnika
w absorbencie,

Wymienione wyzej sposoby oznaczania skladnika gazowego w mieszaninie gazowej wymagaja jednak
bardzo dtugiego czasu prowadzenia analizy, w wigkszosci sa periodyczne i wymagaja czesto skomplikowanej
aparatury, co w warunkach produkcyjnych uniemozliwia ciagtq kontrole procesu technologicznego.

Niedogodnos¢ znanych sposobéw oznaczania stezenia skladnika gazowego w mieszaninach gazowych
usuwa sposcb wedtug wynalazku, ktéry polega na tym, ze sktadnik gazowy kondensuje si¢ na powierzchni,
ktorej temperatura jest stabilizowana na poziomie temperatury kondensacji tego skladnika w mieszaninie i
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mierzy si¢ stgtenie sktadnika gazowego w tej mieszaninie za pomoca termoelementu, ktérego spoina pomiarova
jest umieszczona na powierzchni kondensacji. Termoelement wycechowany jest w jednostkach stezenia sktadnika
nieszaniny w fazie gazowej. Do stabilizacji temperatury powierzchni kondensacji stosuje si¢ uktad chtodzzcy
sterowany impulsami prqdowymi z detekiora, ktéry stanowi elektryczny obwéd pradu statego lub zmiennego
zwierany kondensatem.

Wedtug wynalazku w momencie kondensacji mieszaniny gazowej, charakteryzujacym sic gwatic waym
waostem pradu w obwodzie elektrycznym detektora rejestruje sig temperature powierzchni, na ktérej nastapila
kondensacjs, a dzigki wycechowaniu termoelementu w jednostkach stgienia w funkcyjnej zaleznoéci od
temperatury kondensacji okrefla si¢ od razu steZenie gazowego sk ‘zdvika w mieszaninie gazowej.

: Sposéb wedtug wynalazku umozliwia szybki i ciagly pon:isr steZzenia skladnika gazowego w mieszaninach

gazowych z dufs dokladnoicig. Badania przeprowadza sie bezpofrednio w gazociggach, bez koniecznodci
pobierania prébek. Moze by¢ zatem stosowany do ciaglej kontroli skiaci: mieszaniny gazowej, zwlaszcza Go
wezesnego wykrywania, na przykiad nadmiernych iloéci wody w gazach zawierajacych tréjtlenck i dwutienek
siarki. Sposéb wediug wynalazku jest jednym cigglym sposobem ozna: :.nia stgzenia par kwasu siarkowego w
mieszaninach gazowych zawierajgcych tréjtlenek siarki.

Przedmiot wynalazku jest bliZej objafniony w przykiadzie wykonania, ktéry nie ogranicza jego zakresu.
Dotyczy on oznaczania steZenia gazowego kwasu siarkowego wystepujacego w mieszaninie z tréjtlenkiem siarki,
dwutlenkiem siarki, tlenem i azotem.

Przyktad. Pomiar przeprowadza si¢ bezpofrednio w gazociagu, ktérym przeplywajq gazy wychodzace
z sparatu kontaktowego instalacji produkujgcej kwas siarkowy metods pojedynczej lub podwdjnej absorpeji.
Predkoéé liniowa gazéw w gazociggu wynosi 8—20 m/s, a temperatura zmienia si¢ w granicach 200—600°C.
Czujnik pomiarowy, ktdérego powierzchnia kondensacji wynosi 0,2—0,5 cm® umieszcza si¢ w gazociggu.
Nastgpnie powierzchni¢ t¢ chiodzi si¢ przeponowo powietrzem o temperaturze 0—30°C doprowadzanym z
zevngtrz w ilodci 0,5—10 N m?/godz. Tlofé powietrza chlodzqcego reguluje sig zaworem dozujgcym sterowanym
impulsami pradowymi z obwodu elektrycznego detektora kondensacji, ktérego platynowe elektrody znajdujq sie
na plaszczyZnie kondensacji. W plaszczyZnie kondensacji unneszcu si¢ réwniez spoing termoelementu (Pt-Rh,

Pt), ktéry wycechowany jest w zakresie 0,1 —5 g H, SO4/N m*® mmzanmy gazéw.

Po osiggnigciu przez powierzchni¢ czujnika temperatury 130°C nastgpuje na niej kondensacja, co
powoduje zamknigcic obwodu elektrycznego detektora i zmniejszenie natgzenia przeptywu powietrza chlodzs-
cego. Za pomocy ukiadu chiodzacego potaczonego z detektorem kondensacji utrzymuje si¢ temperaturg
powierzchni na poziomie temperatury kondensacji. Ze wskaZnika potgczonego z termoelementem odczytuje sig
st¢Zenie kwasu siarkowego w mieszaninie gazéw przeptywajacych w gazociggu réwne 0,25 g H;SO4/N m>.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb oznaczania stezenia skiadnika gazowego w mieszaninach gazowych na drodze kondensacji,
znamienny tym, Ze kondensuje si¢ sktadnik na powierzchni o temperaturze stabilizowanej na poziomie
temperatury jego kondensacji w mieszaninie i mierzy si¢ stezenie sktadnika gazowego za pomocq termoelementu,
ktérego spoina pomiarowa jest umieszczona na powierzchni kondensacji i ktéry wycechowany jest w jediostkach
ste2enia tego sktadnika w fazie gazowe;j.

2, Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do stabilizacji temperatury powierzchni konden-
sacji stosuje si¢ uktad chtodzacy sterowany impulsami prgdowymi z detektora, ktérym jest elektryczny obwéd
pradu statego zwierany kondensatem.
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