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69 Elektromagnetisches Relais.

@ Das Relais ist auf einer gedruckten Schaltungsplatte 8

zu befestigen bestimmt und besitzt einen auf der B6 7 :),__,_ ——————A 12 3
den beweglichen Kontakifedern (2) zugekehrten Seite N s
des Magnetjochs (6) angeordneten Anker (7). Diese Kon- LR I+ 14
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PATENTANSPRUCHE

1. Elektromagnetisches Relais, vorzugsweise zur Befesti-
gung desselben auf Leiterplatten, mit einem E-férmig gestal-
teten, mit einer Erregerspule versehenen Magnetjoch, und mit
einem in dessen Magnetfeld bewegbaren, zur Betitigung
bewegbarer Kontaktfedern von Kontaktfedersitzen dienen-
den, mit einer Ankerriickstellfeder verbundenen, V-férmig
abgewinkelt ausgebildeten Anker, dadurch gekennzeichnet,
dass der Anker (7) an der den bewegbaren Kontaktfedern (2)
zugekehrten Seite des Magnetjoches (6) angeordnet ist, dass
die bewegbaren Kontaktfedern (2) in ihrer Mitte im Innen-
raum eines Isolierstoffkorpers (1) mit diesem formschliissig
verbunden sind und an beiden Enden Kontaktpunkte tragen,
dass ferner den Enden der bewegbaren Kontaktfedern (2)
gegeniiberstehende, mit aus dem Isolierstoffkérper (1) her-
ausragenden Lotanschliissen versehene Kontakttriiger (4) in
dem Isolierstoffk6rper mit diesem formschliissig befestigt
sind, und dass der Anker (7) mit Bet4tigungsstegen (10) ver-
sehen ist, die den Enden der bewegbaren Kontaktfedern (2)
gegeniiberstehen und durch die Bewegung des Ankers (7) mit
diesen in Eingriff bringbar sind.

2. Elektromagnetisches Relais nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Anker (7) rahmenférmig ausgebildet
ist (Fig. 10), oder dass der Anker (7) U-Form aufweist (Fig.
11).

3. Elektromagnetisches Relais nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ankerriickstellfeder (9) ent-
weder mit ihrem einen Ende an dem Anker (7) und mit ihrem
anderen Ende an dem Joch (6) befestigt ist (Fig. 12 und 13),
oder dass sie mit dem einen abgewinkelten ihrer beiden
Enden in eine an dem einen Ankerende angebrachte Kerbe
(16, Fig. 14) eingreift, wogegen ihr anderes Ende in dem Iso-
lierstoffkorper (1) eingespannt (17) ist und die Mitte der
Ankerriickstellfeder auf einer im Innern des Isolierstoffkor-
pers (1) vorgesehenen Lagerfliche (18) aufliegt.

4. Elektromagnetisches Relais nach den Anspriichen 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass das Joch (6) mit seitlichen
Ausnehmungen (14) versehen ist, und dass der Isolierstoff-
kdrper (1) hakenférmige, in diese Ausnehmungen (14) ein-
rastbare Rastnasen (13) aufweist.

5. Elektromagnetisches Relais nach den Anspriichen 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass der Anker (7) mit Bohrungen
(11) versehen ist, in denen die Befestigungsstege (10) form-
schiiissig befestigbar sind, oder dass die Befestigungsstege
(10) an den Enden des Ankers (7) angeklebt sind.

6. Elektromagnetisches Relais nach den Anspriichen | bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass der Isolierstoffkérper (1) mit
einer Staubschutzplatte (5) versehen ist, die seinen die Kon-
taktfedersitze (2, 4) enthaltenden Innenraum abdeckt und das
Magnetsystem (6, 7) von den Kontaktsitzen trennt, und die
mit Ausschnitten versehen ist, durch die die Betétigungsstege
(10) Zugang zu den bewegbaren Kontaktfedern (2) haben.

Die Erfindung betrifft ein elektromagnetisches Relais
gemiss dem Oberbegriff des ersten Anspruchs.

Derartige Relaiskonstruktionen sind bekannt. Die
bekannten Ausbildungsformen derartiger Relais weisen ver-
schiedene Nachteile auf. Meist sind sie aus einer Vielzahl von
Einzelteilen zusammengesetzt, die oft noch komplizierte For-
men aufweisen, deren Herstellung daher aufwendige Werk-
zeugformen bedingt. Bei den meisten bekannten Relaiskon-
struktionen werden Kontaktfedern fiir die Kontaktfedersitze
verwendet, die beim Zusammenbau justiert werden miissen.
Beim Zusammenbau sind meist auch viele Arbeitsgiinge
erforderlich, auch Schraubverbindungen, womit hohe Kosten

25

3

4

4

o

verbunden sind.

Bekannte Relaisbauformen der eingangs beschriebenen
Art erfordern eine relativ grosse Fliche beim Aufbau auf Lei-
terplatten, sie weisen auch oft ein betrichtliches Volumen
auf, woraus sich ein hoher Platzbedarf ergibt, da selbst bei
geringem Platzbedarf der Fliche nach, der Hohe nach ein
relativ grosser Raum benétigt wird, weil das Volumen des
Relais dies erfordert.

Bei bekannten Relaiskonstruktionen besteht der Mangel,
dass sie keine Stosssicherheit aufweisen. Die Folge dieses
Mangels ist unbeabsichtigt und daher zu Stérungen fiihrende
Betitigung der Kontakte.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Relaiskonstruktion
anzugeben, bei der diese Nachteile der bekannten Relaiskon-
struktionen vermieden sind, und die ausserdem eine hohe
Sicherheit gegen eine unerwiinschte Betitigung der Kontakte
bei Erschiitterung des Relais durch Stésse bietet, einen nur
geringen Platzbedarf aufweist, keine Schraubverbindungen
benotigt, keine Justierung der Kontaktfedern beim Zusam-
menbau erfordert, aus nur wenigen, einfach gestalteten Ein-
zelteilen zusammengesetzt ist und daher keinen hohen Auf-
wand an Arbeitszeit beim Zusammenbau erfordert.

Gelost wird diese Aufgabe durch die im Kennzeichen des
ersten Anspruchs genannten Merkmale.

Die Vorteile dieser Konstruktion nach der Erfindung
bestehen vor allem darin, dass durch die Anordnung des An-
kers zwischen dem Joch und den bewegbaren Kontaktfedern
der Kontaktfedersitze eine Selbstiiberwachung der Kontakte
durch Zwangsfithrung erreichbar ist, durch die die Forderung
erfiillt ist, dass kein Schliesser schliessen darf, wenn ein Off-
ner durch Verschweissen seiner Kontaktpunkte nicht geoffnet
werden kann und dass kein Offner schliessen kann, wenn die
Kontaktpunkte eines Schliessers verschweisst sind. Durch die
Anordnung, nach der die bewegbaren Kontaktfedern in ihrer
Mitte im Innenraum des Isolierstoffkdrpers befestigt sind, der
den Anker und die Kontaktfedersitze aufnimmt, ergibt sich,
dass die Fliche die fiir die Befestigung der bewegbaren Kon-
taktfedern im Innenraum des Isolierstoffkdrpers notig ist,
sehr klein bemessen sein kann, die freie Lange der bewegba-
ren Kontaktfedern also relativ grésser sein kann, und das
Relais daher trotz relativ grosser freier Linge der bewegbaren
Kontaktfedern klein sein kann, was zur Folge hat, dass die
bewegbaren Kontaktfedern bei ihrer Betitigung durch den
Anker weniger beansprucht werden als bei iiblich ausgefiihr-
ten Kontaktfedern von kiirzerer Linge.

Da der Kontaktfedersatz bei dem erfindungsgemiss aus-
gebildeten Relais nicht geschichtet ist, kann das Relais flach
gestaltet sein, auch sind keine Schraubverbindungen zum
Aufbau des Kontaktfedersatzes nétig. Da beim Zusammen-
bau des Relais nach der Erfindung auch keine Justiermass-
nahmen ben6tigt werden, ergibt sich daraus eine Zeiterspar-
nis, in der ein weiterer Vorteil der Erfindung zu sehen ist.

In den weitern Anspriichen sind vorteilhafte Weiterbil-
dungen angegeben.

Ein Ausfiithrungsbeispiel des elektromagnetischen Relais
nach der Erfindung wird nun anhand der Zeichnung niher
beschrieben.

In der Zeichnung zeigt:

Fig. | ein Relais gemiss der Erfindung mit teilweise
geschnittenem Isolierstoffkérper in Vorderansicht, in Drauf-
sicht und in Seitenansicht;

Fig. 2 die Anordnung eines aus zwei, als Kontakttriger
dienenden, und einer bewegbaren Kontaktfeder bestehenden
Umschaltkontaktes mit dem Anker, und deren Anordnung im
65 Innenraum des Isolierstoffkdrpers;

Fig. 3 bekannte, dem Stand der Technik angehdrende
Kontaktkonstruktionen;
Fig. 4 ein Ausfithrungsbeispiel fiir die bewegbaren Kon-
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taktfedern und fiir die Kontakttriiger eines Kontaktfedersat-
zes in dem Fertigungszustand, in dem die Kontaktfedern
noch miteinander zusammenhingend aus dem Federblech
gestanzt sind;

Fig. 5 und 6 zwei Ausfiithrungsformen fiir die Befestigung
der bewegbaren Kontaktfeder im Isolierstoffkdrper;

Fig. 7, 8 und 9 drei verschiedene Arten, die Létanschliisse
zu einer bewegbaren Kontaktfeder herzustellen;

Fig. 10 den Anker in Rahmenform;

Fig. 11 den Anker in U-Form, beide in perspektivischer
Darstellung;

Fig, 12, 13 und 14 drei verschiedene Arten der Befestigung
der Ankerriickstellfeder an dem Anker, an dem Joch und an
dem Isolierstoffkorper;

Fig. 15 die Ausbildung der Ausschnitte im Joch und die
der Rastnasen am Isolierstoffkérper, mittels deren der Isolier-
stoffkérper an dem Joch befestigbar ist.

Einige der Zeichnungen zeigen die dargestellten Kon-
struktionsdetails in stark vergrésserter Darstellung. In Fig. 1
ist der Isolierstoffkorper 1 im Schnitt dargestellt. Die beweg-
bare Kontaktfeder 2 mit ihrem Lotanschluss 3 ist in den
Boden des Isolierstoffkorpers 1 eingepresst oder in einer &hn-
lichen Weise formschliissig darin befestigt. Die beiden Kon-
takttrager 4 sind ebenfalls im Boden des Isolierstoffkorpers 1
durch Einpressen befestigt. Die bewegbare Kontaktfeder 2 ist
mit einem Lotanschluss 3 versehen, die Kontakttriger 4 wei-
sen ebenfalls Létanschliisse auf. Der die Kontaktfedern ent-
haltende Innenraum des Isolierstoffkdrpers 1 ist mit einer
Staubschutzplatte 5 abgedeckt, die mit Offnungen versehen
ist, durch die die an dem Anker 7 angebrachten Betiitigungs-
stege 10 hindurchtreten und die Betitigung der bewegbaren
Kontaktfeder 2 bewirken. An dem Anker 7 ist eine Anker-
riickstellfeder 9 befestigt, die den Anker in bekannter Weise
in seine Ruhestellung bringt. Der Anker 7 ist rahmenfdrmig
ausgebildet, wie dies in Fig. 10 gezeigt ist. Die beiden Schen-
kel der Ankerriickstellfeder 9 sind mit dem V-férmig abge-
winkelt ausgebildeten Anker 7 verbunden. Sie halten den
Anker in seiner Stellung und sorgen fiir seine Ruhelage im
abgefallenen Zustand durch die von ihnen erzeugte Riickstell-
kraft. An dem Anker 7 sind zwei Betitigungsstege 10 form-
schliissig befestigt, die durch die in der Staubschutzplatte 5
vorgesehenen Offnungen hindurchtreten und auf diese Weise
die bewegbare Kontaktfeder 2 betitigen.

Auf dem mittleren Schenkel des E-férmig gestalteten
Joches 6 ist eine Erregerspule 8 angebracht, deren Spulenkér-
per zwei durch in dem Isolierstoffkdrper 1 angebrachte Boh-
rungen hindurchragende Létanschliisse 15 trigt. Zur niheren
Erlduterung der Unterschiede im Aufbau des Kontaktfeder-
satzes des Relais nach der Erfindung gegeniiber bekannten
Ausfithrungsformen von Kontaktfedersitzen sind in Fig. 3
drei verschiedene Ausfithrungsformen bekannter Kontakt-
federsitze und deren Betitigungsglieder gezeigt. Derartige
bekannte Kontaktfedersitze sind meist aus einzelnen Kon-
taktfedern geschichtet und diese sind unter Zwischenlage von
Isolierstoffplattchen zu einem Kontaktfedersatz verschraubt.
Im Gegensatz hiezu besteht der Kontaktfedersatz des Relais
nach der Erfindung aus nur zwei Teilen, ndmlich aus dem
schachtelférmig gestalteten Isolierstoffkérper 1 und aus den
in Fig. 4 gezeigten Kontakttrigern 4 und der bewegbaren
Kontaktfeder 2, die gemeinsam aus einem Band aus Feder-
blech ausgestanzt sind, von dem sie erst beim Zusammenbau
getrennt werden. Die Kontaktsitze bekannter Bauarten erfor-
dern einen grosseren Aufwand an Material als der Kontakt-
satz nach der Erfindung, der durch die grossen Einspannfli-
chen und die drei - bei Umschaltkontakten - in annihernd
gleicher Linge iibereinanderliegenden Kontaktfederlagen
bedingt ist. Die notwendigen Verbindungsstege innerhalb der
einzelnen Federlagen, die nach dem Zusammenbau abge-
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trennt werden miissen, sind teilweise unnétiger Materialab-
fall. In Fig. 4 ist gezeigt, dass bei dem Kontaktfedersatz nach
dem erfindungsgeméssen Relais nur zwei Verbindungsstege
bendtigt werden, wodurch eine erhebliche Material- und
Arbeitsersparnis gegeniiber den Kontaktfedersitzen bekann-
ter Bauarten herkommlicher Relais erreichbar ist.

Bei geschichteten und verschraubten Kontaktfedersitzen
bekannter Bauarten besteht ein betrichtlicher Platzbedarf fiir
die Einspannung der Kontaktfedern. Bei dem Relais nach der
Erfindung ist keine platzraubende und aufwendige Einspan-
nung der bewegbaren Kontakifedern nétig, da diese symme-
trisch ausgebildet und in ihrer Mitte befestigt sind und daher
auch nicht einseitig belastet werden.

Aus diesem Grund kann die Befestigung der bewegbaren
Kontaktfeder an dem Isolierstoffkorper 1 durch Einpressen
oder durch Einschweissen erfolgen, wie dies in den Fig. 5 und
6 an zwei Beispielen gezeigt ist. Der Lotanschluss fiir die
bewegbaren Kontaktfedern 2 kann, wie dies in den Fig. 7, 8
und 9 gezeigt ist, entweder als seitliche Lotfahne ausgebildet
sein, oder die Kontaktfedern 2 kénnen mit aufgeschweissten
oder eingepressten Lotanschliissen versehen sein.

Die bewegbaren Kontaktfedern 2 sind ebene Federbleche,
fiir die keinerlei Justierungsmassnahmen oder Biegebearbei-
tung notig ist. Der Kontaktdruck bleibt iiber die ganze
Lebensdauer des Relais konstant gleich, da das Federmaterial
fir die bewegbaren Kontaktfedern ohne Anwendung der bei
bekannten Kontaktfederkonstruktionen iiblichen Vorspren-
gung verwendet werden kann. '

Beim Zusammenbau des Relais werden die Kontakttriger
4 im abgewinkelten Zustand in die dafiir vorgesehenen
Schlitze, die in dem Isolierstoffkérper 1 angebracht sind, ein-
gepresst. Thr verjiingtes, nach aussen ragendes Ende bildet
ihren Lotanschluss. Da der Kontaktfedersatz der beschriebe-
nen Aufbauart sehr flach ist, kommt es im Gegensatz zu den
bekannten, geschichtet aufgebauten Kontakifedersdtzen zu
keiner Summierung der Einzeltoleranzen, worin ein weiterer
Vorteil zu sehen ist.

In Fig. 1 ist noch gezeigt, in welcher Weise die Ankerriick-
stellfeder 9 an dem Joch 6 mittels einer angeprigten Warze 12
befestigbar ist. Der Isolierstoffkdrper 1 weist Rastnasen 13
auf, mittels deren er an dem Joch 6 befestigbar ist, wie dies in
Fig. 15 in stark vergrossertem Massstab in perspektivischer
Darstellung gezeigt ist. In Fig. 2 ist ein Umschaltkontakt in
stark vergrossertem Massstab gezeigt, wobei der Isolierstoff-
koérper | im Schnitt dargestellt ist, um die Einspannung der
bewegbaren Kontaktfeder 2 in ihrer Mitte zu zeigen, sowie
den Lotanschluss 3, die festen Kontakttriger 4, den Anker 7
und die an ihm angebrachten Betitigungsstege 10 und das
Joch 6.

In den Fig. 5 und 6 ist in stark vergrosserter Darstellung
gezeigt, in welcher Weise die bewegbaren Kontaktfedern 2 an
dem Isolierstoffkérper 1 formschliissig befestigbar sein kon-
nen.

Das Relais nach der Erfindung bietet eine sehr hohe
Sicherheit gegen fehlerhafte Kontaktbetitigungen infolge von
auf das Relais einwirkenden Stdssen. Da der Anker sowohl in
der Ausfithrung als Rahmen als auch in der U-Form eine
symmetrische Massenverteilung aufweist, ist eine weitge-
hende Sicherheit gegen Kippbewegungen des Ankers bei auf
ihn einwirkende Stdsse oder Erschiitterungen erreicht, durch
die unerwiinschte Kontaktbetitigungen ausgelost werden
konnten. In den Fig. 10 und 11 ist die Form des Ankers als
Rahmen bzw. die Ausbildung des Ankers in U-Form in ver-
grosserter perspektivischer Darstellung gezeigt, aus der auch
die V-Form des Ankers ersichtlich ist.

In den Fig. 12 und 13 sind zwei Ausfiihrungsformen der
Befestigung der Ankerriickstellfeder 9 einerseits an dem
Anker 7, anderseits an dem Joch 6 durch angeprigte Warzen
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12 gezeigt. Beide Figuren zeigen die Teile in stark vergrosser-
ter Darstellung.

Fig. 14 zeigt eine andere Art der Befestigung der Anker-
riickstellfeder 9 in ebenfalls starker Vergrosserung. Bei dieser
Ausfithrungsart weist die Ankerriickstellfeder 9 an einem
Ende eine Abwinkelung auf, die in eine an dem Anker 7
angebrachte Kerbe 16 eingreift. Das andere Ende der Anker-
riickstellfeder 9 ist in einem in dem Isolierstoffkdrper 1 ange-
brachten Schlitz 17 eingespannt. Die Ankerriickstellfeder 9

2]

lagert in ihrer Mitte auf einer Lagerfliche 18, die ebenfalls in
dem Isolierstoffkorper 1 hiefiir vorgesehen ist.

In Fig. 15 ist in stark vergrosserter Darstellung gezeigt, in
welcher Weise die Befestigung des Isolierstoffkdrpers 1 an
dem Joch 6 erfolgt. Der Isolierstoffkérper ist mit Rastnasen
13 versehen, die tiber das Joch 6 iibergreifen. Da der Isolier-
stoff, aus dem der Isolierstoffkérper 1 gefertigt ist, geniigend
elastisch verformbar ist, bietet der Zusammenbau von Joch
und Isolierstoffkorper keine Schwierigkeiten.

2 Blatt Zeichnungen
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