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DISPOSITIF PORTATIF AVEC ANTENNE ET
MAINTIEN D’UN SUPPORT D’IMPRESSION

DOMAINE TECHNIQUE GENERAL

La présente invention concerne un dispositif portatif comportant un
compartiment de réception d’'un support dimpression et au moins -une
antenne d’émission/réception comportant une partie rayonnante.

Plus précisément, elle concerne un dispositif portatif formant terminal
de paiement par carte bancaire.

ETAT DE L'ART

On connait de nombreux dispositifs portatifs comportant un
compartiment de réception d'un support dimpression et au moins une
antenne d’émission/réception comportant une partie rayonnante et une
masse dans le dispositif.

Un exemple de dispositif portatif susmentionné est un terminal de
paiement par carte bancaire.

- Un tel terminal de paiement est utllise dans les magasins, les
restaurants, etc. et permet a un client d’effectuer une opération de paiement
par carte bancaire.

Le terminal comporte a cet effet principalement un boitier portatif avec
un lecteur de carte a puce, un processeur permettant notamment de gerer
les données de la carte a puce en relation avec les transactions bancaires,
une imprimante et un support d'impression pour emettre une facture, ainsi
qu'une antenne d’émission/réception pour un échange de données avec les
serveurs bancaires. Selon la technologie radio utilisée, I'échange peut soit
utiliser directement les reseaux de téléphonie mobile disponibles (cas du
GSM/DCS/PCS), soit nécessiter I'utilisation d’'une base additionnelle (cas
du protocole de la technologie sans fil « Bluetooth ») qui véhiculera les
données sur le réseau téléphonique filaire (RTC).

La tendance actuelle est I'ajout de fonctions et d'options de plus en
plus nombreuses sur les terminaux de paiement, ainsi que l'utilisation de

protocoles d'échange de plus en plus modernes entre le terminal et le
serveur bancaire.
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On souhaite ainsi effectuer des échanges selon notamment le

| protocole du systéme mondial de communications mobiles GSM ou

« Global System for Mobile communications » ou selon le protocole du
service général de radiocommunication par paquets GPRS ou « General
Packet Radio Service » selon la terminologie anglo-saxonne géeneralement
utilisée par Fhomme du métier, en utilisant les standards radio GSM, DCS
1800 MHz (« Digital Communication System 1800 MHz ») et PCS 1900
MHz (« Personal Communications Services 1900 MHz »)

L’ajout des fonctions et l'utilisation des nouveaux protocoles d'échange
s’effectuent notamment au détriment de la compacité du terminal.

Ainsi, les terminaux de paiement de [|'état de la technique comportent
des antennes d'échange externes au boitier principal du terminal. lls
peuvent egalement comporter des antennes internes au boitier mais
s'etendant sous forme de barreau sur toute ou partie de la longueur du
boitier (antenne filaire quart d'onde, hélicoidale, cadre....)

De telles antennes augmentent 'encombrement spatial du terminal
puisque I'antenne est elle-méme encombrante.

De plus, dans le cas des antennes internes, les performances des
antennes sont diminuées du fait de leur proximité avec des composants
électroniques.

Le document EP 1 260 947 divulgue un terminal selon le préambule
de la revendication principale. Un tel terminal présente un encombrement
spatial qui n’est pas optimal.

PRESENTATION DE L'INVENTION
L'invention propose de pallier ces inconvénients.

Un des buts de linvention est de proposer un dispositif portatif
comportant un compartiment de réception d'un support d’impression et au
moins une antenne d’émission/réception comportant une partie rayonnante
reliée a une masse, 'encombrement spatial du dispositif étant réduit par
rapport aux dispositifs de 'état de I'art.

Un des buts de linvention est de proposer un dispositif portatif
permettant des échanges avec des protocoles modernes, notamment selon
le protocoles GSM/GPRS selon les standards radio GSM et/ou DCS
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1800/PCS 1900 et/ou les protocoles de la technologie sans fil « Biuetooth »
et/ou les protocoles d’'un réseau local sans fil « WiFi ».

Un des autres buts de l'invention est de proposer un dispositif portatif
dont les performances de lantenne sont améliorées par rapport aux
dispositifs de I'art antérieur.

A cet effet, linvention propose un dispositif portatif selon la
revendication principale.
 'invention est avantageusement complétée par les caracténstiques des
revendications secondaires. '

PRESENTATION DES FIGURES

D’autres caractéristiques, buts et avantages de l'invention ressortiront de la
description qui suit, qui est purement illustrative et non limitative, et qui doit
étre lue en regard des dessins annexes sur lesquels :

- la figure 1 represente schématiquement un exemple d'un dispositif portatif
selon l'invention ;

- la figure 2 représente schématiquement un exemple d’un dispositif ou la
partie rayonnante de I'antenne est située dans le compartiment a proximite
du support d'impression ;

- la figure 3 représente schematiquement la localisation d'un circuit imprimeé
sur lequel est située la partie rayonnante de I'antenne ;

- la figure 4 montre une plaque de reception de l'antenne ;

- les figures 5 a 8 montrent schématiquement une antenne monté sur un
circuit imprime ; et

- la figure 9 montre schématiquement une extension de la masse de
I'antenne en dehors du compartiment de reception du support d'impression.

Dans lI'ensemble des dessins, les éléments similaires portent des
references numeriques identiques.

DESCRIPTION DETAILLEE

La figure 1 représente schématiquement un exemple d’un dispositif portatif
comportant un compartiment 1 de réception d'un support 11 d'impression et
au moins une antenne 2 d’émission/réception.

On distingue sur la figure 1 que le compartiment 1 de réception est
situé dans un boftier 4 du dispositif, le compartiment 1 de réception étant
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défini au moins entre des parois latérales 7 et 8 du boitier 4. Sur la figure 1,
le compartiment 1 est situé sur une partie extrémale du boitier 4, en partie
supérieure, mais d’autres localisations du compartiment sont egalement
possibles. '

L’antenne 2 est quant a elle une antenne de communication avec une
base 5, la base 5 étant apte a gérer des transactions bancaires, notamment
grace a une liaison 6 vers un réseau de télécommunications relieé au
systéme bancaire.

Le boitier 4 comporte de plus une fente 3 apte a recevoir une carte
bancaire de paiement.

On I'aura compris, la suite de la présente description s'attache a des
terminaux portatifs de paiement par carte bancaire, mais peut egalement
concerner n’importe quel type de dispositif portatif comportant un
compartiment de réception d'un support d’'impression et au moins une
antenne, comme par exemple des assistants personnels, des releveurs de

compteurs, des dispositifs de contréle, des distributeurs de tickets, des
terminaux de santé, des imprimantes, des télécopieurs...

Sur 'ensemble des figures, I'antenne est surfacique et comporte'une
partie rayonnante et une masse située dans le boitier du dispositif.

On entend par antenne « surfacique », par opposition a antenne
« filaire », une antenne du type antenne PIFA (« Planar Inverted-F
Antenna » ou antenne plane de type F inversée), une antenne du type
« flex » (antenne plane et souple connue de 'homme du métier), ou encore
une antenne sur circuit imprime.,

Selon l'invention et comme le montre la figure 2, la partie rayonnante
20 de l'antenne 2 est située dans le compartiment 1 de réception du support
d'impression, a proximite du support d'impression 11.

Les developpements de la présente description concernent un
dispositif comportant une antenne, mais le dispositif peut comporter
egalement plus d’'une antenne 2. On distingue ainsi sur la figure 2 une autre

antenne 2’ située a l'extrémité opposée du compartiment 1 de réception par
rapport a 'antenne 2.
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Préférentiellement, I'antenne 2 comporte un monopdle sur circuit
imprime.

Préférentiellement encore, et comme le montre la figure 3, le circuit
imprimé sur lequel est située la partie rayonnante 20 de l'antenne 2 est
disposé dans un logement de réception 13 d'une plaque 10 dans le
compartiment 1. Le logement 13 est complémentaire du circuit imprimé de
'antenne.

Avantageusement, la plaque 10 est en contact avec le support
d'impression 11 une fois que ledit support 11 est en place dans le
compartiment. La plaque 10 assure ainsi la doubie fonction de logement du
circuit imprimé de l'antenne 2 et de maintien du support 11 d’'impression
dans le compartiment 1. On a ainsi un gain de place, ce qui favorise
'’encombrement spatial réduit du dispositif.

| a figure 4 montre que, pour faciliter I'insertion du circuit imprimé 20
dans la plaque 10 et son mOntage a l'intérieur du boitier 4, la plaque 10 est
une piéce rapportée et amovible sur une armature 12 de réeception du
support 11 d’'impression. La fixation de la plaque 10 s'effectue
préférentiellement par clipsage.

| ’armature 12 est une piéce dont la partie centrale 18 possede une
surface intérieure qui est complémentaire de la surface externe du support
11 d'impression. L’armature 12 comporte de plus une extremite 17
perpendiculaire & la partie centrale 18, qui permet le maintien du support
d’'impression une fois en place dans le compartiment 1.

| a plaque 10 une fois en place est donc perpendiculaire a la partie
centrale 18 et parallele a I'extrémite 17.

La plaque 10 et larmature 12 assemblées forment, dans le
compartiment de réception, un ensemble 15 de maintien du support 11
d’impression.

La plaque 10 est préférentiellement en matiere plastique, réalisée
dans la méme matiere que toutes les autres pieces du bo‘itier’4 et de
Farmature 12.

Avantageusement, le compartiment 1 est apte a recevoir un rouleau
de papier.
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Comme le montre la figure 4, Ié rouleau 11 est placé entre d'une part

'extrémité 17 et d'autre part la plaque 10 de 'ensemble 15 pour assurer son
maintien longitudinal. La partie centrale 18 de l'armature 12 assure son

‘maintien radial. Un couvercle du boitier 4 permet de maintenir le rouleau

dans le dispositf. . _

Préférentiellement, la plaque 10 de maintien a au moins partiellement
un contour extérieur 14 semi circulaire. Le diamétre du contour 14 est egal
au diamétre maximal du rouleau 11 de papier une fois en place. Cec
permet d’assurer un maintien longitudinal efficace du rouleau 11, tout en
assurant un encombrement spatial reduit.

La plaque peut se composer de deux parties reliées entre elles, par
exemple par clipsage, collage, etc. ou étre formé d’un bloc. Elle comporte
préférentiellement une semelle formant suppoﬁ de 'antenne et en contact
avec le support d'impression, et un capot, de surface moins importante que
la semelle, pour faciliter I'insertion et P'extraction de lI'antenne dans la
plaque. Le logement est pratiqué entre la semelle et le capot de la plaque
10.

Avantageusement, le circuit imprimé 20 de I'antenne 2 a egalement au
moins partiellement un contour extérieur semi circulaire dont le diametre est
égal au diametre maximal du rouleau 11 de papier une fois en place. Le
circuit imprimeé s'insere donc parfaitement dans le logement 13 de la plaque
10. On maximise de plus l'espace d'intégration de 'antenne dans le volume
technique du boitier du dispositif.

On va maintenant décrire plus précisément 'antenne 2 en référence
aux figures 5 a 8.

Préférentiellement, la partie rayonnante 20 et une partie au moins de
la masse 21 de 'antenne sont inscrites sur une plaque de circuit imprime.
e circuit imprimé est préeférentiellement simple face.

L'excitation de l'antenne est réalisée via un cable coaxial (non
représenté) entre la partie rayonnante 20 et la masse 21. Le connecteur 16
du cable coaxial sur le circuit imprimé est visible sur la figure 4.

Les frequences d'émission/réception de l'antenne 2 sont égales ou
supérieures 4 900 MHz. Ainsi, 'antenne 2 est apte a émettre et recevoir sur
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des fréquences d’utilisation correspondant aux protocoles GSM/GPRS et/ou
aux protocoles de la technologie sans fil « Bluetooth » et/ou aux protocoles
d’'un réseau local sans fil « WiFI ».

On ¢s’attache dans les développements qui suivent a un
fonctionnement tribande GSM, DCS/PCS.

| ’obtention d’'un bon fonctionnement de I'antenne, en ce qui concerne
son efficacité et sa bande passante, suppose [l'utilisation d'un plan de
masse de référence dont la longueur soit au moins supeérieure a un quart de
la longueur d'onde d’utilisation.

Dans le cas d'une antenne d'un terminal de paiement et pour les
fréquences du GSM (900 MHz), on ajoute une masse supplémentaire 27 a
la masse 21 présente sur le circuit imprime.

La masse supplémentaire 27 est située sur un circuit imprime distant

~en dehors du compartiment 1 de réception du support d'impression.

On peut par exemple utiliser comme partie 27 la masse d'une carte
principale du terminal de paiement. La liaison entre le circuit imprime distant
et la partie de la masse 21 située dans le compartiment 1 s'effectue par un
connecteur 22 a broches visible a la figure 6.

Le fonctionnement tribande (GSM, DCS/PCS) est obtenu par le biais
d'une fente 26 séparant le motif du monopdle en deux parties distinctes
représentant le chemin GSM 23 et le chemin DCS/PCS 24. Les dimensions
physiques des deux rubans conducteurs 23 et 24 sont sensiblement d'un
guart de longueur d’'onde guidee a la frequence d’utilisation (900 MHZ pour
le GSM, 1800 MHz pour le DCS/PCS).

La longueur d'onde guidée permet de prendre en compte le circuit
imprimé de P'antenne, la plaque 10 - préférentiellement formant le capot
'plastique qui constifue le radom protecteur de l'antenne, ainsi que le
rouleau 11 de papier dont la proximité a une influence non négligeable sur
'antenne. Ces trois éléments sont donc pris en compte dans 'accord de
'antenne 2.

’accord en fréquence du monopdle est réalisé en modifiant la

longueur du ruban 24 pour le DCS/PCS et en modifiant {a longueur de la
fente 26 pour le GSM.
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| ’adaptation de I'antenne dans les trois bandes de frequences visées
(GSM, DCS/PCS) est obtenue en modifiant la largeur de la fente 25
séparant le monopéle 20 de la masse 21. Les parameétres de reglage sont
relativement indépendants les uns des autres, ce qui simpiifie le reglage de
la structure.

Les développements qui précédent s’appliquent avantageusement a
une plague de réception d'un circuit imprimé d'une antenne surfacique, la
plague formant un élément en contact avec le support 11 d'impression une
fois qu’il est en place dans le compartiment 1.

On comprend que les parties rayonnantes des autres types d'antennes
surfaciques, comme les antennes PIFA ou flexibles par exemple, peuvent
également étre disposées dans un element en contact avec le support 11
d’impression une fois qu'il est en place dans le compartiment 1. L'eélément
peut ainsi étre d'une part une plaque similaire a la plaque décrite dans les
développements qui précedent ou d'autre part 'armature de maintien du
support 11, par exemple la partie centrale 18 des figures.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif portatif comportant un compartiment de réception d'un support
d'impression et au moins une antenne surface d'émission/réception
comportant une partie rayonnante située dans le compartiment de
réception du support d'impression, caractérisé en ce que ladite partie
rayonnante est disposée dans un logement de réception ménagé dans
une plaque de maintien, ladite plaque assurant le radéme protecteur de
ladite partie rayonnante et étant en contact avec le support
d'impression une fois qu'il est en place, pour assurer le maintien du

support d’'impression dans le compartiment.

2. Le dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que l'antenne

comporte un monopéle sur circuit imprime.

3. Le dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 et 2,
caractérisé en ce que la plaque de maintien est une piece rapportée et
amovible sur une armature de réception du support d'impression, la
plaque et l'armature assemblés formant, dans le compartiment de

réception, un ensemble de maintien du support d'impression.

4. Le dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 3,

caractérisé en ce que le compartiment est apte a recevoir un rouleau

de papier, la plague de maintien ayant au moins partiellement un
contour extérieur semi circulaire dont le diamétre est sensiblement égal

au diamétre maximal du rouleau de papier une fois en place.

d. Le dispositif selon la revendication 4, caractérisé en ce que le circuit

imprimé de l'antenne a au moins partiellement un contour extérieur
semi circulaire dont le diamétre est égal au diamétre maximal du

rouleau de papier une fois en place.
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Le dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 5,

caractérisé en ce que les fréquences d'émission/réception de l'antenne

sont égales ou supérieures a 900 MHz.

Le dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce que l'antenne
est apte a éemettre et recevoir sur des fréquences d'utilisation
correspondant aux protocoles GSM/GPRS (standard radio GSM,
DCS,PCS) et/ou aux protocoles de la technologie sans fil « Bluetooth »

et/ou aux protocoles d'un réseau local sans fil « WiFi ».

Le dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 7,
caracterise en ce qu'une partie d'une masse de l'antenne est situee sur
un circuit imprimeé distant en dehors du compartiment de réception du
support d'impression, la liaison entre le circuit imprime distant et la
partie de la masse située dans le compartiment de réception du

support d'impression s'effectuant par un connecteur a broches.

Le dispositif selon [l'une quelconque des revendications 1 a 8,
caractérisé en ce qu'il comporte en outre des moyens pour former un

terminal de paiement par carte bancaire.
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