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Zusammenfassung

Die Erfindung beftrifft eine Vorrichtung zum verkippbaren Verbinden
eines Sitzes (11) mit einem Standbein (10), umfassend mindestens
einen dem Standbein (10) zugeordneten ersten Kontaktbereich (20) und
einen dem ersten Kontaktbereich (20) gegeniberliegenden, dem Sitz
(11) zugeordneten, zweiten Kontaktbereich (110), wobei die
Kontaktbereiche (20, 110) mittels einem Zentrierelement (21, 24)
miteinander gekoppelt sind und das Zentrierelement (21, 24) an
mindestens einem Kontaktbereich (110) durch eine Aussparung (111)

aufgenommen ist und einen Neigungsmittelpunkt bildet.
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Vorrichtung zum Verbinden eines Sitzes mit einem Standbein

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum verkippbaren Verbinden
eines Sitzes mit einem  Standbein, mit zwei einander
gegeniberliegenden Kontaktbereichen. Die Erfindung betrifft weiter eine

Sitzvorrichtung mit einer derartigen Vorrichtung.

Vorrichtungen zum verkippbaren oder neigbaren Verbinden von Sitz und
Standbein werden auch als Wippmechanik bezeichnet.
Sitzvorrichtungen mit neigbarem Sitz erméglichen ein aktiv-dynamisches
Sitzen. Insbesondere im Schulbereich oder im Burobereich, d.h. bei
einem langeren Arbeiten im Sitzen, haben sich Sitzvorrichtungen mit
Wippmechanik als besonders vorteilhaft herausgestellt. Im Schulbereich
sind Sitzvorrichtungen und andere Md&bel hohen Belastungen aufgrund
eines Dauergebrauchs und eines rauen Umgangs ausgesetzt. Zudem
mussen die Mdbel derart ausgelegt werden, dass ein ruhiges Sitzen fur
ein konzentriertes Arbeiten méglich ist. Eine Wippmechanik findet daher

im Schulbereich kaum Anwendung.
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Aus der WO 95/16374 ist ein allseitig beweglicher, auf einer
feststehenden Trags&aule angeordneter Sitz bekannt, wobei der Sitz mit
der Saule durch eine Spiralfeder, ein Kugelkopfgelenk oder eine mit dem
Sitz fest verbundene Kugelkappe, welche auf einem plan oder konkaven
Boden der Tragsédule aufliegt, angebracht ist. Insbesondere die
Kugelkappen-Lésung gemal der WO 95/16374 weist jedoch nur eine
geringe Stabilitat auf, so dass ein ruhiges Sitzen damit nur schwer oder

gar nicht méglich ist.

Aus der DE 20 2004 005 366 U1 ist ein Stuhl mit einer Wippmechanik
umfassend eine Druckplatte bekannt, wobei die Druckplatte auf
Federblécken gelagert ist. Die Druckplatte weist an einer ersten
Oberflache eine erste Konizitét fir eine Neigung nach vorne oder nach
hinten und an einer gegenuberliegenden Oberflache eine 2zweite

Konizitat fur eine Neigung nach links oder nach rechts auf.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung zum
verkippbaren Verbinden eines Sitzes mit einem Standbein und eine
entsprechende Sitzvorrichtung mit einem neigbaren Sitz zu schaffen,
welche unter anderem fiur den Schulbereich geeignet sind, d.h. welche
kostengiinstig herstellbar sind und eine hohe Robustheit sowie eine gute

Stabilitat im Gebrauch aufweisen.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Vorrichtung fir eine verkippbare
Verbindung eines Sitzes mit einem Standbein, wobei der Sitz bei einer
Belastung gegeniber dem Standbein verkippbar ist, umfassend
mindestens einen dem Standbein zugeordneten ersten Kontaktbereich
und einen dem ersten Kontaktbereich gegentiberliegenden, dem Sitz
zugeordneten, zweiten Kontaktbereich, wobei die Kontaktbereiche
mittels einem Zentrierelement miteinander gekoppelt sind und das
Zentrierelement an mindestens einem Kontaktbereich durch eine

Aussparung aufgenommen ist und einen Neigungsmittelpunkt bildet.
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Die Vorrichtung erlaubt eine Neigungsbewegung des Sitzes relativ zu
einer im Wesentlichen horizontal verlaufenden Ebene. Als
Neigungsmittelpunkt wird dabei vorzugsweise ein Bereich um den
Schnittpunkt der Achse des Standbeins mit dieser Ebene gewahlt. Eine
derartige Neigungsbewegung wird im Zusammenhang mit der Erfindung
als Verkippen oder Verschwenken bezeichnet. Neben dem Verkippen
oder Verschwenken kann zuséatzlich eine Drehbewegung des Sitzes um
die Achse des Standbeins und/oder eine Hohenverstellbarkeit des

Sitzes vorgesehen sein.

Die erfindungsgemale Vorrichtung ist kostenglnstig fertigbar. Die
Bauteile sind einfach gestaltet, so dass die Vorrichtung sich durch eine
hohe Robustheit auszeichnet. Durch das Zentrierelement werden die
Kontaktbereiche relativ zueinander positioniert und dadurch eine
Neigungsbewegung stabilisiert. Zudem wird in jeder Neigungsstellung
eine Relativbewegung zwischen dem Sitz und dem Standbein verhindert
oder zumindest auf ein geringes Maf reduziert, so dass ein Klappern

oder ahnliches vermieden wird.

Der Sitz ist in einer Ausgestaltung durch die Vorrichtung im
Wesentlichen radial- und axialfest mit dem Standbein verbunden, d.h.
eine Relativbewegung in Axialrichtung und/oder in Radialrichtung des
Standbeins ist maximal im Rahmen eines Toleranzausgleichs méglich.

In einer Ausgestaltung dienen die Kontaktbereiche zumindest
abschnittsweise als Anschlagsflaichen fur eine Begrenzung der
Kippbewegung. In anderen Worten bilden die Kontaktbereiche eine erste
Anschlagseinrichtung. Die Kontaktbereiche sind in einer Ausgestaltung

hierfir mit Anschlagselementen ausgebildet.
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In einer vorteilhaften Ausgestaltung weist mindestens eine der
Kontaktbereiche eine zumindest teilweise konkav gekriimmte
Oberftache auf. Die Oberflache ist beispielsweise zumindest teilweise
halbkugelférmig, kugelkappenformig, kalottenférmig und/oder
ellipsoidkallotenférmig gestaltet. Die Gestaltung kann dabei je nach
Verwendung der Vorrichtung und/oder des zugehorigen Sitzes geeignet

gewahlt werden.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Oberflache konisch gestaltet,
wobei maximale Schwenkwinkel des Sitzes durch einen Offnungswinkel
der Konusform bestimmt sind. Bei einer derartigen Ausgestaltung ist
eine besonders sichere Begrenzung eines maximalen Neigungswinkels

tiber die Kontaktbereiche mdglich.

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist die konkav gekrimmte
Oberflache nicht-rotationssymmetrisch gestaltet. Bei einer
Ausgestaltung mit einer rotationssymmetrischen Oberflache ist bei einer
Begrenzung der Schwenkbewegung uber die Kontaktbereiche ein
Schwenkwinkel in jede Radialrichtung des Standbeins im Wesentlichen
gleich. Dies kann insbesondere bei Ausfuhrungsformen mit im
Wesentlichen rotationssymmetrischen Sitzen von Vorteil sein, da die
Sitzvorrichtung quasi unabhangig von einer Orientierung nutzbar ist. Bei
einer Ausgestaltung mit einer nicht-rotationssymmetrischen Oberflache
sind dagegen unterschiedliche Neigungswinkel in unterschiedliche
Richtungen realisierbar. Beispielsweise bei einer Verwendung eines als
Sattelsitz gestalteten Sitzes und/oder eines Sitzes mit einer
Rockenlehne lassen sich so vorteilhafte Bewegungsfuhrungen

realisieren.

In einer Ausgestaltung ist der erste Kontaktbereich an einem
Lastaufnahmeteil ausgebildet, welches mit dem Standbein orisfest

mechanisch verbindbar ist. Das Lastaufnahmeteil ist dabei unabhangig



von einer Gestaltung des Standbeins zur Durchfithrung der
Neigungsbewegung geeignet gestaltbar. Das Lastaufnahmeteil ist

insbesondere aus einem geeigneten Werkstoff fertigbar.

Vorzugsweise ist eine Stirnfliche des Lastaufnahmeteils als erster
Kontaktbereich mit konkav gekrimmter Oberfliche ausgebildet. Durch
die Anordnung der gekriimmten Oberflaiche an dem Standbein ist eine
glnstige Gestaltung mit einer geringen Bauhthe méglich.

In einer weiteren Ausgestaltung umfasst die Vorrichtung einen
Sitztrager, wobei an einer Unterseite des Sitztragers der zweite,
vorzugsweise im Wesentlichen plane Kontaktbereich ausgebildet ist. Die
Anordnung eines planen Kontaktbereichs an dem Sitz erméglicht eine

gute Krafteinleitung von einer Sitzflaiche auf das Standbein.

In einer weiteren Ausgestaltung ist das Lastaufnahmeteil in einem
Lagergehduse aufgenommen. Durch das Lagergehause ist das
Lastaufnahmeteil gegen einen ungewiinschten Zugriff gesichert.
Insbesondere ist es moglich, die Kontaktbereiche gegen einen Zugriff
abzuschirmen. Vorzugsweise ist die Anordnung dabei derart, dass
zwischen dem das Lastaufnahmeteil und dem Lagergehduse ein
Freiraum far die Neigungsbewegung verbieibt. Der Freiraum ist durch
das Lagergehduse vorzugsweise in dessen Umfangsrichtung
verschlossen, so dass die Gefahr von Verletzungen durch Einbringen
von Kdrperteilen, insbesondere durch Einbringen von Fingern, in den
Freiraum verhindert oder zumindest zu weiten Teilen ausgeschlossen
wird. Das Lagergehduse weist daher vorzugsweise keine oder nur
gering dimensionierte Unterbrechungen auf. Das Lagergehéuse und das
Lastaufnahmeteil weisen in einer Ausgestaltung geometrisch dhnliche
Querschnitte auf, wobei die AuBenkontur des Lastaufnahmeteils
geometrisch ahnlich der Innenkontur des Lagergehduses ist. Die

Gestaltung der Querschnitte bestimmt dabei in einer Ausgestaltung auch
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die méglichen Freiheitsgrade fur eine Neigungsbewegung. In einer Aus-
gestaltung weist das Lagergehause eine Innenkontur mit einem
rechteckigen Querschnitt auf. In anderen Ausgestaitungen haben das
Lagergehduse und das Lastaufnahmeteil einen kreisférmigen
Querschnitt, so dass eine allseitige Neigung méglich ist. Daneben ist es
denkbar, das Lastaufnahmeteil mehrteilig auszubilden, wobei die Teile
des Lastaufnahmeteils jeweils die Neigung in bestimmte Richtungen
begrenzen.

Das Lagergeh&use ist in einer Ausgestaltung ortsfest mechanisch mit
dem Sitz, insbesondere mit einem Sitztrager verbunden. Beispielsweise
ist das Lagergehduse mit dem Sitz oder einem Sitztrager verklebt,
verschweildt, verschraubt oder dergleichen. Ein von dem Sitz
abgewandtes Ende des Lagergehduses ist zumindest teilweise offen,
um das Standbein oder die dem Standbein zugeordneten Teile der
Vorrichtung aufzunehmen. Ein in diesem Bereich verbleibender Spalt ist
jedoch nur schwer zugéanglich, so dass ein Einklemmen von Koérperteilen

in dem Spalt nur schwer oder gar nicht méglich ist.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung weist das Lastaufnahmeteil einen
weiteren Kontaktbereich auf, welcher mit dem Lagergehduse zur
Begrenzung der Kippbewegung zusammenwirkt. Der weitere
Kontaktbereich begrenzt dabei in mindestens eine Richtung die
Kippbewegung zuséatzlich oder aiternativ zu der Begrenzung {iber den
ersten und den zweiten Kontaktbereich. Der weitere Kontaktbereich wird
auch als Anschlagsfliche bezeichnet. In einer Ausgestaltung ist die
Anschlagsflache als konische Mantelflache ausgestaltet, welche mit dem
umgebenden Lagergehduse zusammenwirkt. In anderen Ausgestaltung
ist die Anschlagsflache als Zylindermantelfiiche ausgestaltet, welche mit
dem umgebenden Lagergehduse zusammenwirkt. In  einer
Ausgestaltung weist das Lagergehause eine Durchgangséffnung fir das
Standbein auf, wobei ein Rand der Durchgangséffnung mit der
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Anschlagsfliche zusammenwirkt. Dabei ist die Durchgangsoéffnung
vorzugsweise korrespondierend zu der Form der Kontaktbereiche
geformt, so dass die Anschlagseinrichtungen einander unterstiitzen. Das
Lagergehduse und/oder das Lastaufnahmeteil weisen vorzugsweise
eine Aufnahmedffnung fur einen Auslésehebel einer Gasdruckfeder auf.
Insbesondere, wenn zwei Anschlagseinrichtungen vorgesehen sind, wird

durch die Aufnahmeé&ffnung eine Anschlagsfunktion nicht beeintréchtigt.

In einer Ausgestaltung ist das Zentrierelement als Zentrierzapfen
eintetlig mit dem Lastaufnahmeteil gestaltet. Das Zentrierelement ist
dabei aus einem Material mit einer hohen Festigkeit und guten

Reibungseigenschaften gefertigt.

In emner anderen Ausgestaltung ist das Zentrierelement als
Kugelelement gestaitet, vorzugsweise als Metallkugel, insbesondere als
eine Aluminium-, Messing- oder Hartstahlkugel, welches zwischen den
Kontaktbereichen gelagert ist. Dadurch ist es maoglich, das
Lastaufnahmeteil und das Zenirierelement aus unterschiedlichen
Materialien herzustellen. Eine Metallkugel, insbesondere eine Messing-,
Aluminium- oder Hartstahikugel, ist besonders verschieillarm, so dass
auch in einem Dauergebrauch eine Funktionsfahigkeit der Varrichtung
gewahrleistet bieibt.

In einer Ausgestaltung weist die mindestens eine Aussparung fiir das
Zentrierelement eine Gleitflache, insbesondere eine eingesetzte
Gleitschale auf. Die Gleitflaiche ist beispielsweise durch eine
Beschichtung und/oder durch einen beschichteten Einsatz realisierbar.
Das Material der Gleitflache ist derart gewahlt, dass in Materialpaarung
mit dem Zentrierelement eine besonders geringe Reibung auftritt.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist mindestens ein

Stabilisationselement vorgesehen, welches den Sitz in die Ruhelage



zwingt. Das  Stabilisationselement oder Rickstellelement st
beispielsweise als Feder-Dampfer-Element ausgebildet. Dabei ist es
denkbar, das Stabilisationselement, genauer eine durch das
Stabilisationselement aufbringbare Zwangskraft, an einen Nutzer
anzupassen, wobei beispielsweise ein Durchschnittsgewicht eines
Nutzers entsprechend einer Altersgruppe berlcksichtigt werden kann.
Es ist weiter denkbar, das Stabilisationselement durch Einstellmittel an
einen Nutzer anzupassen. insbesondere im Schulbereich ist es jedoch

vielfach von Vorteil, auf zusitzliche Einstellmittel zu verzichten.

Vorzugsweise umfasst das Stabilisationselement mindestens ein
elastisches Pufferelement, insbesondere aus Polyurethan-Elastomer.
Als elastisches Pufferelement wird dabei ein elastisch deformierbares
Element bezeichnet. Beispielsweise sind Federn oder Federpakete als
Pufferelement verwendbar. Durch das elastische Pufferelement wird der
Sitz in einer stabilen, vorzugsweise einer unausgelenkten Ruhelage
gehalten. Bei einer Schwenk- oder Neigungsbewegung des Siftzes aus
der stabilen Ruhelage aufgrund einer externen Belastung, wird das
elastische Pufferelement elastisch verformt. Bei Wegfall oder
Reduzierung der am Sitz einwirkenden Kraft, wird der Sitz in die stabile
Ruhelage zurickbewegt. Ein Polyurethan-Elastomer ist kostenglinstig
erhéltlich. Das Material zeichnet sich durch hohe Bestandigkeit aus, so
dass auch im Dauerbetrieb — wie beispielsweise bei Verwendung der
Sitzvorrichtung in einer Schule — eine ausreichende Elastizitat tber
einen langen Zeitraum erhalten bleibt. Eine Verformung eines derartigen
Elements ist weiter nahezu gerduschlos méglich. Das Pufferelement ist
vorzugsweise ringférmig und konzentrisch zu dem Standbein
angeordnet. In anderen  Ausgestaltungen kénnen  mehrere
Pufferelemente vorgesehen sein, welche Uber den Umfang des

Standbeins verteilt sind.
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Die Aufgabe wird weiter gelést durch eine Sitzvorrichtung, insbesondere
einen Hocker, mit einem Sitz und einem Standbein, welche durch eine
erfindungsgemale Vorrichtung miteinander verbunden sind. Der Sitz
und das Standbein kénnen beliebig gestaltet sein. Das Standbein ist
beispielsweise saulenformig und kann einen beliebigen Querschnitt
aufweisen, beispielsweise einen kreisférmigen, einen ovalen, einen
rechteckigen oder einen dreieckigen Querschnitt. In einer Ausgestaltung
ist das Standbein im Wesentlichen vertikal angeordnet. In anderen
Ausgestaltungen ist das Standbein geneigt. Das Standbein weist
beispielsweise an seinem dem Sitz abgewandten Ende einen Standfu
auf. Der Standfull kann beliebig gestaltet sein, beispielsweise als
Dreibein, als Ringflache, mit Rollen oder dergleichen.

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen
und aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausflihrungsbeispielen
der Erfindung, die in den Zeichnungen schematisch dargestellt sind. For
gleiche oder dhnliche Bauteile werden in den Zeichnungen einheitliche
Bezugszeichen verwendet. Als Teil eines Ausfithrungsbeispiels
beschriebene oder dargestellte Merkmale kénnen ebenso in einem
anderen Ausfilhrungsbeispiel verwendet werden, um eine weitere

Ausfihrungsform der Erfindung zu erhalten.
In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1: eine geschnittene Vorderansicht einer erfindungsgemafen
Vorrichtung in einer Ruhelage;

Fig. 2: eine geschnittene Vorderansicht der Vorrichtung geman Fig.
1 in einer maximalen Neigungsstellung;

Fig. 3: eine geschnittene Seitenansicht der erfindungsgemaRen
Vorrichtung gemaf Fig. 1 in einer Ruhelage;
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eine geschnittene Seitenansicht der Vorrichtung gemag Fig.

1 in einer maximalen Neigungsstellung;

eine teilweise freigeschnittene perspektivische Ansicht der

Vorrichtung gemal Fig. 1;

eine perspektivische Explosionsdarstellung der Vorrichtung
gemal Fig. 1,

eine geschnittene Vorderansicht einer erfindungsgemafien

Vorrichtung gemal einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel,
eine geschnittene Vorderansicht einer erfindungsgemaien
Vorrichtung gemafl einem dritten AusfGhrungsbeispiel in

einer Ruhelage;

eine geschnittene Vorderansicht der Vorrichtung gemag Fig.

8 in einer maximalen Neigungsstellung;

eine geschniftene Seitenansicht der erfindungsgemalen
Vorrichtung gemaR Fig. 8 in einer Ruhelage;

geschnittene Seitenansicht der Vorrichtung gemat Fig. 8 in

einer maximalen Neigungsstellung und

eine Draufsicht auf ein Distanzstiick.

Fig. 1 bis 4 zeigen schematisch einen geschnittenen Ausschnitt einer

Sitzvorrichtung 1 mit einem Standbein 10 und einem Sitz in einer

Vorderansicht (Fig. 1 und 2) bzw. einer Seitenansicht (Fig. 3 und 4)

gemaf einem ersten Ausfiihrungsbeispiel. Die Vorrichtung geman Fig. 1



ist weiter in einer teilweise freigeschnittenen perspektivischen Ansicht in
Fig. 5 und in einer perspektivischen Explosionsdarstellung in Fig. 6

dargestelit.

Der nicht dargestellte Sitz ist beispielsweise eine geblasene
Kunststoffschale. In anderen Ausgestaltungen ist der Sitz aus Holz
und/oder weist ein Polster auf. Der Sitz ist mittels eines Sitztradgers 11
mit dem Standbein 10 verbunden. An einem nicht dargestellten, von
dem Sitz abgewandten Ende des Standbeins 10 ist eine geeignete

Aufstandsflache vorgesehen.

Der Sitz ist an dem Sitztrager 11 mit dem Standbein 10 Gber die
erfindungsgemafe Vorrichtung, umfassend einen ersten, dem
Standbein 10 zugeordneten Kontaktbereich 20 und einen zweiten, dem
Sitz zugeordneten Kontaktbereich 110 verkippbar verbunden. Die
Kontaktbereiche 20, 110 sind mittels einem Zentrierelement gekoppelt,
welches in dem dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel als Kugel 21 gestaltet
ist. An dem Kontaktbereich 20 ist eine Ausnehmung vorgesehen, in
welcher die Kugel 21 entweder fest, beispielsweise durch Kraft-
und/oder Stoffschluss, oder lose gelagert ist. Die Kugel 21 ist durch eine
korrespondierende Aussparung 111 des zweiten Kontaktbereichs 110
fest oder lose aufgenommen. Um eine Beweglichkeit zu gewahrleisten,
ist dabei an mindestens einem Kontaktbereich 20, 110 eine lose
Lagerung vorgesehen. Der Sitztrdger 11 und damit der Sitz ist aus den
in Fig. 1 und Fig. 3 dargestellten Lagen um einen Neigungswinkel o
nach links und rechts — wie in Fig. 1 und 2 dargestellt — und um einen
Neigungswinkel B nach vorne und hinten — wie in Fig. 3 und 4 dargestelit
— verschwenkbar oder verkippbar, wobei die Kugel 21 einen
Neigungsmittelpunkt bildet. Uber die Kugel 21 bleiben die beiden Teile in
Axialrichtung A und Radialrichtung R fest zueinander positioniert, so

dass der Sitz in jeder Stellung stabil mit dem Standbein 10 verbunden



ist. Ein Klappern oder ahnliches aufgrund von Relativbewegungen wird

so effektiv verhindert.

Zur Begrenzung der Schwenkbewegung weist der erste Kontaktbereich
eine konkav gekrimmte Oberflaiche 20 auf, welche mit dem im
Wesentlichen planen Kontaktbereich 110 an dem Sitztrager 11
zusammenwirkt. Die gekrimmte Oberflache 20 ist in dem dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel konusférmig, wobei die Konusform nicht-
rotationssymmetrisch ist. Die maximalen Neigungswinkel o, B sind in
der dargestellten Ausfiuhrungsform durch einen Steigungs- oder
Offnungswinkel der Konusform bestimmt. Der Neigungswinkel ist flr
jede Radialrichtung R durch einen Winkel zwischen einer Tangente an
die Oberflache 20 und an den Kontaktbereich 110 ermittelbar.

In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die gekrimmte Oberflache
20 nicht direkt an der Stirnflache des Standbeins 10 ausgebildet.
Stattdessen ist ein Lastaufnahmeteil 2 vorgesehen. Es versteht sich,
dass das Lastaufnahmeteil 2 nahezu beliebig gestaltbar ist. Je nach
Gestaltung des Standbeins 10 kann die Oberflache 20 weiter auch direkt
an eine Stirnseite des Standbeins 10 ausgeformt sein. Das
Lastaufnahmeteil 2 ist in dem dargestellten Ausfilhrungsbeispiel als
einseitig geschlossene Hllse oder Glocke ausgebildet und wird auch als
Kopf bezeichnet. Die Stirnflaiche des Lastaufnahmeteils 2 bildet die
gekrimmte Oberfliche 20. Das Lastaufnahmeteil 2 ist mit dem
Standbein 10 mechanisch wirkverbunden, beispielsweise mittels Stoff-,
Kraft- und/oder Formschluss. Das Lastaufnahmeteil 2 ist in einem
becherformigen Lagergehause 3 gelagert, welches mit dem Sitztrager
11 fest verbunden, in dem dargesteliten AusfOhrungsbeispiel
verschraubt, ist. Zum Verschrauben sind dabei in dem dargestelliten

Ausfihrungsbeispiel vier in Fig. 6 sichtbare Schrauben 6 vorgesehen.



Erfindungsgemal ist weiter mindestens ein Stabilisationselement
vorgesehen, durch das der Sitz in einer stabilen Lage, vorzugsweise in
der in Fig. 1 und 3 dargestellten, unausgelenkten Lage gehalten wird. In
dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist das Stabilisationselement als
elastisches Pufferelement 4, vorzugsweise aus einem Polyurethan (PU)-
Elastomer, ausgebildet, welches durch das becherférmige
Lagergehduse 3 konzentrisch zu dem Standbein 10 gelagert ist. Das
Pufferelement 4 umgibt dabei das Lastaufnahmeteil 2 zumindest

teilweise an dessen Umfang.

Durch das Pufferelement 4 ist das Lastaufnahmeteil 2 und damit das
Standbein 10 in dem Lagergehéduse 3 in Radialrichtung R stabil gelagert.
Das Lastaufnahmeteil 2 weist einen T-formigen Querschnitt mit
Vorspriingen 23 auf, wobei das Pufferelement 4 zwischen den
Vorspringen 23 und einem Boden 30 des becherférmigen
Lagergehduses 3 angeordnet ist, so dass das Lastaufnahmeteil 2 durch
das Pufferelement 4 auch in Axialrichtung A stabil in dem Lagergehause
3 gelagert ist. Ein zylindrischer Bereich 25 des Lastaufnahmeteils 2
unterhalb der Vorspriinge 23 ist von dem Pufferelement 4 umschlossen.
Die Vorspriinge 23 weisen jeweils schrage Seitenwénde 230 auf, wobei
in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel die Winkel der Seitenwénde
230 zu den Winkeln o,p der Oberflache 20 korrespondiert. Die
Seitenwdande 230 der Vorspringe 23 dienen dabei als weitere
Anschlagseinrichtung, wobei sie wie in Fig. 2 und 4 erkennbar, beim
Kippen des Sitztragers 11 mit dem Lagergehéduse 3 in Kontakt treten
und so die Bewegung begrenzen. In anderen Ausgestaltungen ist nur
eine Neigungsbegrenzung Uber die Seitenflachen 230 vorgesehen,
wobei die Oberflachen 20, 110 einander auch in den Extrempositionen

nur ber das Zentrierelement 21 beruhren.

Durch Aufbringen einer entsprechenden Kraft an dem Sitztrager 11 wird

ein Verschwenken des Sitztragers 11 relativ zu dem Lastaufnahmeteil 2



und damit dem Standbein 10 — wie in Fig. 2 und 4 dargestelit — bewirkt,
wobei das Pufferelement 4 bei einem Verschwenken des Sitztragers 11
elastisch verformt wird. Nach Wegfall der Kraft, wird der Sitztrager 11
wieder in die in Fig. 1 und 3 dargestellte stabile Lage durch die
Zwangskraft des Pufferelements 4 bewegt.

In anderen Worten ist in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel durch
das Lastaufnahmeteil 2 mit der Kugel 21 ein Gelenk geschaffen, wobet
die Neigungsbewegung durch die Kontaktbereiche 20, 110 begrenzt ist.
Zusatzlich ist in dem dargestellten Ausfahrungsbeispiel eine weitere
Begrenzung der Neigungsbewegung mittels dem Lastaufnahmeteil 2
und dem Lagergehause 3 vorgesehen. Das Lagergehduse 3 weist an
einem Boden 30 eine Durchgangséffnung 31 auf. Die
Durchgangséffnung 31 wirkt mit einer Zylindermantelflache 26 des
Lastaufnahmeteils 2 fir eine Begrenzung der Neigungsbewegung
zusammen. Wie am besten in Fig. 6 erkennbar ist, ist in dem
dargesteliten Ausfihrungsbeispiel die Durchgangséffnung 31 nicht
rotationssymmetrisch, so dass ein zwischen der Zylindermanteiflache 26
und der Durchgangsoéffnung 31 verbleibender Spalt eine variterende
Breite x aufweist. Dadurch ist es mdglich, nach vorne und hinten bzw.

nach links und rechts unterschiedliche Neigungswinkel o, B zuzulassen.

In dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist das Standbein 10
héhenverstellbar mit einer Gasdruckfeder umfassend einen Zylinder 12
und eine darin gefuhrte Kolbenstange 13 ausgefiuhrt. Zum Verstellen der
Sitzhohe ist ein Hebel 5 vorgesehen, welcher auf die Gasdruckfeder
wirkt. Das Lastaufnahmeteil 2 ist dabei mit dem freien Ende der
Kolbenstange 13 fest verbunden. Der Hebel 5 der Gasdruckfeder ist in
dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel zumindest teilweise in dem
Lastaufnahmeteil 2 gelagert, wobei das Lastaufnahmeteil 2 Offnungen
27 fur eine Luftzu- und —abfuhr aufweist. Die Lagerung des Hebels 5 an

dem Lastaufnahmeteil 2 erfolgt dabei derart, dass auch bei einer



Neigung des Sitztragers 11 Kollisionen mit dem Hebel 5 vermieden
werden. Das Lagergehéuse 3 weist eine Aussparung 32 fiur den Hebel §
auf, welche in dem dargesteliten Ausfuhrungsbeispiet als Schiitz
gestaltet ist. Der Sitz ist vorzugweise gemeinsam mit der Kolbenstange
13 relativ zu dem Zylinder 12 verdrehbar, wobei eine Wippmechanik
durch die Verdrehung nicht beeintrachtigt ist. Wie am besten in Fig. 6
erkennbar ist, ragen die Vorspringe 23 jeweils um ca. 90° versetzt
kreuzformig von dem Lastaufnahmeteil 2 ab. Das Lagergehduse 3 ist
entsprechend geformt. Die Vorspringe 23 dienen dabei auch als
Verdrehsicherung, so dass ein Verdrehen des Sitztragers 11 relativ zu

dem Lastaufnahmeteil 2 und damit auch zu dem Hebel 5 verhindert wird.

Fig. 7 zeigt eine alternative Ausfihrungsform einer Sitzvorrichtung 1 mit
einer erfindungsgemalien Vorrichtung zum verkippbaren Verbinden
eines Sitztragers 11 mit einem Standbein 10. Fir gleiche oder dhnliche
Bauteile werden dabei einheitliche Bezugszeichen verwendet und auf
eine detailliete Beschreibung dieser Bauteile wird verzichtet. Im
Unterschied zu dem Ausfuhrungsbeispiel gemafl den Fig. 1 bis 6 ist bei
diesem Ausfuhrungsbeispiel als Zentrierelement ein Zentrierzapfen 24
vorgesehen, welcher einteilig mit dem Lastaufnahmeteil 2 ausgebildet ist
und von dem ersten Kontaktbereich 20 abragt. In einer alternativen
Ausfuhrungsform ragt der Zentrierzapfen 24 von dem dem Sitztrager 11
zugeordneten Kontaktbereich 110 ab. Als weiterer Unterschied erfolgt
bei diesem AusfUhrungsbeispiel ein Verschrauben von oben, wobei in
dem Lagergehduse 3 Gewindebohrungen vorgesehen sind. Das
Lagergehause 3 und das Lastaufnahmeteil 2 sind zudem so
dimensioniert, dass das Lastaufnahmeteil 2 vollstandig in dem
Lagergehause 3 aufgenommen ist. Eine Bewegungsbegrenzung tber
eine Mantelflache des zylindrischen Bereichs 25 und/oder des
Vorsprungs 23 ist dabei nicht vorgesehen. Die Bewegungsbegrenzung

erfolgt somit ausschlielich tber die Kontaktbereiche 20, 110.



Fig. 8 bis 11 zeigen schematisch einen geschnittenen Ausschnitt einer
Sitzvorrichtung 1 mit einem Standbein 10 und einem Sitz mit einem
Sitztrager 11 in einer Vorderansicht (Fig. 8 und 9) bzw. einer
Seitenansicht  (Fig. 10 und 11) gemall einem  dritten
Ausfuhrungsbeispiel. Die erfindungsgeméfRe Vorrichtung gemafi Fig. 8
bis 11 umfasst ein mechanisch fest mit dem Standbein 10 verbundenes
Lastaufnahmeteil 2 und ein mechanisch fest mit dem Sitztrager 11
verbundenes Lagergehduse 3, welches als Anschlagsbuchse dient. Die
mechanisch festen Verbindungen sind auf beliebige Weise realisierbar,
beispielsweise mittels Stoff-, Kraft- und/oder Formschluss.

Die Verbindung zwischen dem Standbein 10 und dem Sitztrager 11
erfolgt in diesem Ausflhrungsbeispie!l mittels einer Hartstahikugel 21,
welche zwischen den Kontaktbereichen 20, 110 vorgesehen ist. Der
Sitztrager 11 weist hierfir eine Ausnehmung 111 aufweist, welche als
Gelenkpfanne fur die Hartstahlkugel 21 dient.

Das Lagergehduse 3 fungiert als Anschlagelement einer
Anschlagseinrichtung und wirkt hierfur mit einem zylindrischen Bereich
25 des Lastaufnahmeteils 2 zusammen. Der zylindrische Bereich 25 ist
in dem Lagergehause 3 angeordnet, wobei in der in Figur 8
dargestellten Ruhelage der zylindrische Bereich 25 von dem
Lagergehause 3 in Radialrichtung R beabstandet ist. Zwischen dem
Lagergehduse 3 und dem Lastaufnahmeteil 2 wird so ein Freiraum
gebildet. In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel weist das
Lagergehdause 3 einen kreisringférmigen Querschnitt auf. Das
Lastaufnahmeteil 2 weist entsprechend in dem zylindrischen Bereich 25
eine kreisférmige AuRenkontur auf. Das Lagergehduse 3 und das
Lastaufnahmeteil 2 sind konzentrisch angeordnet, wobei das
Lagergehéduse 3 das Lastaufnahmeteil 2 umgibt. Das Lastaufnahmeteil 2
ist in dem dargesteliten Ausfilhrungsbeispiel einstickig mit einem

Vorsprung 23 ausgebildet, wobei das Lastaufnahmeteil 2 beispielsweise



aus Aluminium, insbesondere als Druckgussteil oder als Drehteil
fertigbar ist. Der Sitztréager 11 ist mittels der Hartstahlkugel 21 allseitig
neighar an dem Standbein 10 gelagert, wobei eine maximale
Neigungsbewegung des Sitztragers 11 durch den Freiraum zwischen

dem Lagergehause 3 und dem Lastaufnahmeteil 2 bestimmt ist.

In den Freiraum zwischen dem Lagergehduse 3 und dem
Lastaufnahmeteil 2 sind in dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel zwei
Pufferelemente 4 eingebracht. Die Pufferelemente 4 sind in dem
dargesteliten AusfUuhrungsbeispiel als Ringscheiben ausgebildet, welche
konzentrisch zu dem Lagergehduse 3 bzw. dem Lastaufnahmeteil 2
angeordnet sind und das Lastaufhnahmeteil 2 in dessen zylindrischen
Bereich 25 vollumfanglich umgeben. Durch die Pufferelemente 4 wird
der Sitztrager 11 und damit ein Sitz federnd in die in Fig. 8 und 10
dargestellte Ruhelage gezwungen. Die zwei Pufferelemente 4 kdnnen
verschiedene Eliastizitdten aufweisen. In anderen Ausgestaltungen ist
nur ein Puffereiement 4 oder sind mehr als zwei Pufferelemente 4
vorgesehen. In wieder anderen Ausgestaltungen erstrecken sich die
Pufferelemente 4 oder das Pufferelement nicht Gber dem gesamten
Umfang des Lastaufnahmeteils 2. Insbesondere bei einer nicht
rotationssymmetrischen Aullenkontur des Lastaufnahmeteils 2 kdnnen

mehrere Uber den Umfang verteilte Pufferelemente 4 vorteilhaft sein.

In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist in den Freiraum ein
Distanzstiick 7 eingebracht, so dass eine maximal mdgliche
Neigungsbewegung verringert wird. Das Distanzstiick 7 ist in dem
dargestellten Ausfihrungsbeispiel als Ringscheibe ausgebildet, welche
fest mit Lastaufnahmeteil 2 verbunden ist. In anderen Ausgestaltungen
sind mehrere Distanzsticke Uber den Umfang des Lastaufnahmeteils 2
verteilt angeordnet und mit dem Lastaufnahmeteil 2 verbunden. In
wieder anderen Ausgestaltungen ist ein Distanzstick oder sind mehrere

Distanzstiicke mit der Lagergehduse 3 verbunden.



Das Lastaufnahmeteil 2 weist einen Vorsprung 23 auf, an welchen die
Pufferelemente 4 in Axialrichtung A anliegen. Die Pufferelemente 4 sind
zwischen dem Vorsprung 23 und dem Distanzstick 7 angeordnet und
werden durch den Vorsprung 23 und das Distanzstick 7 in Axialrichtung

gelagert.

FUr eine axiale Sicherung der Vorrichtung ist eine Abschlussscheibe 33
an einem von dem Sitzitrager 11 abgewandten Ende des Lagergehauses
3 vorgesehen. Das Lastaufnahmeteil 2 ist in dem durch das
Lagergehduse 3, den Sitztrdger 11 und die Abschlussscheibe 33
gebildeten Raum angeordnet. Bei Aufbringen einer Kraft in Axialrichtung
A an dem Sitztrdger 11 zum Anheben der Sitzvorrichtung 1 zwingt die
Abschlussscheibe 33 das Distanzstick 7 und die Pufferelemente 4 in
Richtung des Vorsprungs 24 und der Sitz 11 und das Standbein 10 sind
so in Axialrichtung A gesichert. Durch die Abschlussscheibe 33 wird
weiter verhindert, dass Kdrperteile, insbesondere Finger in den Freiraum
zwischen dem Lastaufnahmeteil 2 und dem Lagergehduse 3

eingebracht werden kénnen.

Figur 9 zeigt eine seitliche Neigung des Sitztragers 11. Ein maximaler
Neigungswinkel « ist dabei durch den Abstand des Lagergehduses 3
von dem Lastaufnahmeteil 2 sowie das Distanzstiick 7 bestimmt. Das
Distanzstick 7 ist fest mit dem feststehenden Lastaufnahmeteil 2
verbunden, so dass bei einem Neigen das Lagergehduse 3 in Richtung
des Lastaufnahmeteils 2 bewegt wird und ein Neigen des Sitztragers 11
bis zu einem Kontakt des Lagergehauses 3 mit dem Distanzstick 7
mdaglich ist. In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind der Abstand
und das Distanzstuck 7 derart gewahit, dass der maximale
Neigungswinkel o« ca. 3° betragt. Wie in Fig. 9 und 11 erkennbar ist,
wirken Seitenflaichen 230 des Vorsprungs 23 in dem dargestellten

Ausfuhrungsbeispiel ebenfalls mit dem Lagergehduse 3 fur eine
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Begrenzung der Neigungsbewegung zusammen. Der Vorsprung 23
kann umlaufend ausgestaltet sein. In anderen Ausgestaltungen kénnen
entsprechend der Ausfuhrungsform gemaft den Fig. 1 bis 6 mehrere
Vorspriinge vorgesehen sein, welche zueinander versetzt von dem

Lastaufnahmeteil 2 abragen.

Fig. 10 und 11 zeigen Seitenansichten der Sitzvorrichtung 1. Dabei zeigt
Fig. 10 eine Ruhestellung und Fig. 11 eine Neigung des Sitztragers 11
nach hinten, d.h. in der in Fig. 11 dargestellten Seitenansicht in der
Zeichenebene nach links. Ein maximaler Neigungswinkel B ist dabei
ebenfalls durch den Abstand des Lagergehduses 3 von dem
Lastaufnahmeteil 2 sowie das Distanzstick 7 bestimmt. Das
Distanzstuck 7 weist eine variierende Wandstarke S auf, wobei die
Wandstarke S in dem in Fig. 11 dargestellien Querschnitt geringer ist,
als in dem in Fig. 9 dargesteliten Querschnitt. Bei einem Neigen nach
vorne oder hinten wird das lLagergehdause 3 in Richtung des
Lastaufnahmeteils 2 bewegt, wobei ein Neigen des Sitztragers 11 bis zu
einem Kontakt des Lagergehauses 3 mit dem Distanzstick 7 mdglich ist.
In dem dargestellten Ausflhrungsbeispiel ist die Wandstarke S des
Distanzsticks 7 derart gewahlt, dass der maximaie Neigungswinkel

B nach vorne oder hinten ca. 8° betragt.

Fig. 12 zeigt schematisch eine Draufsicht auf ein Distanzstick 7. Die
Innenkontur 70 entspricht dabei in etwa dem Auflendurchmesser des
Lastaufnahmeteils 2 in dem zylindrischen Bereich 25, wohingegen die
Aufenkontur 71 nicht rotationssymmetrisch ist, so dass unterschiedliche

Neigungsbewegungen in verschiedene Richtungen mdglich sind.



Patentanspriiche

Vorrichtung zum verkippbaren Verbinden eines Sitzes (11) mit
einem Standbein (10), umfassend mindestens einen dem
Standbein (10) zugeordneten ersten Kontaktbereich (20) und
einen dem ersten Kontaktbereich (20) gegeniberliegenden, dem
Sitz (11) zugeordneten, zweiten Kontaktbereich (110),
dadurch gekennzeichnet, dass

die Kontaktbereiche (20, 110) mitteis einem Zentrierelement (21,
24) miteinander gekoppelt sind, wobei das Zentrierelement (21,
24) an mindestens einem Kontaktbereich (110) durch eine
Aussparung (111) aufgenommen ist und einen

Neigungsmittelpunkt bildet.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kontaktbereiche (20, 110) zumindest abschnittsweise als

Anschlagsflachen fir eine Begrenzung der Kippbewegung dienen.

Varrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens eine der Kontaktbereiche (20, 110) eine zumindest

teilweise konkav gekrimmte Oberflache (20) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Oberflaiche (20) konisch gestaltet ist, wobei maximale
Schwenkwinkel (a., B) des Sitzes (11) durch einen Offnungswinkel

der Konusform bestimmt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die konkav gekrimmte Oberfliche (20) nicht-

rotationssymmetrisch gestaitet ist.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Kontaktbereich (20) an einem
Lastaufnahmeteil (2) ausgebildet ist, welches mit dem Standbein

(10) ortsfest mechanisch verbindbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine
dem Sitz zugewandte Stirnflaiche des Lastaufnahmeteils (2) als
erster Kontaktbereich (20), vorzugsweise mit konkav gekrimmter
Oberflache ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Sitztrager (11) vorgesehen ist, wobei an
einer Unterseite des Sitztragers die zweite, vorzugsweise im

Wesentlichen plane (110) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 6 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Lastaufnahmeteit (2) in einem

Lagergehause (3) aufgenommen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Lagergehduse (3) ortsfest mechanisch mit dem Sitz oder dem
Sitztrager (11) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet,
dass das Lastaufnahmeteil (2) einen weiteren Kontaktbereich
aufweist, welche mit dem Lagergehduse (3) zur Begrenzung der
Kippbewegung zusammenwirkt.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der

weitere Kontaktbereich als Zylindermantelfliche (26) ausgebildet
ist.
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Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass das Lagergehduse (3) eine nicht-
rotationssymmetrische Durchgangséffnung (31) fur das Standbein
(10) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass das Lagergehause (3) und/oder das
Lastaufnahmeteil (2) eine Aufnahmedéffnung (32) far einen
Ausitsehebel (5) einer Gasdruckfeder aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass das Zentrierelement als Zentrierzapfen (24)

einteilig mit dem Lastaufnahmeteil (2) gestaltet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass das Zentrierelement als Halbkugel- oder
Kugelelement gestaltet ist, vorzugsweise als Metallkugel (21),
insbesondere als eine Aluminium-, Messing- oder Hartstahlkugel,

welches zwischen den Kontaktbereichen (20, 110) gelagert ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass die mindestens eine Aussparung (111} far
das Zentrierelement (21, 24) eine Gleitflache, insbesondere eine
eingesetzte Gleitschale aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens ein Stabilisationselement

vorgesehen ist, welches den Sitz in eine Ruhelage zwingt.



19.

20.

21.

Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass das
Stabilisationselement mindestens ein elastisches Pufferelement,

(4) insbesondere aus Polyurethan-Elastomer, umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet,
dass das Stabilisationselement in dem Lagergeh&use (3) unterhalb

des Lastaufnahmeteils (2) angeordnet ist.

Sitzvorrichtung mit einem Standbein (10} und einem Sitz, dadurch
gekennzeichnet, dass das Standbein (10) und der Sitz Gber eine

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 20 verbunden sind.
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