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(587) Abstract

The invention relates to a digital

circuit comprising a signal input (IN) and
a signal output (OUT!’), and a logic
circuit unit (S1) the input of which is

connected to the signal input (IN) and the

output (OUT1) of which is connected to

the signal output (OUT1’) via a switching
element (SW1). It further comprises
a filter unit (F) the input of which is
connected with the signal input (IN) and
the output of which is connected to the
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control input of the switching element
(SW1). The filter unit (F) is used to

for >

suppress glitches in a digital signal (A) INo

transmitted to its input.
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(57) Zusammenfassung

~ Die digitale Schaltung weist einen
Signaleingang IN und einen Signalaus-

gang (OUT1’) auf. Sie besitzt eine lo-
gische Schaltungseinheit (S1), deren Ein-

gang mit dem Signaleingang (IN) und
deren Ausgang (OUT1) iiber ein Schal-

telement (SW1) mit dem Signalausgang
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(OUT1’) verbunden ist. Weitherhin be-
sitzt sie eine Filtereinheit (F) deren Ein-
gang mit dem Signaleingang (IN) und

deren Ausgang mit einem Steuereingang des Schaltelementes (SW1) verbunden ist.

Die Filtereinheit (F) dient zur Unterdriickung von

Stérimpulsen auf einem an ihrem Eingang anliegenden digitalen Signal (A).
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Beschreibung

Digitale Schaltung mit einer Filtereinheit zur Unterdriickung

von Stoérimpulsen

Die Erfindung betrifft eine digitale Schaltung mit einer Fil-

tereinheit 2zur Unterdrickung von Stérimpulsen.

Figur 1 zeigt eine bekannte derartige Schaltung. Dargestellt
sind logische Schaltungseinheiten S1, S2, denen iber einen
Eingang IN der digitalen Schaltung ein Eingangssighal A zuge-
fithrt werden soll. An Ausgangen OUT1, OUT2 der Schaltungsein-
heiten S1, S2 stellen sich dann entsprechende Ausgangssignale
ein. Da das Eingangssignal A unter Umstanden Storimpulse
(Glitches) aufweisen kann, die sich nicht auf die Signale an
den Ausgangen OUT1, OUT2 auswirken sollen, weist die Schal-
tung in Figur 1 einen Filter F auf, dem das mit Stdérimpulsen
behaftete Eingangssignal A zugefiihrt wird und der daraus ein
von Stdrimpulsen freies Signal A“ erzeugt. Das gefilterte Si-

gnal A“ wird dann den Schaltungseinheiten S1, S2 zugefiihrt.

Der beschriebene Stand der Technik hat den Nachteil, daB der
Einsatz der Filtereinheit F, die eine Verzdgerung des gefil-
terten Signals A“ gegeniiber dem Eingangssignal A bedingt, die
gesamte Verzdgerung bzw. Signallaufzeit zwischen dem Ein-
gangssignal A und den Ausgangssignalen an den Ausgdngen OUTI,
OUT2 erhoht. Die Verzogerung zwischen dem Ausgang OUT1 und
dem Eingang IN berechnet sich beispielsweise aus der Summe
der Verzodgerung durch die Filtereinheit F und der Verzdgerung
durch die erste Schaltungseinheit S1.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine digitale
Schaltung anzugeben, bei der Stérimpulse eines Eingangs-
signals unterdriickt werden, ohne daB sich hierdurch die Si-
gnallaufzeiten zwischen dem Eingangssignal und einem Aus-

gangssignal der Schaltung wesentlich erhohen.
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Diese Aufgabe wird mit einer digitalen Schaltung gemal An-
spruch 1 geldst. Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Er-

findung sind Gegenstand von abhangigen Anspriichen.

Die erfindungsgemidfle digitale Schaltung weist zwischen einem
Signaleingang und einem Signalausgang eine logische Schal-
tungseinheit auf, deren Ausgang lber ein Schaltelement mit
dem Signalausgang der digitalen Schaltung verburiden ist. Da-
bei stellt sich am Ausgang der logischen Schaltungseinheit in
Abhiangigkeit von Pegelwechseln eines Signals an ihrem Eingang
ein Pegelwechsel eines Ausgangssignals ein. Weiterhin weist
die digitale Schaltung eine Filtereinheit auf, deren Eingang
ebenfalls mit dem Signaleingang verbunden ist und deren Aus-
gang mit einem Steuereingang des Schaltelements verbunden
ist, wobeil die Filtereinheit Storimpulse auf einem an ihrem

Eingang anliegenden digitalen Signal unterdrickt.

Bei der Erfindung wird ein gegebenenfalls mit Storimpulsen
behaftetes Eingangssignal am Signaleingang ungefiltert der
logischen Schaltungseinheit, die zur Durchfiihrung kombinato-
rischer Verknipfungen (Schaltnetz) dient, zugefilhrt, so daf
ein Ausgangssignal am Ausgang der logischen Schaltungseinheit
durch die Storimpulse beeinflufit ist. Parallel zur logischen
Schaltungseinheit wird das Eingangssignal jedoch auch der
Filtereinheit zugefilhrt, die ein gefiltertes Signal erzeugt,
das gegeniliber dem Eingangssignal weniger oder im glinstigsten
Fall {Uberhaupt keine Storimpulse aufweist. Das gefilterte Si-
gnal dient dann zur Steuerung des Schaltelementes, das gin-
stigerweise ein logisches Gatter, z. B. ein UND- oder ODER-
Gatter ist. Durch die Ansteuerung des Schaltelementes iber
das gefilterte Signal wird erreicht, daB diejenigen Teile des
Ausgangssignals der logischen Schaltungseinheit, die von den
Storimpulsen des Eingangssignals beeinfluft sind, nicht an
den Signalausgang der digitalen Schaltung durchgeschaltet

werden.
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Die Erfindung hat den Vorteil, daf ein von Storimpulsen des
Eingangssignals am Signaleingang freies Ausgangssignal am
Signalausgang der digitalen Schaltung erzielt wird, ohne daB
die Gesamtverzdgerung zwischen diesen beiden Signalen wesent-
lich langer ist, als die Signallaufzeit durch die logische
Schaltungseinheit. Die erfindungsgemaBe digitale Schaltung
ist damit schneller, als die in Figur 1 dargestellte Schal-

tung.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren, die Aus-

fiihrungsbeispiele der Erfindung darstellen, naher erlautert.

Figur 1 zelgt eine integrierte Schaltung nach dem in der

Beschreibungseinleitung beschriebenen Stand der Technik;

Figur 2 zeigt ein Ausfithrungsbeispiel der erfindungsge-

maflen digitalen Schaltung;

Figur 3 und
Figur 4 zeigen Ausfiihrungsbeispiele filir die Filterein-

heit aus Figur 2;

Figur 5 zeigt einen Signalverlauf zu der Filtereinheit

aus Figqur 3;

Figur 6 zeigt Signalverldufe zum in Figur 2 dargestell-

ten Ausfihrungsbeispiel.

Figur 2 zeigt eine digitale Schaltung mit einem Signaleingang
IN, einem ersten Signalausgang OUT1’ und einem zweiten
Signalausgang OUT2’. Den Signalausgangen OUT1’, OUT2’ ist Jje-
weils ein Schaltelement SW1, SW2 vorgeschaltet. Das erste
Schaltelement SW1l ist ein UND-Gatter und das zweite Schalt-
element SW2 ist ein n-Kanal-Transistor. Eine erste logische
Schaltungseinheit S1 ist eingangsseitig mit dem Signaleingang
IN und ausgangsseitig mit einem Eingang des ersten Schaltele-

ments SW1 verbunden. Eine zweite logische Schaltungseinheit
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S2 ist eingangsseitig ebenfalls mit dem Signaleingang IN und
ausgangsseitig iliber das zweite Schaltelement SW2 mit dem

zwelten Signalausgang OUT2’ verbunden.

Bei den logischen Schaltungseinheiten S1, S2 handelt es sich
bei diesem Ausfithrungsbeispiel um Schaltnetze zur Ausfihrung
kombinatorischer Verknipfungen. Die Erfindung ist auch auf
andere Schaltungseinheiten anwendbar. Fir alle Schaltungsein-
heiten S1, S2 muB aber gelten, daB sich an einem Ausgang
OUT1, OUT2 nach einer gewissen Signallaufzeit ein Ausgangs-
signal einstellt, dessen Pegelwechsel abhdngig von Pegelwech-
seln eines "high aktiven"-Eingangssignals A am Sigﬁaleingang
IN ist. In Figur 2 1ist auch angedeutet, daRl die logischen
Schaltungseinheiten S1, S2 weitere Eingange aufweisen ko&nnen,
die nicht mit dem Signaleingang IN verbunden sind. AuBerdem
kénnen die Schaltungseinheiten S1, S2 noch weitere Ausgange

aufweisen.

Figur 2 zeigt weiterhin eine Filtereinheit F, deren Eingang
mit dem Signaleingang IN verbunden ist und deren Ausgang mit
je einem Steuereingang der Schaltelemente SW1l, SW2 verbunden
ist. Beim Steuereingang des ersten Schaltelements SW1 handelt
es sich um einen weiteren Eingang des UND-Gatters. Der Steu-
ereingang des zweiten Schaltelements SW2 ist ein Gateanschluf
des n-Kanal-Transistors. Es ist selbstverstandlich, daf die
Schaltelemente SW1l, SW2 auch auf andere Weise realisiert sein
kdonnen, insbesondere daB sie in beiden Fdllen vom gleichen
Typ sind, beispielsweise beides UND-Gatter. Die Filtereinheit
F dient dazu, aus dem Eingangssignal A ein gefiltertes Signal
A“™ zu erzeugen, beili dem Stérimpulse, die das Eingangssignal A
gegebenenfalls aufweist, unterdriickt sind. Mit diesem gefil-
terten Signal A“™ erfolgt die Ansteuerung der Schaltelemente
SW1l, SW2.

Figur 3 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel der Filtereinheit F aus
Figur 2. Sie dient zum Filtern positiver Stérimpulse

("glitches") auf dem Eingangssignal A, dessen aktiver Pegel
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der hohe Pegel ist ("active high"). Die Filtereinheit F welst
ein UND-Gatter G auf, an dessen Ausgang sich das gefilterte
Signal A“ einstellt. Einem ersten Eingang des UND-Gatters G
wird das Eingangssignal A zugefiihrt. Einem zweiten Eingang
des UND-Gatters G wird das Eingangssignal A iber eine Verzo-
gerungseinheit V mit einer zeitlichen Verzdgerung tp als ver-

zbgertes Eingangssignal A’ zugefilhrt.

Figur 5 zeigt einen beispielhaften Signalverlauf fir die in
Figur 3 eingezeichneten Signale. Das Eingangssignal A weist
zundchst einen positiven Storimpuls (Glitch) der Breite tg
auf, bevor das eigentliche Nutzsignal mit einer Breite ty
auftritt. Das verzdgerte Signal A’ am Ausgang der Verzdge-
rungseinheit V ist gegeniliber dem Eingangssignal A um die Ver-
zbgerungszeit tp der Verzdgerungseinheit V verschoben. Dem-
entsprechend ergibt sich fiir das gefilterte Signal A“ der ge-
zeigte Verlauf, wobel das gefilterte Signal AY™ nur einen ho-
hen Pegel aufweist, wenn sowohl das Eingangssignal A als auch
das verzogerte Signal A’ einen hohen Pegel aufweisen. Nur
wahrend des hohen Pegels des gefilterten Signals AY“ werden
die Schaltelemente SW1, SW2 in Figur 2 durchgeschaltet, wie

weiter unten anhand Figur 6 noch erlautert wird.

Umn eine Unterdriickung von Storimpulsen auf dem Eingangssignal
A durch die Filtereinheit F zu gewahrleisten, mufl die Verzo-
gerung tp der Verzodgerungseinheit V in Figur 3 gréRer sein
als die Breite ts des Storimpulses. Storimpulse groBerer
Breite tg werden durch die Filtereinheit nicht unterdriickt.
Natirlich muB die Verzdgerung tp geringer sein als die Breite

ty des Nutzsignals.

Figur 4 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Filterein-
heit F zur Filterung von negativen Storimpulsen auf einem
Eingangssignal, das "active low" ist. Der Unterschied zur
Filtereinheit F gemaf Figur 3 besteht darin, daf anstelle ei-
nes UND-Gatters ein ODER-Gatter G verwendet wird. Bei Einsatz

einer Filtereinheit F gemdB Figur 4 muB gegebenenfalls auch
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die Art der Schaltelemente SW1l, SW2 in Figur 2 dJeandert wer-
den. Ansonsten ist die Funktionsweise analog zu der, die im
folgenden beziiglich der Filtereinheit F aus Figur 3 erlautert

wird.

Figur 6 zeigt Signalverlaufe einiger der in Figur 2 einge-
zeichneten Signale. Das Eingangssignal A und das gefilterte
Signal A“ wurden bereits anhand Figur 5 diskutiert. Weiterhin
zeigt Figur 6 den Verlauf des Ausgangssignals OUT1 der ersten
logischen Schaltungseinheit S1. Dieses weist Pegelwechsel
auf, die abhangig von Pegelwechseln des Eingangssignals A
sind. Gegeniber dem Eingangssignal A weist das Ausgangssignal
OUT1 eine Signalverzdgerung tgq auf, die kirzer ist als die
Verzdgerung tp durch die Filtereinheit F bzw. deren Verzodge-
rungseinheit V. In Figur 6 ist ein Verlauf des Ausgangs-
signals OUT1l eingezeichnet. Das Ausgangssignal OUT1 weist Pe-
gelwechsel auf, die durch den Storimpuls auf dem Eingangs-
signal A hervorgerufen sind. Ein solcher durch einen Storim-
puls hervorgerufener Pegelwechsel soll aber nicht am Ausgang
OUT1’ der digitalen Schaltung erscheinen, da hierdurch die
Funktion nachgeschalteter Schaltungseinheiten beeintrdchtigt
wird. Figur 6 ist zu entnehmen, daB das Signal am Ausgang
OUT1 der ersten Schaltungseinheit S1 um deren Laufzeit ts
verzdgert ist.

In Figur 6 ist auch der Signalverlauf des Ausgangssignals

OUT1’ am Signalausgang der digitalen Schaltung eingezeichnet.
Es ist ersichtlich, daB aufgrund der erfindungsgemialen An-

steuerung des ersten Schaltelements SW1 durch das gefilterte
Signal A“ der durch den Stérimpuls des Eingangssignals A aus-
geldste Pegelwechsel des Ausgangssignals OUT1 am Ausgang der
ersten logischen Schaltungseinheit S1 nicht an den Signalaus-

gang OUT1’ weitergegeben wird.

Anders als in Figur 2 dargestellt, kann die erfindungsgemife
digitale Schaltung auch lediglich eine der mit dem Signalein-

gang IN verbundenen logischen Schaltungseinheiten S1, S2 auf-



10

15

20

25

30

35

WO 99/13573 PCT/DE98/02476

7

weisen oder auch mehr als zwei. Fiir eine fehlerfreie Funktion
der Schaltung ist es in jedem Fall erforderlich, daB die Ver-
zdgerungszeit tp der Filtereinheit F grofer ist als die Ver-
zégerungszeit tgy, tgpy derjenigen logische Schaltungseinheit
S1, S2, bei der dieser Wert am groBten ist. Weiterhin ist es
erforderlich, daB die in den Figuren 5 und 6 eingezeichnete
Breite ty des Nutzsignals des Eingangssignals A grofer ist
als die Signallaufzeit tgj, tgp der langsamsten logischen
Schaltungseinheit S1, S2.

Figur 6 ist zu entnehmen, daB bei der Erfindung das Signal am
Signalausgang OUT1’ der digitalen Schaltung vorteilhafter
Weise insgesamt nur um die Verzdgerungszelt tp der Filterein-
heit F gegeniiber dem Eingangssignal A verzdgert ist
(zuziiglich der Laufzeit des Schaltelements SW1). Damit ist
die erfindungsgemdfle digitale Schaltung schneller als die in
Figur 1 gezeigte Schaltung, bei der das Ausgangssignal OUT1
gegeniiber dem Eingangssignal A um die Summe aus der Verzdge-
rungszelt der Filtereinheit F (die abhangig von der maximalen
Breite t; der zu unterdriickenden Stérimpulse ist) und der Si-
gnallaufzeit der logischen Schaltungseinheit S1 verzogert
ist. Beli der Erfindung ist die Gesamtverzogerung gleich der
Verzdgerung tD der Filtereinheit F. Diese mufB, wie bereits
erwahnt, nur geringfiigig langer als die Laufzeit tS1 der

Schaltungseinheit S1 sein.

Die Erfindung eignet sich zur Erhoéhung der Stérfestigkeit
asynchroner digitaler Systeme, wie sie beispielsweise beil ei-
nigen Speichern, insbesondere DRAMS, vorliegen. Im Falle ei-
nes DRAMS eignet sich die Erfindung zum Beispiel zur Erzeu-
gung interner Outputenable-, Writeenable-, CAS- (Column
Adress Strobe) oder RAS- (Row Adress Strobe) Signale aus ent-
sprechenden, gegebenenfalls mit Stérimpulsen behafteten, ex-
ternen Signalen.

Bei der Erfindung kann die Verzogerungszeit tp der Filterein-

heit F beil gleicher Gesamtverzdgerung des Systems grofer ge-
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wahlt werden als beim anhand Figur 1 erl&duterten Stand der
Technik. Damit kénnen bei der Erfindung, bei gleicher Gesamt-
verzdgerung der Schaltung, Stérimpulse groBerer Breite tg un-

terdriickt werden als es bisher der Fall war.

Die Erfindung weist noch einen weiteren Vorteil gegeniiber der
Schaltung aus Figur 1 auf: Die Zeitpunkte der Pegelwechsel
der Ausgangssignale OUT1, OUT2 der Schaltung in Figur 1 sind
jeweils ausschlieBlich abhdngig von der Signallaufzeit durch
die entsprechende logische Schaltungseinheit S1, S2. Bei der
Erfindung dagegen sind die Zeitpunkte der Pegelwechsel der
Signale an den Signalausgéangen OUT1’, OUT2’ aufgruﬁd der An-
steuerung der Schaltelemente SW1l, SW2 liber das gemeinsame ge-
filterte Signal A" aufeinander synchronisiert, so daBl sich
das Zeitverhalten des gesamten Systems wesentlich leichter

vorherbestimmen l&aBt.
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Patentanspriiche

1. Digitale Schaltung mit einem Signaleingang (IN) und einem

Signalausgang (OUT1’),

- mit einer logischen Schaltungseinheit (S1) zur Ausflhrung
logischer Operationen mit einem Eingang, der mit dem Si-
gnaleingang (IN) verbunden ist und mit einem Ausgang -
(OUT1), der iiber ein Schaltelement (SW1l) mit dem Signal-
ausgang (OUT1’) verbunden ist,

- wobei das Schaltelement einen ersten Schaltzustand hat, in
dem es leitend ist, so daf das Signal am Signalausgang mit
demjenigen am Ausgang der logischen Schaltungseinheit
iibereinstimmt, und wobei das Schaltelement einen zweiten
Schaltzustand hat, in dem es sperrt,

- wobei sich bei einem Pegelwechsel eines am Eingang der lo-
gischen Schaltungseinheit (S1) anliegenden Eingangssignals
an ihrem Ausgang (OUT1l) ein Pegelwechsel eines Ausgangs-
signals einstellt,

- und mit einer Filtereinheit (F) mit einem Eingang, der mit
dem Signaleingang (IN) verbunden ist, und mit einem Aus-
gang, der mit einem Steuereingang des Schaltelements (SW1)
verbunden ist, wobei die Filtereinheit (F) Storimpulse auf
einem an ihrem Eingang anliegenden digitalen Signal (A)
unterdriickt und dieses Signal ohne die Storimpulse an ih-
rem Ausgang zur Steuerung des Schaltzustands des Schalte-

lementes ausgibt.

2. Digitale Schaltung nach Anspruch 1,

bei der die Filtereinheit (F) ein logisches Gatter (G) ent-

halt

- mit einem ersten Eingang, der mit dem Eingang der Filter-
einheit (F) verbunden ist,

- mit einem zweiten Eingang, der ilber eine Verzdgerungsein-
heit (V) mit dem Eingang der Filtereinheit (F) verbunden
ist,

- und mit einem Ausgang, der mit dem Ausgang der Filterein-

heit (F) verbunden ist.
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3. Digitale Schaltung nach Anspruch 2,

bei der die zeitliche Verz&gerung (tp) durch die Verzoge-
rungseinheit (V) gréRer als die Signallaufzeit (tgjy) zwischen
dem Eingang und dem Ausgang (OUT1) der logischen Schaltungs-
einheit (S1) ist.

4. Digitale Schaltung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
bei der das Schaltelement (SW1) ein logisches Gatter oder ein
Transistor ist.
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