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(57) Resumo: UTILIZAGAO DE ATRIBUIGOES
SUPLEMENTARES. Sistemas e metodologias que facilitam a
suplementagdo dindmica de atribuigdes de recursos a dispositivos
méveis em um ambiente de rede sem fic sem necessidade de
transmissdo de atribuigdes de substituigho sio descritos. As
atribuicbes suplementares podem ser geradas com base em
informagdes relacionadas com as necessidades dos dispositivos
moveis e a disponibilidade de recursos. Adicionalmente, a validagéo
das atribuicdes pode ser feita para atenuar a geragao de atribuigdes de
recursos conflitantes para mdltiplos dispositivos. Além disso, as
atribuicdes de recursos podem persistir para um dispositivo mével.




—

10

15

20

25

30

PL 060 92 3¢ 1

UTILIZAQiO DE ATRIBUICGES SUPLEMENTARES
Reivindicacdo de Prioridade de acordo com 35 U.S.C. §119

o) presente pedido de patente reivindica
prioridade para o pedido provisério No. 60/659 971,
intitulado “UTILIZACAO DE ATRIBUICOES SUPLEMENTARES”,
depositado a 9 de margo de 2005, cedido ao cessionéario
deste e por ele expressamente aqui incorporado a titulo de
referéncia.

FUNDAMENTOS

I. Campo
A descricdo seguinte refere-se de maneira geral a

comunicacgdes sem fio e, mais especificamente, ao
gerenciamento dindmico de recursos de rede pelo
fornecimento de atribuicdes de recursos suplementares que
facilitam a reducdo do tamanho das mensagens de atribuicéo.
II. Fundamentos

Os sistemas de funcionamento em rede sem fio se
tornaram um meio predominante pelo qual a maioria das
pessoas em todo o mundo se comunica. Os dispositivos de
comunicacdo sem fio vém se tornando cada vez menos e mais
potentes de modo a atenderem as necessidades dos
consumidores e aperfeicoarem a portabilidade e a
comodidade. O aumento da poténcia de processamento em
dispositivos moéveis, tals como telefones celulares, tem
levado a um aumento na procura por sistemas de transmissao
de rede sem fio. Tipicamente, tails sistemas nao sao tdo
facilmente atualizados quanto os dispositivos celulares que
se comunicam através deles. A medida que as capacidades dos
dispositivos méveis se expandem, pode ser dificil manter um
sistema de rede sem fio mais antigo de maneira que facilite
a exploracio total das capacidades de dispositivos sem fio

novos e aperfeigoados.
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Por exemplo, pode ser dispendioso (em termos de
bits, por exemplo) descrever precisamente as atribuicdes de
canal em um ambiente de funcionamento em rede sem fio. Isso
pode ser especialmente verdadeiro quando ndo é necessario
gque os usuarios (dispositivos mévelis, por exemplo) estejam
cientes das atribuigdes de recursos de sistema para outros
usuarios do sistema sem fio. Em tais casos, as atribuicgdes
de recursos do sistema, tais como canais de broadcast e
semelhantes, podem exigir atualizagao em praticamente todo
ciclo de broadcast de modo a se fornecer a cada usuério
largura de banda e/ou poténcia de funcionamento em rede
adequadas, o gque pode onerar O sistema de rede sem fio e
apressar a manifestacao de limitacdes de rede. Além disto,
pela exigéncia de tais atualizacdes continuas e/ou para que
mensagens de re-atribuigdo completas sejam transmitidas aos
usuarios com tanta freqgiiéncia, tais métodos convencionais
de alocacdo de recursos de sistema podem exigir componentes
de comunicagao dispendiosos e de alta poténcia
(transceptores, processadores, por exemplo) sé para atender
a demanda do sistema.

Os sistemas de comunicacdo de acesso multiplo
utilizam tipicamente métodos de atribuigdo de recursos do
sistema aos usuarios individuais do sistema. Quando tais
atribuicdes se alteram rapidamente ao longo do tempo, O
overhead do sistema necessadrio apenas para gerenciar as
atribuicdes pode tornar-se uma parte significativa da
capacidade total do sistema. Quando as atribuigées séo
enviadas utilizando-se mensagens que restringem a
atribuicdo de blocos de recursos a um subconjunto das
permutas de blocos possiveis totals, a despesa com as
atribuicdes pode ser um tanto reduzida, mas, por definicéo,
as atribuicdes s&o restritas. Além disto, em um sistema

onde as atribuicdes sdo ‘“pegajosas” (uma atribuigao
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persiste ao longo do tempo em vez de ter um prazo de
expiragao deterministico, por exemplo), pode ser dificil
formular uma mensagem de atribuicdo restringida que
enderece um servigo disponivel instantaneo.

Em vista do exposto acima, existe necessidade na
técnica de um sistema e/ou metodologia para aperfeigoar a
notificacdo de atribuigdes e/ou atualizacdes e reduzir o
overhead das mensagens de atribuigdo nos sistemas de rede
sem fio.

SUMARIO

A seguir é apresentado um sumario simplificado de
uma ou mais modalidades de modo a se obter um entendimento
basico de tais modalidades. Este sumario nao ¢ uma vista
panordmica extensiva de todas as modalidades contempladas,
e niao se destina nem a identificar elementos chave ou
criticos de todas as modalidades nem a delinear o alcance
de qualquer uma ou todas as modalidades. Sua Tunica
finalidade é apresentar alguns conceitos de uma ou mais
modalidades sob uma forma simplificada como introdugao a
descricdo mais detalhada que é apresentada posteriormente.

De acordo com uma ou mais modalidades e sua
revelacdo correspondente, diversos aspectos sdo descritos
em conexdo com o gerenciamento de recursos de sistema e a
satisfacdo das necessidades do usuario em um ambiente de
rede sem fio. De acordo com um aspecto, atribuicdes
suplementares podem ser utilizadas para aumentar as
atribuicdes “pegajosas” (como, por exemplo, atribuigbes que
sio validas até que um sinal de atribuicdo seguinte seja
recebido). As atribuicdes pegajosas convencionals podem ser
restritivas (como, por exemplo, incapazes de atribuir
conjuntos arbitrarios de blocos de recursos,...). As
atribuicdes suplementares descritas podem facilitar a

atribuicéao de recursos de sistema instantaneamente
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disponiveis assim como proporcionar uma experiéncia para ©
usuario a um custo de overhead reduzido mais robusta do que
a que pode ser obtida por sistemas e/ou metodologias
convencionais. De acordo com uma outra modalidade, um
método para alocar dinamicamente recursos de sistema em um
ambiente de funcionamento em rede sem fio pode compreender
transmitir uma atribuicdo ndo suplementar a pelo menos um
dispositivo mével conectado a uma rede sem fio de modo a
atribuir um conjunto inicial de recursos ao pelo menos um
dispositivo mbvel, determinar se o pelo menos um
dispositivo mével requer recursos adicionais, gerar uma
atribuicdo de recursos suplementar que atribui pelo menos
um recurso adicional ao pelo menos um dispositivo mével e
transmitir a atribuicdo suplementar ao pelo menos um
dispositivo mével de modo a aumentar o conjunto de recursos
atribuido ao pelo menos um dispositivo mével. O método pode
compreender também verificar o) recebimento de uma
atribuicdo no dispositivo mével antes da transmissdo da
atribuicdo suplementar.

Sob outro aspecto, ¢é descrito um sistema que
facilita a suplementagdo de atribuigdes de recursos para
dispositivos méveis. O sistema pode incluir um componente
de atribuicdo, que gera atribuigdes de recursos nao
suplementares para uma série de respectivos dispositivos
méveis, e um componente suplementar, que recebe informacgdes
relacionadas as exigéncias de recursos aumentados de pelo
menos um da série de dispositivos mdveis e gera uma
atribuicdo suplementar de modo a alocar recursos adicionais
para satisfazer as exigéncias de recursos aumentados do
pelo menos um dispositivo mével. O sistema pode incluir
tampbém um  transceptor, que transmite mensagens de
atribuicdo a série de a série de dispositivos méveis. Além

do mais, as atribuicdes podem ser persistentes, ou
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“pegajosas”, de modo que persistam no dispositivo mével ateé
o recebimento de uma atribuicdo de recursos ndo suplementar
subseqiente. |

Sob ainda outro aspecto, um equipamento dque
facilita o gerenciamento de recursos de rede sem fio pode
compreender um elemento para gJgerar uma atribuigdo de
recursos inicial persistente, que atribuli recursos a um
dispositivo mével, e um elemento para detectar se o0s
recursos atribuidos ao dispositivo mével s&do suficientes em
um dado ponto no tempo, um elemento para gJgerar uma
atribuicdo de recursos suplementar de modo a acomodar a
insuficiéncia de recursos detectada, e um elemento para
transmitir atribuicdes de recursos ao dispositivo moével.
Além disto, o equipamento pode incluir um elemento para
verificar o recebimento da atribuicgdo pelo dispositivo
mével, de modo a assegurar que uma atribuigcdo de recursos
suplementar a ela suplemente a atribuigdo de recursos
inicial pretendida.

Para a consecucdo das finalidades precedentes e
afins, a modalidade ou modalidades compreendem OS recursos
descritos completamente a seguir e especificamente
assinalados nas reivindicacbes. A descrigdo seguinte e os
desenhos anexos apresentam em detalhes determinados
aspectos ilustrativos da modalidade ou modalidades. Estes
aspectos, contudo, indicam apenas algumas das diversas
maneiras pelas quais -0os principios de diversas modalidades
podem ser utilizados, e as modalidades descritas pretendem
incluir todos os aspectos que tals e seus equivalentes.

BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS

A Figura 1 mostra um grupo de N Dblocos de
recursos de sistema de modo a facilitar o entendimento de
uma maneira pela = qual diversas modalidades aqui

apresentadas podem funcionar.
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A Figura 2 mostra uma tabela de canais gque pode
ser utilizada em um sistema de rede sem fio para facilitar
a atribuicdo de recursos de sistema que compreende uma
série de usuarios (dispositivos, Ppor exemplo) e suas
respectivas atribuigdes de recursos.

A Figura 3 mostra um grupo de blocos de recursos
que podem ser alocados a uma série de usuérios.

A Figura 4 mostra uma série de atribuigdes nao
persistentes (ndo pegajosas, por exemplo) feitas ao longo
do tempo.

A Figura 5 mostra uma série de atribuicgles
persistentes ou “pegajosas” feitas ao longo do tempo, tais
como podem  ser utilizadas com relagao a diversas
modalidades aqui descritas.

A Figura 6 mostra um sistema que facilita a
utilizacdo de atribuigdes suplementares para alocar
recursos do sistema de maneira a reduzir o overhead do
sistema e/ou as exigéncias de transmissdo pela redugdo do
tamanho do sinal.

A Figura 7 mostra um sistema que facilita o
fornecimento de atribuig¢des de recursos suplementares aos
usuarios de uma rede de comunicacgao de modo a se reduzir o
custo de overhead do sinal de atribuicgao.

A Figura 8 mostra um sistema que facilita a
geracdo de atribuigdes suplementares para atribulr recursos
de sistema aos usuarios de um rede de comunicacgdo ac mesmo
tempo atenuando os custos de alocacgdo de recursos.

A Figura 9 mostra um sistema que facilita a
atribuicdo de recursos a um usuario a um custo de overhead
minimo.

A Figura 10 mostra uma metodologia para gerar €
fornecer atribuigdes de recursos de sistema suplementares

aos usuarios de uma rede sem fio.
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A Figura 11 mostra uma metodologia para gerar e
transmitir atribuic¢des suplementares a um usudrio em um
ambiente de rede sem fio.

A Figura 12 mostra uma metodologia para fornecer
atribuicdes de recursos suplementares a dispositivos de
comunicacdo através de uma rede sem fio.

A Figura 13 mostra um ambiente de rede sem fio
que pode ser utilizado em conjunto com oS diversos sistemas
e métodos aqui descritos.

DESCRIGAO DETALHADA

Diversas modalidades sdao agora descritas com
referéncia aos desenhos, nos quais ©0s mesmos numeros sao
utilizados para referir os mesmos elementos em toda parte.
Na descricdo seguinte, para fins de explanagdo, sao
apresentados numerosos detalhes especificos de modo a se
obter um entendimento completo de uma ou mais modalidades.
Pode ser evidente, contudo, gque tal(ails) modalidade(s)
pode (m) ser postal(s) em pratica sem estes detalhes
especificos. Em outras ocorréncias, estruturas e
dispositivos notoriamente conhecidos sdo mostrados em forma
de diagrama de blocos de modo a facilitar a descrigdo de
uma ou mais modalidades.

Conforme utilizados neste pedido, 0os termos
“componente”, “sistema” e semelhantes pretendem referir-se
a uma entidade relacionada com computador, seja hardware,
uma combinacdo de hardware e software, software, seja
software em execucdo. Por exemplo, um componente pode ser,
mas ndo estd limitado a ser, um processo que roda em um
processador, um processador, um objeto, um executével, um
encadeamento de execucdo, um programa e/ou um computador.
Um ou mais componentes podem residir dentro de um processo
e/ou encadeamento de execucdo, e um componente pode estar

localizado em um computador e/ou distribuido entre dois ou
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mais computadores. Além disto, estes componentes podem ser
executados a partir de diversos meios passiveis de leitura
por computador que tém diversas estruturas de dados
armazenadas neles. Os componentes podem comunicar-se por
meic de processos locais e/ou remotos, tais como de acordo
com um sinal que tem um ou mais pacotes de dados (como, por
exemplo, dados de um componente que interage com outro
componente em um sistema local, um sistema distribuido e/ou
através de uma rede, tal como a Internet, com outros por
meio do sinal).

Além disso, diversas modalidades sdo aqui
descritas em conexd3o com uma estacdc de assinante. Uma
estacdo de assinante pode ser também chamada de sistema,
unidade de assinante, estacdo mével, mdével, estacdo remota,
ponto de acesso, estagdo base, terminal remoto, terminal de
acesso, terminal de usuario, agente de usuario ou
equipamento de usudrio. Uma estacdo de assinante pode ser
um telefone celular,vum telefone sem fio, um telefone de
Protocolo de Iniciacgdo de Sessdo (SIP), uma estacdo de loop
local sem fio (WLL), um assistente digital pessoal (PDA),
um dispositivo manual que tem capacidade de conexdo sem fio
ou outro dispositivo de processamento conectado a um modem
sem fio.

Além do mais, diversos aspectos ou
caracteristicas aqui descritas podem ser implementadas como
um método, equipamento ou produto industrial que utilize
técnicas de programagdo e/ou engenharia padrdo. O termo
“produto industrial” conforme wutilizado aqui pretende
abranger um programa de computador acessivel de qualquer
dispositivo, portadora ou meio passivel de leitura por
computador. Por exemplo, os meios passiveis de leitura por
computador podem incluir, mas ndo estdoc limitados a,

dispositivos de armazenamento magnético (como, por exemplo,
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disco rigido, disco flexivel, tiras magnéticas,...), discos
bpticos (disco compacto (CD), disco versatil digital (DVD),
por exemplo), cartdes inteligentes e dispositivos de
memdria flash {como, por exemplo, cartao, bastao,
acionamento por chave,...).

Com referéncia agora aos desenhos, a Figura 1
mostra um grupo de N blocos de recursos de sistema 100 de
modo a facilitar o entendimento de uma maneira pela qual
diversas modalidades aqui apresentadas podem funcionar.
Tais blocos de recursos 100 podem ser, por exemplo,
particdes de tempo, freqliéncias, partigcdes de cddigo, uma
combinacido dos precedentes, etc. Uma descrig¢do geral de um
subconjunto de tais blocos pode ser, por exemplo, uma lista
de indices de Dbloco, tal como uma lista de Dblocos
atribuidos a um usudrio especifico. Por exemplo, uma lista
de indices tal como (2,3,10,11,12,131) pode ser utilizada
para representar que ao usudrio foram atribuidos tais
blocos. Alternativamente, um arranjo booleano pode ser
utilizado para descrever a mesma atribuicdo, tal como um
arranjo de N bits (01 10000001 11 10). Os sistemas
convencionais que utilizam tais mecanismos de atribuicdo
terdo despesas significativas ao fazé-lo, embora com
propriedades diferentes. Por exemplo, uma lista de indices
de bloco pode ser substancialmente mais dispendiosa no que
se refere ao numero de bits necessdrios para transmitir
tais atribuigdes, uma vez que um subconjunto de blocos a
ser atribuido aumenta de tamanho. O arranjo booleano, por
outro lado, apresenta uma despesa um  tanto fixa
independentemente do numero de 1ls e 0Os, mas a despesa é
relativamente grande, especialmente & medida que N aumenta.

Além disso, nos casos em que as atribuicdes sao
restritas a conjuntos contiguos de blocos, ou recursos,

tais atribuigdes podem ser sinalizadas indicando-se um

. A

g
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primeiro bloco na atribuigdoc e ©O numero total de blocos na
atribuigéo..Por exemplo, uma atribuicgao de indice de bloco
como (11,12,13,14,15) pode ser. sinalizada como (11,5), onde
“11” representa um primeiro bloco a ser atribuido a um dado
usuario e “5” representa o numero total de blocos contiguos
a serem atribuidos, dos gquais 11 é o primeiro bloco. Ainda
além disto, se um ordenamento de usudrios é conhecido,
entdo um sinal de atribuicdo pode ser transmitido sem
informacdes do wusuario. Por exemplo, so é necessario
sinalizar o numero de blocos que sdo atribuidos, desde que
todos os usuarios estejam cientes das atribuigdes para
todos os demais usuarios. Por exemplo, se as atribuicgdes
para os usuarios 1-3 forem representadas por {usuario 1: 1-
51}, {usuario 2: 6-7} e {usudrio 3: 8-12}, e se todos os
usuarios estiverem ciéntes de seus respectivos numeros de
usudrio, tal atribuicdo pode ser gravada como {5,2,5%}.
Entretanto, esta disposicdo exige que todos os usuarios no
sistema estejam cientes das atribuigdes de todos os demais
usuarios, uma vez que, por exemplo, o usuario 2 ndo pode
saber que sua atribuigdo comeca com o bloco 6, a menos que
saiba que ao usuadrio 1 foram atribuidos os blocos 1-5.
Assim, pode-se ver que o0s sistemas que utilizam tais
métodos convencionais de atribuigdo de recursos de sistema
podem ser de implementagdo dispendiosa e podem incorrer em
um carga substancial sobre os recursos de transmissdo do
sistema no qual sdo implementados. Conforme sera visto, os
sistemas e métodos aqui descritos facilitam a superacdo de
tais cargas convencionais.

A Figura 2 mostra uma tabela de canais 200 que
pode ser utilizada em um sistema de funcionamento em rede
sem fio para facilitar a atribuicdoc de recursos do sistema
(como, por exemplo, canais de transmissdo, particgdes de

tempo, particgdes de cbédigo, freqliéncias, ...), que
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compreende uma série de usuarios (dispositivos, por
exemplo) e suas respectivas atribuig¢des de recursos. Tal
tabela 200 pode ser conhecida de todos os usuarios, que
podem wutilizar os 1indices da tabela de canais para
interpretar mensagens de atribuig¢do. Por exemplo, de acordo
com a tabela 200, uma atribuicdo como {usudrio 1l: indice 2)
pode ser gravada, o que pode reduzir as despesas com sinais
de atribuicdo em comparacido com o indice de bloco e/ou as
técnicas de arranjo booleano. A tabela seguinte apresenta

um sumario de caracteristicas de mecanismos de atribuicdo

convencionais com seus beneficios relativos e
conseqgiéncias.

Método Restritivo Despesa Todos os
usudrios
devem ver
todas as

atribuicdes
Lista de Nao Alta N&ao
indices de
bloco
Bloco Sim Média N&o
contiguo
Arranjo Nao Alta Nao
booleano
Ordem de Sim Baixa Sim
usuarios
conhecida
Tabela de Sim - | Média Nao
Canais

Assim, pode-se ver que esquemas de alocacgdo de
atribuigbes tipicos ndo apresentam um mecanismo que seja
tanto barato quanto n&do restritivo e que ndao exija que
todos os usudrios em um sistema vejam as atribuicdes de
todos os usuarios.

A Figura 3 mostra um grupo de blocos de recursos

300 que podem ser alocados para uma série de usuarios. Tais
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recursos podem incluir, por exemplo, canals do sistema,
particées de tempo, frequéncias, particlSes de cddigo e
semelhantes. De acordo com uma modalidade, atribuigdes
pegajosas (como, por exemplo, atribuig¢des que sdo validas
até que um outro sinal de atribuigdo seja recebido) podem
ser utilizadas para atribuir recursos de sistema em, por
exemplo, redes de comunicagdo sem fio (como, por exemplo,
OFDM, OFDMA, CDMA, TDMA, GSM,...). Tais atribuig¢des podem
ser também restritivas, de modo que a despesa com sinais
seja reduzida a um custo de limitar a capacidade de
atribuir arbitrariamente conjuntos de blocos de recursos.
Para superar tais restrigcbdes e ao mesmo tempo reduzir ao
minimo a despesa com sinal, atribuicbes suplementares podem
ser utilizadas para gerenciar recursos do sistema e atender
as necessidades de recursos dos usudrios. Por exemplo, os
blocos de recursos 300 podem compreender um primeiro
conjunto de blocos 302, que contém os blocos 1-4 que séo
atribuidos ao usuéfio 1. Ao usuério 2 podem ser atribuido
um segundo conjunto de blocos 304, que compreende os blocos
5 e 6. Finalmente, os blocos 7-9 podem compreender um
conjunto de blocos 306, que consiste em blocos ndo
utilizados. Pode-se determinar que as exigéncias do usuario
1 aumentaram até um ponto em que o usudrio 1 requer blocos
de recursos adicionais. De acordo com este aspecto, pode
ser gerada uma atribuicdo que pode aumentar a atribuicgéo
atual do usuario 1 em vez de substitui-la completamente.
Por exemplo, um bit de designag¢do pode ser incorporado a
atribuicdo suplementar de modo a rotular a atribuicdo como
uma atribuigdo suplementar, de modo que um dispositivo
receptor possa reconhecé-la como tal. Se o bit designador
for fixado em “suplementar”, entdo um canal ou recurso
descrito pela mensagem pode ser adicionado a atribuicéao

retida anteriormente pelo usuario. Se o bit designador néo

o,
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for fixado em “suplementar”, entdo a mensagem pode ser
interpretada como substituindo a atribuigdo anterior. Os
versados na técnica entenderao que podem ser utilizados
outros métodos de designagdo de mensagens com relacdo a
atribuig¢des suplementares/ndo suplementares e que as
modalidades aqui descritas ndo estdo limitadas a utilizacgéo
de um bit designador, mas em vez disso podem utilizar
qualquer mecanismo de designacdo, seja implicito ou
explicito.

Por exemplo, a atribuigdo pegajosa inicial do
usudrio 1 pode ser representada como (1,2,3,4:01), onde “0”
indica uma atribuig¢do n&o suplementar e os canais 1-4 sdo
atribuidos. Além disto, para atenuar a despesa de
transmissdo de sinal nos casos em que 0s canais atribuidos,
tal atribuigdo ndo suplementar pode ser representada como
(1,4:0], onde o primeiro numero inteiro “1” representa um
primeiro canal atribuido, e o segundo numero inteiro “4”
representa o comprimento dos canais atribuidos. Se canais
suplementares vierem a ser atribuidos ao usudrio 1, por
exemplo devido a maiores necessidades do usuario e
semelhantes, entdc uma atribuicdo suplementar pode ser
gerada e transmitida ao usudrio 1. Neste exemplo, o bit
designador ¢é fixado em “1” de modo a indicar que a
atribuicdo é suplementar e n3o deve meramente substituir a
atribuicdo anterior do usudrio 1 dos canais 1-4, mas antes
aumentar tal atribuicdo. Além disto, uma vez que os canais
adicionais 7-9 sdo contiguos, a atribuicdo suplementar pode
ser expressa como [7,3: 1], onde 7 é a primeira atribuicao
de canal suplementar e 3 ¢é o comprimento dos canais
suplementares contiguos a serem atribuidos. De acordo com
este ultimo aspecto, o overhead do sinal de atribuicdo pode

ser reduzido ainda mais comparados com o de sistemas
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convencionais (que tém que transmitir um sequndo sinal
volumoso tal como {1,2,3,4,7,8,9: 0}, por exemplo).

De acordo com um aspecto afim, as permissdes para
transmissdo de atribuigdes suplementares podem ser
afirmadas mediante a validacdo de uma atribuig&o anterior a
um usuario (como, por exemplo, a recepgdo de alguns dados
de validacdo, tais como uma mensagem de verificagdo que
indica decodificacdo bem sucedida de pacotes ou seqiiéncias
através de um link reverso, uma confirmacdo de recebimento
ou decodificagdo bem sucedida através de um link
direto,...). Dessa maneira, uma rede pode validar uma
atribuic3o do usuario antes de suplementar tal atribuigdo.

A Figura 4 mostra uma série de atribuig¢des nao
persistentes (ndo pegajosas, por exemplo) feitas ao longo
do tempo. As freqliéncias sdo mostradas como o tipo de
recursc de sistema que é atribuido, embora os recursos de
sistema atribuiveéis ndo estejam limitados a serem esses. De
acordo com a Figura, a um primeiro usudrio, Ul, é atribuida
a freqiiéncia A no tempo 1. No tempo 2, a fregiiéncia A pode
ser re-atribuida ao usudrio 2, em parte porque a atribuicéo
inicial ndo é uma atribuigdo pegajosa. A freqliéncia C é
mostrada como sendo atribuida ao usudrio 3 durante tanto o
tempo 1 quanto o tempo 2. Entretanto, uma vez gque a
atribuicdo da freqiéncia C ao usuario 3 nd3o é uma
atribuig¢do pegajosa, a retengdo da freqiéncia C pelo
usuadrio 3 pode exigir atribuicgdes separadas em cada um dos
tempo 1 e tempo 2, do que resultam aumentos indesejaveis no
overhead do sinal de atribuicdo, o gque por sua vez pode
prejudicar os recursos do sistema. Assim, um sistema que
utilize atribuigdes ndo pegajosas exigiria n mensagens de
atribuic¢do diferentes por quadro de tempo para atribuir n

freqliéncias disponiveis a N usuarios.

p
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A Figura 5 mostra uma série de atribuigdes
persistentes ou “pegajosas” 500 feitas ao longo do tempo,
tais como podem ser utilizadas com relagdo a diversas
modalidades aqui descritas. Por exemplo, um primeiro
conjunto de atribuigbes pode ser transmitido aos usuéarios
1-N durante um primeiro quadro de tempo, e tais atribuigdes
podem persistir até que uma ou mais atribuig¢des
subseqgliientes sejam transmitidas a um ou mais usuarios
individuais. Assim, o primeiro conjunto de N atribuig¢des
pode bastar para efetuar atribuig¢des de recursos a todos os
usuarios até que uma alteracdo em tais atribuicdes seja
desejada e/ou necessaria (como, por exemplo, devido as
necessidades do usudrio, disponibilidade da largura de
banda,...). A um usuidrio subseqiiente, como U6, pode ser
atribuida uma freqliéncia D caso tal fregiiéncia se torne
disponivel, conforme mostrado em 13. Desta maneira, ¢&
necessario transmitir menos mensagens de atribuicdo através
de uma rede do que quando se utilizam atribuig¢des né&o
pegajosas.

Além disso, o©os recursos de sistema disponiveis
podem ser atribuidos a qualquer usudrio 1-N caso o usudrio
exija recursos adicionais. Por exemplo, pode-se determinar
gue U5 exija disponibilidade de freqiiéncia adicional em
algum momento durante a comunicacdo através de uma rede,
além da freqliéncia E. Uma mensagem de atribuicéo
subseqgiiente pode ser transmitida a U5 para indicar que as
freqiiéncias E e F s&o atribuidas a U5. Além do mais, em
conexdo com as diversas modalidades aqui descritas, tal
mensagem de atribuicdo adicional pode ser uma atribuicéo
suplementar para atenuar o© consumo de recursos da rede
quando se re-atribuem as freqiéncias a US5.

A Figura 6 mostra um sistema 600 que facilita a

utilizagdo de atribuigdes suplementares para alocar
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recursos de sistema de maneira que reduza o overhead do
sistema e/ou as exigéncias de transmissdo pela reducdo do
tamanho do sinal. O sistema 600 pode compreender um
componente de atribuigdo 602, que controla a alocacdo de
recursos do sistema (como, por exemplo, canal, freqiéncia,
particdo de tempo, particdo de cdédigo,...). O componente de
atribuigdo 602 compreende um componente pegajoso 604, que
gera atribuicdes pegajosas que podem persistir no tempo até
que informacdes de atribuicdo subseqlientes sejam recebidas
pelo usuario (um dispositivo, por exemplo). O componente de
atribuig¢do 602 compreende adicionalmente um componente
suplementar 606, que gera atribuigdes suplementares para
dividir proporcionalmente recursos de sistema de acordo com
as necessidades do usudrio a medida que se alterem. Por
exemplo, o componente suplementar 606 pode gerar uma ou
mais atribuicgdes de canal suplementares de modo a acomodar
um ou mais usudrios cujas exigéncias de canal se alteraram
durante um evento de comunicacdo. Tais atribuicdes podem
ser transmitidas através de uma ou mais estacdes base 608
operacionalmente acopladas ao componente de atribuigdo 602
de um ou mais dispositivos de usuidrio 610.

De acordo com um exemplo, a um dispositivo de
usuario 610 pode ser inicialmente atribuido um subconjunto
de recursos disponiveis, tais como {1,3,4,6: 0}. o)
dispositivo de usudrio 610 pode entdo exigir recursos
adicionais, e pode-se determinar que um bloco ou canal de
recursos 2 esté& disponivel. De acordo com uma modalidade,
uma atribuicdo subseqiiente [2,1: 1] pode ser gerada e
transmitida ao usuario para adicionar recursos, comecando
com o bloco 2 e tendo um comprimento de 1 (canal 2, por
exemplo) . Desta maneira, O sistema 600 nao precisa
retransmitir uma mensagem de atribuicdo completa volumosa

(como, por exemplo, {1,2,3,4,6:0}).
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De acordo com outro exemplo, a um usudrio podem
ser atribuidos recursos 1-4 pelo componente de atribuicédo
602 através de uma atribuicdo como [I,4: 01] (Como, por
exemplo, utilizando-se um arranjo de indices de bloco,
atribuig¢do contigua,...) ou semelhante. Quando de um
aumento nas exigéncias de recursos do usudrio, recursos
adicionais podem ser atribuidos ao usuario através de uma
mensagem de atribuicéao suplementar. Uma mensagem
convencional pode re-submeter uma mensagem de atribuicdo
completamente nova, como [I,5: 01] para adicionar o bloco
de recursos 5 a lista de recursos atribuidos para o
usudrio. Alternativamente, uma atribuig¢do suplementar pode
ser gerada pelo componente suplementar, tal como [5,1: 1].
Entretanto, o bloco de recursos 5 deve estar disponivel
para que o sistema convencional possa utilizar o formato de
mensagem redundante da atribuigdo contigua para os recursos
1-5, conforme denotado aqui por colchetes (“[11”, ©por
exemplo). No caso de o bloco de recursos 5 estar sujeito a
uma atribuicdo pegajosa a um outro usudrio (indisponivel,
por exemplo), o sistema 600 pode permitir atribuicio
suplementar de recursos a um custo de overhead reduzido
mesmo quando oOs recursos ndo sdo contiguos. Assim, no caso
de recursos ndo contiguos estarem disponiveis, um sistema
convencional exigiria que uma nova mensagem de atribuicéo
dispendiosa, como (1,2,3,4,6: 0y, fosse gerada e
transmitida ao usudrio para atribuir recursos 1,2,3,4 e 6.
Em contraste, o componente suplementar 606 pode gerar um
mensagem de atribuig&o suplementar, como [6,1: 1], que
indica que os recursos atribuidos do usuario serio
aumentados por uma alocagdo de recursos, que comega com o
recurso 6 e gque tem um comprimento vetorial de 1. A

atribuicdo de recursos suplementar pode ser entao



10

15

20

25

30

18/37

transmitida por uma ou mais estagdes base 608 ao
dispositivo de usudrio 610.

De acordo com ainda outro exemplo, um usudrio que
esteja no estadgio inicial de um evento de comunicacao pode
exigir varios blocos de recursos de sistema. Por exemplo,
os blocos 3,4,7 e 8 podem ser determinados como estando
disponiveis pelo componente de atribuig¢do 602. Em tal caso,
duas mensagens simples podem ser geradas e/ou transmitidas
simultaneamente para atribuir os canais ao usudario. Por
exemplo, as mensagens podem ser representadas como [3,2:
01] e [7,2: 1]. Assim, o componente pegajoso 606 pode gerar
uma atribuigdo suplementar que pode ser simultaneamente
transmitida ao usudrio para atribuir canais ndo contiguos
3,4,7 e 8 ao usudrio a um custo reduzido para o sistema
600. Deve ficar entendido que os sistemas e/ou métodos aqui
descritos de acordo com diversas modalidades podem ser
utilizados em conjunto com Sistemas que utilizam
atribuigdes ndo pegajosas assim como atribuicdes pegajosas.

A Figura 7 mostra um sistema 700 que facilita o
fornecimento de atribui¢des de recursos suplementares aos
usuarios de uma rede de comunicacdo de modo a se reduzir o
custo de overhead do sinal de atribuicdo. O sistema 700
compreende um componente de atribuicdo 702, que pode gerar
atribuic¢cdes de recursos para os usuarios. O componente de
atribuicdo 702 compreende um componenfe pegajoso 704, que
pode gerar seletivamente atribuicdes pegajosas
(persistentes, por exemplo) para os usudrios, em que tais
atribuicdes sdo mantidas até que um sinal de atribuicdo ni3o
suplementar. subseqliente restabeleca as atribuicdes de
recursos do usuario. O componente de atribuicdo 702 pode
gerar atribuic¢des ndo pegajosas se desejado, engquanto a
utilizagdo de atribuicdes pode facilitar a reducdo do

overhead do sistema pela atenuacdo do numero de mensagens
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de atribuicdo necessarias para alocar recursos para oS
usuadrios da rede. Uma vez gque atribuigdes tenham sido
atribuidas aos usudrios da rede ©pelo componente de
atribuicdo 702 e/ou componente pegajoso 704, um componente
supiementar 706 pode gerar atribuig¢des suplementares,
conforme necessario, para alocar recursos adicionais a um
ou mais usuarios. Atribuig¢des suplementares podem alocar
recursos recém-disponiveis, tais como os recursos que foram
liberados devido ao término, por um usudrio especifico, de
uma sessao de comunicagdo na rede (como, por exemplo,
completando uma chamada de telefone celular, uma sessdo de
comunicagdo de laptop,...). Assim, no caso de sistemas
convencionais exigirem uma nova atribuicdo pegajosa
completa, 0 sistema 700 ©pode gerar uma atribuicdo
suplementar, conforme detalhado aqui, para transmissdo por
uma ou mais estacgdes base 708 a um dispositivo de usudrio
710 designado. Os dispositivos de usuédrio 710 podem ser,
por exemplo, telefones celulares, laptops, assistentes
digitais pessoais (PDAs) ou qualquer outro dispositivo
adequado para interface e/ou comunicacdo através de uma
rede sem fio.

O sistema 700 pode compreender adicionalmente uma
meméria 712, que é operacionalmente acoplada ao componente
de atribuicdo 702 e que armazena informacdes relacionadas
com oOs dispositivos de usuario 710, recursos do sistema,
atribui¢des deles e qualquer outra informacdo adequada
relacionada com proporcionar alocacdo dindmica de recursos
de sistema {como, por exemplo, canais, freqténcias,
particdes de tempo, partigdes de cédigo,...) para uma ou
mais usudrios. Um processador 714 pode ser operacionalmente
conectado ao componente de atribuicdo 702 (e/ou meméria
712) para facilitar a andlise das informacdes relacionadas

com a geragdo de atribuicdes de recursos e semelhantes.
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Deve ficar entendido que o processador 714 pode ser um
processador dedicado a analisar e/ou gerar informacdes
recebidas pelo componente de atribuicdo 702, um processador
que controla um ou mais componentes do sistema 700 e/ou um
processador que tanto analisa e gera informacdes recebidas
pelo componente de atribuigcdo 702 quanto controla um ou
mais componentes do sistema 700.

A memdéria 712 pode armazenar adicionalmente
protocolos associados A geracdo de atribuicgdes
suplementares e/ou ndo suplementares, etc., de modo que o
sistema 700 possa utilizar os protocolos e/ou algoritmos
armazenados para obter atribuicdo suplementar de recursos
de sistema, conforme aqui descrito. Deve ficar entendido
que os componentes de armazenamento de dados (memérias, por
exemplo) descritos aqui podem ser ou uma memdria volatil ou
uma memdéria ndo volatil, ou podem incluir meméria tanto
volatil quanto n&o voldtil. A guisa de ilustracdo, e nio de
limitacdo, uma meméria ndo volatil pode incluir meméria
exclusiva de leitura (ROM), ROM programavel (PROM), ROM
eletricamente programavel (EPROM) , ROM eletricamente
apagavel (EEPROM) ou meméria flash. Uma meméria volatil
pode incluir memdéria de acesso aleatdédrio (RAM), que atua
como uma meméria cache externa. A guisa de ilustracdo, e
ndo de limitagdo, a RAM estéa disponivel sob muitas formas,
tais como RAM sincrona (SRAM), RAM dinamica (DRAM), DRAM
sincrona (SDRAM), SDRAM de taxa de dados dupla (DDR SDRAM),
SDRAM aperfeigoada (ESDRAM), DRAM de Linksinc (SLDRAM) e
RAM Rambus direta (DRRAM). A memdéria 712 dos presentes
Sistemas e métodos destina-se a compreender, sem estar
limitada a, estes e outros tipos adequados de meméria.

A Figura 8 mostra um sistema 800, que facilita a
geracao de atribuigdes suplementares para atribuir recursos

de sistema aos usudrios de uma rede de comunicagdo ao mesmo
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tempo que atenua os custos de alocacdo de recursos. O
sistema 800 compreende um componente de atribuicdo 802, que
gera sinais de atribuig¢do de recursos para transmissao
através de uma ou mais estagdes base 808 a um ou mais
dispositivos de usudrio 810 da rede. Tais atribuig¢des podem
ser nao pegajosas (geradas durante cada quadro de tempo,
por exemplo). O componente de atribuigdo compreende um
componente pegajoso 804, que gera atribuic¢des pegajosas, ou
persistentes, n&o suplementares para os dispositivos 810,
em gque tais atribuigdes de recursos persistem para o
dispositivo 810 do usudrio até que uma mensagem de
atribuigdo ndo suplementar subseqgiiente seja transmitida ao
usudrio especifico. Pela transmissdo de atribuicdes
persistentes, o componente pegajoso 804 pode facilitar a
reducdo do numerc de mensagens de atribuicdo que precisam
ser enviadas aos usudrios de uma rede. De modo a reduzir
também os custos de transmiss&do e o tamanho das mensagens
de atribuicao, o0 componente de atribuigdo 802 pode
compreender um componente suplementar 806, gque gera
mensagens de atribuicdo suplementares, conforme descrito
com relagdo as Figuras precedentes. Tais mensagens de
atribuicéao suplementares podem compreender um bit
designador, que informa a um dispositivo receptor 810 que a
mensagem € na verdade suplementar e deve aumentar as
atribuig¢des de recursos existentes para o dispositivo 810,
em vez de substituir tais atribuicdes existentes. Por
exemplo, um bit designador pode ser anexado a uma mensagem
de atribuigdo pelo componente de atribuicdo 802, de modo
que uma mensagem na qual o valor do bit designador é “0”
possa indicar que a mensagem de atribuicido é uma atribuicio
pegajosa padrdo, de modo gue as atribuicdes compreendidas
por ela devem substituir as atribuicles existentes. Além

disto, se o bit designador tem um valor de “1”, isto pode
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indicar que a mensagem de atribuigdo ¢é uma mensagem de
atribuicdo suplementar e que as atribui¢des nela devem ser
adicionadas as atribuicdes de recursos existentes. Conforme
serd entendido pelos versados na técnica, o bit designador
pode ser projetado para fornecer uma indicag¢dao baixa ativa
de condicdo suplementar/ndo suplementar, pelo que um bit
designador de Y“1” (elevado, por exemplo) pode indicar
condigdo nao suplementar, enquanto um valor de zeroc pode
indicar condicgdo suplementar, conforme desejado com relacdo
20s objetivos planejados e semelhantes.

O sistema 899 pode compreender adicionalmente uma
memdéria 812 e um processador 814, conforme detalhado acima
com referéncia a Figura 7. Além do mais, um componente Al
8l6 pode ser associado operacionalmente. ao componente de
atribuicdo 802 e pode fazer inferéncias sobre alocacido de
recursos em vista das consideracdes socbre custo de
overhead, etc. Conforme utilizado aqui, o termo “inferir”
refere-se de maneira geral ao processo de raciocinar sobre
ou inferir estados do sistema, ambiente e/ou usudrio a
partir de um conjunto de observag¢des captadas por meio de
eventos e/ou dados. A inferéncia pode ser utilizada para
identificar um contexto ou acdo especifica, ou pode gerar
uma distribuicdo de probabilidade através de estados, por
exemplo. A inferéncia pode ser probabilistica, isto &, a
computacdo de uma distribuicdo de probabilidade através de
estados de interesse com base em uma consideracdo de dados
e eventos. A inferéncia pode referir-se também a técnicas
utilizadas para compor eventos de nivel mais elevado a
partir de um conjunto de eventos e/ou dados. Tal inferéncia
resulta na construcdo de novos eventos ou acdes a partir de
um conjunto de eventos observados e/ou dados de eventos

armazenados, estejam ou ndo os eventos correlacionados em
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proximidade temporal intima, e venham ou n&o os eventos de
uma ou varias fontes de eventos e dados.

De acordo com um exemplo, o componente Al 816
pode inferir uma mensagem de atribuigdo apropriada com
base, pelo menos em parte, por exemplo, em Dblocos de
recursos de sistema disponiveis detectados. De acordo com
este exemplo, pode-se determinar que um usudrio requer trés
blocos de recursos de sistema adicionais, tais como canais,
freqiiéncias e semelhantes. O componente Al 816, em conjunto
com o processador 814 e a meméria 812, pode determinar que
os blocos 7, 8, 10, 14, 15 e 16 estdo disponiveis para
suplementar recursos ja atribuidos ao dispositivo de

usuario 810. O componente Al 816 pode inferir que uma

-mensagem de atribuic¢do suplementar, tal como [14,3: 1], &

mais eficaz em termos de custo do que uma mensagem de
atribuigdo suplementar mais extensa como {7,8,10: 1}. Nesse
caso, o componente Al 816 pode facilitar a geracdo pré-
ativa de uma mensagem de atribuicdo suplementar da maneira
a mais barata (menor, por exemplo) possivel de modo a
atenuar os custos de transmissao.

De acordo com um exemplo afim, o componente Al
816 pode determinar que o canal 9 j& estd atribuido ao
usuario. Neste caso, o componente Al 816 pode inferir que
uma mensagem suplementar como [7,4: 1] é a mensagem mais
eficaz. Embora tal mensagem de atribuicdo suplementar possa
exigir um numero semelhante de bits para transmissdo como
uma mensagem suplementar tal como [14,3: 17, (7,4: 1]
resulta em um agrupamento de recursos mais apertado, o que
por sua vez pode ajudar no gerenciamento dos recursos
quando um numero grande de usudrios e recursos esta sendo
coordenado.

A Figura 9 mostra um sistema 900, que facilita a

atribuicdo de recursos de sistema a um usuario a um custo
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de overhead minimo. O sistema 900 compreende um componente
de atribuicdo 902, gque pode atribuir recursos, tais como
freqgiiéncias, canais, particdes de tempo de transmissdo,
etc., a um ou mais dispositivos de usuario 910 por meio de
uma ou mais estacdes base 908 em uma rede de comunicagdo. O
componente de atribuig&o 904 pode compreender um componente
pegajoso, que fornece atribuicdes ndo suplementares, e um
componente suplementar 906, que pode gerar atribuigdes
suplementares conforme descrito aqui com referéncia as
Figuras precedentes. O componente de atribuicdo 9502 &
também operacionalmente acoplado a cada um de uma memdria
912, um processador 914 e um componente Al 916, cada um dos
quais é por sua vez acoplado ao outro.

O componente de atribuigdo 902 pode compreender
adicionalmente um componente de verificacdo 918, que recebe
dados de validacdo de um ou mais dispositivos de usudrio
910 por meio de uma ou mais estagdes base 908. De acordo
com este roteiro, os dispositivos de usudrio 910 podem
compreender uma funcionalidade transceptora de modo a
transmitir informacdes de validagdo de volta ao componente
de atribuig¢do 902. Tais dados de validacdo podem ser, por
exemplo, uma mensagem de verificacdo que indica a
decodificagdo bem sucedida de um pacote ou seqiéncia
através de um 1link reverso, uma confirmacdo (ACK) de
recebimento e/ou decodificacdo bem sucedidos de atribuicdes
através de um link direto e semelhantes. Tal mensagem de
verificagdo pode ser gerada por um componente de
verificacdo (ndo mostrado) associado ao(s) dispositivo(s)
de usuario, etc., que pode reconhecer uma atribuicdo de
recursos bem sucedida, o recebimento de uma mensagem que
transmite informagdes de atribuicdo e semelhantes. Desta

maneira, o sistema 900 pode validar uma atribuicdo para um

e
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usuario antes de suplementar a atribuig¢do com um sinal
gerado pelo componente suplementar 906.

Com referéncia as Figuras 10-12, sdo mostradas
metodologias referentes a geragdo de atribuigdes de
recursos suplementares. Por exemplo, as metodologias podem
referir-se a atribuigdes suplementares em um ambiente OFDM,
um ambiente OFDMA, um ambiente CDMA ou qualquer outro
ambiente sem fio adequado. Embora, para fins de
simplificacéo da explanacgéo, as metodologias sejam
mostradas e descritas como uma série de atos, deve ficar
entendido e apreciado que as metodologias ndo sdo limitadas
pela ordem dos atos, uma vez que alguns atos podem, de
acordo com uma ou mais modalidades, ocorrer em ordens
diferentes das aqui mostradas e descritas e/ou
concomitantemente com outros atos. Por exemplo, os versados
na técnica entenderdo que uma metodologia pode ser
alternativamente representada como uma série de estados ou
eventos inter-relacionados, como em um diagrama de estados.
Além do mais, nem todos os atos mostrados podem ser
necessarios para implementar uma metodologia de acordo com
uma ou mais modalidades.

Com referéncia unicamente a Figura 10, é mostrada
uma metodologia 1000 para gerar e prover atribuicdes de
recursos de sistema suplementares aos usudrios de uma rede

sem fio. A metodologia 1000 pode permitir a utilizacdo de

técnicas de atribuig¢do de canal eficazes ao mesmo tempo

evitando as limitagdes basicas de tais técnicas. Pela
utilizagdo de atribuicdes de recursos suplementares, uma
rede pode fazer corresponder intimamente a atribuicdo de
recursos do usudrio as necessidades do usuario e permitir
que a rede otimize a utilizacdo de recursos de sistema,
mesmo quando subconjuntos de recursos atribuiveis sdo

restringidos pelo formato da mensagem de atribuicdo. Além
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disto, pela utilizacao de mensagens de atribuigéo
suplementares, o método 1000 pode reduzir o numero de
mensagens de atribuigdo que é necessario comunicar de modo
a se obter a desejada alocagdo de recursos. Por exemplo, se
uma rede precisar aumentar os recursos atribuidos a um
usuadrio especifico, uma atribuicdo suplementar pode ser
utilizada para atribuir recursos disponiveis enderecaveis
por uma mensagem de atribuigdo. Os sistemas/métodos
convencionais exigem que uma mensagem ndo suplementar seja
enviada a um usuadrio quando é necessdria uma alteracdo nos
recursos do usudrio, o que tipicamente aciona uma série de
mensagens de atribuigdo/desatribuicdo adicionais a serem
enviadas a uma série de outros usudrios de modo a se criar
espag¢o para a atribuicdo desejada para o usuario alvo. As
atribuigdes suplementares permitem que alteracdes na
alocacdo de recursos sejam efetuadas em uma Unica mensagem,
ao passo que mensagens de realocagdo de atribuicdes ndo
suplementares exigem que uma mensagem seja enviada a pelo
menos dois usuédrios (pelo menos duas mensagens, por
exemplo) .

Para facilitar a wutilizagdo de atribuicdes de
recursocs suplementares, em 1002, atribuicdes de recursos
iniciais podem ser geradas e transmitidas a um ou mais
dispositivos de usudrio em toda a rede. Por exemplo, as
atribuicdes podem ser atribuicdes nao suplementares de
recursos, tais como freqiiéncias, canais, particdes de
tempo, etc. Além disto, tais atribuigdes podem ser
atribuigdes pegajosas para facilitar a redugdo ao minimo do
namero de atribuig¢des totais que é necessario transmitir
através da rede ao 1longo do tempo. Uma vez que as
atribuicdes tenham sido transmitidas aos usuarios da rede,
a rede pode ser monitorada de modo a se determinar se

qualsquer usudrios exigem recursos adicionais em 1004.
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Quando se determina que um usuario exige atribuigdo de
recursos além das atribuicbes existentes do usuario, uma
atribuicdo suplementar pode ser gerada para O Uusuario e
transmitida ao dispositivo de comunicacdo do usudrio em
1006. Uma vez transmitida a atribuigdo suplementar, o
método pode reverter a 1004 para monitorar e/ou determinar
continuamente se recursos adicionais sao exigidos por
quaisquer usuarios, o que pode entdo acionar a geragdo e a
transmissdo de outras atribui¢des de recursos suplementares
em 1006.

Por exemplo, ao usudrio podem ser inicialmente
atribuidos blocos de recursos 1-5 em 1002. Se o usuério
exigir recursos adicicnais, a determinacdoc em 1004 pode
detectar tal exigéncia, e em 1006 tais atribuicdes de
recursos sdo geradas de uma maneira que facilita a reducdo
do overhead do sistema com relag¢do ao tamanho da mensagem
de atribuicdo, etc. Por exemplo, a geracdo de uma
atribuicdo suplementar pode compreender primeiro determinar
quais recursos (e/ou blocos de recursos) estdo disponiveis.
Mediante tal avaliacdo, uma atribuicdo suplementar pode ser
gerada e pode ser sinalizada como tal de modo a permitir
que a rede e/ou dispositivo receptor identifique a
atribuicédo como suplementar. Por exemplo, se for
determinado que os blocos de recursos 11 e 12 estao
disponiveis para atribuicdo ao usudrio, entdo pode ser
gerada em 1106 uma mensagem suplementar que atribui apenas
os blocos 11 e 12. A mensagem pode ser adequadamente
rotulada como “suplementar” de modo a se assegurar gue os
blocos 11 e 12 sejam adicionados aos blocos 1-5 atribuidos,
em vez de substituirem tais blocos.

A rotulagdo de uma mensagem de atribuicdo pode
ser facilitada pela anexacdo de um bit designador a todas

as mensagens de atribuigdo, sejam elas suplementares ou nao
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suplementares, de modo que o valor do bit designador
informe ao dispositivo receptor e/ou rede que a presente
atribuicdo deve ou substituir uma atribuigdo existente ou
aumenta-la. Por exemplo, um bit designador tem um valor de
“0”, podendo indicar que a atribuig¢do é ndo suplementar,
enquanto um valor de “1” pode indicar que a atribuicdo é
suplementar. Deve ficar entendido que os valores do bit
designador podem ser invertidos, desde que tais wvalores
sejam aplicados de maneira consistente para denotar cada
uma das duas condigdes possiveis de uma mensagem de
atribuicdo (suplementar e n&do suplementar, por exemplo).
Além do mais, a designacdo de uma atribuicdo como tal n&o
estd limitada & utilizagdo de um bit designador, mas, em
vez disso, pode ser efetuada utilizando-se qual (quais)quer
indicador (es) adequado(s) (como, por exemplo, uma seqiiéncia
de bits, um prefixo de mensagem, um indicador em um
cabegalho de mensagem,...).

Com referéncia agora a Figura 11, é mostrada uma
metodologia 1100 para gerar e transmitir atribuicdes
suplementares a um usudrio em um ambiente de rede sem fio.
Em 1102, alocagdes de recursos iniciais podem ser
transmitidas aos usuadrios da rede. Por exemplo, mensagens
de atribuicdo ndo suplementares podem ser geradas e
transmitidas a dispositivos de usudrio individuais, que nio
precisam estar cientes das atribuicdes a outros
dispositivos. Em 1104, os dispositivos méveis podem
fornecer um sinal de validacdo & rede de modo a verificar a
decodificacéo e a aceitacdo bem sucedidas da mensagem de
recursos atribuideos. Em 1106, pode-se determinar se um ou
mais dispositivos méveis exigem recursos de sistema
adicionais. Se for determinado que nédo Sd0 necessarios

recursos adicicnais, o método pode entdo terminar.
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Se, em 1106, for determinado que recursos
adicionais sdo exigidos pelo dispositivo, entdo em 1108
tais recursos podem ser alocados com uma atribuicdo
suplementar. Por exemplo, um dispositivo mdével, tal como um
telefone celular, pode receber em 1102 uma alocacgdo de
recursos inicial gque ©permite transmissdo de voz. A
determinacdo em 1106 pode indicar que o usuério do
dispositivo mdével estd tentando efetuar download de uma
pagina da Web, transmitir uma fotografia digital ou clipe
de video, etc., que podem exigir largura de banda de
transmissdo adicional. Assim, em 1108, uma atribuicdo de
recursos suplementar pode ser gerada para atender as
necessidades de largura de banda do dispositivo, e pode ser
transmitida ao dispositivo para atender as necessidades do
dispositivo.

De acordo com um exemplo afim, se o dispositivo
tiver verificado inicialmente o recebimento e/ou aceitacéo
dos blocos de recursos 100-104 e exigir quatro blocos de
recursos adicionais, entdo uma mensagem de atribuicao
suplementar, tal como ([X,4: 1], pode ser transmitida ao
dispositivo, onde X é um numero inteiro que representa um
primeiro bloco de recursos em um primeiro conjunto contiguo
de blocos de recursos disponiveis. Uma vez que todas as
atribuic¢des de recursos anteriores foram validadas em 1104,
uma lista completa de recursos disponiveis pode ser
conhecida para geracdo e transmissdo de atribuicodes
suplementares em 1108. Apdés a transmissdo das atribuicdes
suplementares em 1108, o método pode reverter a 1104 para
outra iteragdo da verificacdo de atribuicdes, que pode
incluir a verificagido de atribuicdes suplementares, antes
do monitoramento da rede para determinar se atribuicdes
suplementares subsegiientes s3o necessarias para um ou mais

usuadrios em 1106. Deve ficar entendido que ndo é necessario
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que as mensagens de atribuicdo de recursos suplementares
compreendam atribuicdes de recursos contiguas, mas que tais
atribuic¢des podem ser expressas de uma maneira (um arranjo
de indices de bloco,...) que facilite a geracdo de uma
mensagem de atribuigdo adequada e eficaz em termos de
custo. Por exemplo, tais mensagens podem ser expressas com
dois indices e um bit designador.

Com referéncia agora a Figura 12, é mostrada uma
metodologia 1200 para fornecer atribuicdes de recursos
suplementares a dispositivos de comunicacgdo através de uma
rede sem fio. Em 1202, alocag¢des de recursos iniciais podem
ser feitas e atribui¢des podem ser transmitidas a um ou
mais dispositivos utilizando-se a rede. Por exemplo, a um
primeiro usuadrio podem ser atribuidos blocos de recursos
por meio de uma atribuigdo pegajosa ndo suplementar, tal
como {1,2,3,6,7,10: 01}, enquanto a um segundo usuario
podem ser atribuidos blocos de recursos de acordo com uma
segunda mensagem de atribuigdo ndo suplementar, tal como
{4,5,8: 01}, onde “0” representa um bit designador que
identifica a mensagem de atribuicdo como nio suplementar.
Nado ¢é necessario que os usuirios estejam cientes (vejam,
por exemplo) das mensagens de atribuicdo de outros
usuarios. Em 1204, as mensagens de atribuicdo podem ser
validadas por dispositivos méveis receptores. Por exemplo,
pode ser transmitida & rede uma mensagem de confirmacdo
simples que verifica o recebimento, a decodificagdo e/ou
aceitagdo bem sucedidas da mensagem de atribuicdo. Desta
maneira, a rede pode ser notificada de precisamente quais
recursos permanecem disponiveis para atribuicao
suplementar, etc. Em 1206, pode-se fazer uma determinacio
referente a qual, se algum, dispositivo exigem recursos de
sistema adicionais. Se n&o forem necessarios recursos

adicionais, o método pode terminar. Se recursos adicionais
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forem exigidos por um ou mais dispositivos, a mensagem pode
prosseguir até 1208. Por exemplo, o primeiro wusuario
descrito acima pode exigir trés blocos de recursos
adicionais para uma operagdo através da rede. O formato de
mensagem suplementar mais eficaz pode ser inferido em 1208
de modo a se fornecer atribuicdes suplementares ao primeiro
usudrio ao custo de overhead mais baixo (com base, por
exempleo, na andlise do custo-beneficio, técnicas de
otimizacdo,...).

Por exemplo, se todas as atribuig¢des de blocos de
recursos iniciais tiverem sido validadas em 1204, entdo os
trés blocos de recursos disponiveis seguintes podem ser
conhecidos como sendo os blocos 7, 9 e 11. Uma mensagem de
atribuigdo suplementar, que compreende atribuig¢des destes
blocos, pode ser representada como {7,9,11:1} e pode ser
transmitida ao primeiro usuario em 1210. Entretanto, uma
mensagem mais eficaz (uma mensagem mais curta, por exemplo)
pode ser ([9,4: 1], que transmite atribuicdes de recursos
suplementares de quatro Dblocos de recursos contiguos,
comecando com o bloco 9. Uma vez que o bloco 10 ja& esta
atribuido ao dispositivo do primeiro wusudrio, ndo héa
conflito, e novos blocos 9, 11 e 12 serdo adicionalmente
atribuidos ao primeiro usudrio, de modo a se atender as
necessidades de recursos do usudrio. Podem ser feitas em
1208 inferéncias (utilizando-se, por exemplo, técnicas de
inteligéncia artificial, técnicas de aprendizagem por

maquina,...) que podem facilitar a determinagdo de que a

M-

mensagem mais eficaz (mais Dbarata, por exemplo)
desejavel, e tal pode ser selecionada para geracdo e
transmiss&do em 1210.

De acordo com um exemplo semelhante, pode-se
determinar em 1204 que um segundo usudrio ndo conseguiu

verificar o recebimento/aceitacdo de sua mensagem de

b
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atribuicdo inicial. Desde que tais blocos de recursos ainda
estejam disponiveis (isto ¢é, nao foram atribuidos ao
dispositivo de um terceiro usudrio ou usuario subseqiente),
eles podem ser atribuidos ao primeiro usuario em uma
mensagem de atribuicdo suplementar, tal como {4,5,8: 1}.
Apenas o Dprimeiro usudrio precisa estar ciente da
atribuicdo suplementar, uma vez que as atribuigdes
suplementares podem ser transparentes para todos os
usudrios, com a excecdo do receptor, de modo a se reduzir
ainda mais o overhead da rede, o tempo de processamento,
etc. Além disto, em 1208, pode-se inferir que a mensagem de
atribuic&o suplementar pode ser reduzida a uma atribuigdo
contigua, como [4,5: 1}, onde “4” representa um primeiro
bloco de recurso, “5” representa uma série contigua de
blocos que comegca com “4” e “1” designa a mensagem COMoO
suplementar. Isso ¢é permissivel porque se sabe que os
blocos 6 e 7 j& estdo atribuidos ao primeiro usuario, de
modo que a atribuicgdo suplementar contigua mais eficaz néo
entra em conflito com as atribuig¢des existentes do primeiro
usuario. Desta maneira, as inferéncias feitas em 1208 podem
facilitar a geragdo e a transmissdo de uma mensagem de
atribuicdo suplementar em 1210 que é a mais eficaz em
termos de custo com relagdo as exigéncias de overhead e/ou
ao tamanho da mensagem de transmissdo de atribuicgdo.

A Figura 13 mostra um sistema de comunicacdo sem
fio exemplar 1300. Para bem da concisdo, o sistema de
comunicacgdo sem fio 1300 apresenta uma estacdo base e um
terminal. Entretanto, deve ficar entendido que o sistema
pode incluir mais de uma estacdo base e/ou mais de um
terminal, em gque estacdes base e/ou terminais adicionais
podem ser substancialmente semelhantes ou diferentes da
estagcdo base e do terminal exemplares aqui descritos. Além

disto, deve ficar entendido que a estacdo base e/ou o
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terminal podem utilizar os sistemas (Figuras 6-9) e/ou
métodos (Figuras 9-12) aqui descritos para facilitar a
comunicacdo sem fio entre eles.

Com referéncia agira a Figura 13, em um downlink,
no ponto de acesso 1305, um processador de dados de
transmissdo (TX) 1310 recebe, formata, codifica, intercala
e modula (ou mapeia em simbolos) dados de trafego e gera
simbolos de modulacao (“simbolos de dados”). Um modulador
OFDM 1315 recebe e processa os simbolos de dados e
simbolos-piloto e gera um fluxo de simbolos OFDM. Um
modulador OFDM 1320 multiplexa dados e simbolos-piloto nas
sub-bandas apropriadas, fornece um valor de sinal de zero
para cada sub-banda n&o utilizada e obtém um conjunto de N
simbolos de transmissdo para as N sub-bandas para cada
periodo de simbolos OFDM. Alternativamente, os simbolos-
piloto podem ser multiplexados por divisdo de tempo (TDM),
multiplexados por divisado de freqiiéncia (FDM) ou
multiplexados por divisdo de cédigo (CDM). O modulador OFDM
1320 pode transformar cada conjunto de N simbolos de
transmissdo no dominio do tempo utilizando uma FFT de N
pontos de modo a obter um simbolo “transformado”, que
contém N chips no dominio do tempo. O modulador OFDM 1320
repete tipicamente uma parte de cada simbolo transformado
de modo a ob?er um simbolo OFDM correspondente. A parte
repetida €& conhecida como prefixo ciclico e é utilizada
para combater o espalhamento por retardo no canal sem fio.

Uma unidade transmissora (TMTR) 1320 recebe e
converte o fluxo de simbolos OFDM em um ou mais sinais
analdgicos e também condiciona {amplifica, filtra e
converte para uma freqiiéncia mais elevada) os sinais
analdgicos de modo a gerar um sinal de downlink adequado
para transmissdao através do canal sem fio. O sinal de

downlink é entdo transmitido aos terminais através de uma
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antena 1325. No terminal 1330, uma antena 1335 recebe o
sinal de downlink e fornece um sinal recebido a uma unidade
receptora (RCVR) 1340. A unidade receptora 1340 condiciona
(filtra, amplifica e converte para uma fregléncia mais
baixa, por exemplo) o sinal recebido e digitaliza o sinal
condicionado de modo a obter amostras. Um demodulador OFDM
1345 remove o prefixo ciclico anexado a cada simbolo OFDM,
transforma cada simbolo transformado recebido no dominio da
freqiiéncia utilizando uma FFT de N pontos, obtém N simbolos
recebidos para as N sub-bandas para cada periodo de
simbolos OFDM e fornece simbolos-piloto recebidos a um
processador 1350 para estimacdo de canal. O demodulador
OFDM 1345 também recebe do processador 1350 uma estimativa
de resposta a freqliéncia para o downlink, efetua
demodulagcdo de dados nos simbolos de dados recebidos de
modo a obter estimativas de simbolos de dados (que sé&o
estimativas dos simbolos de dados transmitidos) e envia as
estimativas de simbolos de dados a um processador de dados
RX 1355, que democodula (isto ¢é, desmapeia simbolos),
desintercala e decodifica as estimativas de simbolos de
dados de modo a recuperar os dados de trafego transmitidos.
O processamento pelo demodulador OFDM 1345 e pelo
processador de dados RX 1355 é complementar ao
processamento pelo modulador OFDM 1315 e pelo processador
de dados TX 1310, respectivamente, no ponto de acesso 1300.

No uplink, um processador de dados TX processa
dados de trafego e gera simbolos de dados. Um modulador
OFDM 1365 recebe e multiplexa os simbolos de dados com
simbolos-piloto, efetua modulacdo OFDM e gera um fluxo de
simbolos OFDM. Os simbolos-piloto podem ser transmitidos em
sub-bandas que foram atribuidas ao terminal 1330 para
transmissdo de piloto, em que o numero de sub-bandas-piloto

pode ser o mesmo ou diferente do numero de sub-bandas-
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piloto para o downlink. Uma unidade transmissora 1370 em
seguida recebe e processa o fluxo de simbolos OFDM de modo
a gerar um sinal de uplink, que é transmitido pela antena
1335 ao ponto de acesso 1310.

No ponto de acesso 1310, o sinal de uplink do
terminal 1330 é recebido pela antena 1325 e processado por
uma unidade receptora 1375 de modo a se obterem amostras.
Um demodulador OFDM 1380 em seguida processa as amostras e
gera simbolos-piloto recebidos e estimativas de simbolos de
dados para o uplink. Um processador de dados RX 1385
processa as estimativas de simbolos de dados de modo a
recuperar os dados de trafego transmitidos pelo terminal
1335. Um processador 1390 efetua estimacdo de canal para
cada terminal ativo que transmite no wuplink. Varios
terminais podem transmitir piloto concomitantemente no
uplink em seus respectivos conjuntos atribuidos de sub-
bandas-piloto, em que os conjuntos de sub-bandas-piloto
podem ser entrelacados.

Os processadores 1390 e 1350 orientam (como, por
exemplo, controlam, coordenam, gerenciam, etc.) o
funcionamento no ponto de acesso 1310 e no terminal 1335,
respectivamente. Os respectivos processadores 1390 e 1350
podem estar associados a unidades de memdria (nao
mostradas), que armazenam cdédigos de programa e dados. Os
processadores 1390 e 1350 podem também executar computacdes
de modo a derivarem estimativas de resposta a freqgiiéncia e
ao impulso para o uplink e o downlink, respectivamente.

Para um sistema OFDM de acesso maltiplo (um
sistema de acesso multiplo por divisdo de freqiéncia
ortogonal (OFDMA), por exemplo), vAarios terminais podem
transmitir concomitantemente no uplink. Para tal sistema,
as sub-bandas-piloto podem ser compartilhadas entre

diferentes terminais. As técnicas de estimacdo de canal
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podem ser utilizadas nos casos em gque as sub-bandas-piloto
para cada terminal se estendem por toda a banda operacional
(com a possivel excegdo das bordas da banda). Tal estrutura
de sub-banda-piloto seria desejéavel para se obter
diversidade de freqiéncia para cada terminal. As técnicas
aqui descritas podem ser implementadas por diversos
elementos. Por exemplo, estas técnicas podem ser
implementadas em hardware, software ou uma combinacgao
deles. Para uma implementacdo em hardware, as unidades de
processamento utilizadas na estimag¢do de canal podem ser
implementadas dentro de um ou mais circuitos integrados
especificos (ASICs), ©processadores de sinais digitais
(DSPs), dispositivos de processamento de sinais digitais
(DSPDs), dispositivos ldégicos programdveis (PLDs), arranjos
de portas programdveis no campo (FPGAs), processadores,
controladores, microcontroladores, microprocessadores,
dispositivos eletrdnicos, outras unidades eletrénicas
projetadas para executar as funcdes aqui descritas ou uma
combinacdo deles. Com software, a implementacio pode ser
através de médulos (como, por exemplo, procedimentos,
funcbées e assim por diante) que executem as fungdes aqui
descritas. Os cdédigos de software podem ser armazenados em
uma unidade de meméria e executados pelos processadores
1390 e 1350.

O que foi descrito acima inclui modalidades
exemplares. Evidentemente ndo é possivel descrever toda
combinacéo concebivel de componentes ou metodologias para
fins de descrigdo das modalidades, mas os versados na
técnica podem reconhecer que muitas outras combinacdes e
permutas sdo possiveis. Por conseguinte, pretende-se que
estas modalidades englobem todas as alteracdes,
modificag¢des e variagdes que se incluam dentro do espirito

e alcance das reivindicagbes anexas. Além disto, na medida
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em que o termo “inclui” ¢é utilizado seja na descrigao

detalhada, seja nas reivindicag¢des, pretende-se que ele

A\

seja inclusivo de maneira semelhante ao termo que

7” Ww

compreende (m) como que compreende(m)” ¢é interpretado
gquando utilizado como palavra de transigcdo em uma

reivindicacgéao.
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1. Método para alocar dinamicamente recursos de
sistema em um ambiente de funcionamento em rede sem fio,
que compreende:

transmitir uma atribuig¢do n&o suplementar a pelo
menos um dispositivo mével conectado a uma rede sem fio de
modo a atribuir um conjunto inicial de recursos ao pelo
menos um dispositivo mével,

determinar se o pelo menos um dispositivo mével
exige recursos adicionais;

gerar uma atribuigdo suplementar, que atribui o
pelo menos um recurso adicional ao pelo menos um
dispositivo mével; e

transmitir a atribuicdo suplementar ao pelo menos
um dispositivo mével de modo a aumentar um conjunto de
recursos atribuido ao pelo menos um dispositivo mével.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, no
qual a geragdo da atribuigdo suplementar compreende acessar
um conjunto de todos os recursos e determinar um
subconjunto de recursos disponiveis.

3. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, que
compreende também selecionar recursos disponiveis do
subconjunto de recursos disponiveis para atribuicéao
suplementar que reduzam ao minimo o tamanho da mensagem de
atribuicao.

4. Método, de acordo com a reivindicagdo 3, que
compreende também selecionar recursos contiguos quando mais
de um recurso adicional é necessario para suplementar uma
atribuicdo para o pelo menos um dispositivo mével.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 4, que
compreende também gerar uma atribuicdo suplementar contigua

para o pelo menos um dispositivo mével.
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6. Método, de acordo com a reivindicacdo 3, que
compreende também gerar uma atribuig¢do de recursos
suplementar nd&o contigua quando menos que trés recursos
adicionais s&do necessdrios para suplementar uma atribuigao
do pelo menos um dispositivo mével.

7. Método, de acordo com a reivindicagao 1, que
compreende também verificar o recebimento da atribuigdo ndo
suplementar.

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 7, no
qual a verificagdo do recebimento da atribuigdo nao
suplementar compreende transmitir uma mensagem de
verificagdo do pelo menos um dispositivo mével a rede.

9. Método, de acordo com a reivindicagdo 8, que
compreende também fornecer uma indicagdo na mensagem de
verificagdo de que a atribuicdo ndo suplementar foi
recebida e decodificada com sucesso através de um link
reverso.

10. Método, de acordo com a reivindicagdo 8, que
compreende também fornecer uma confirmagdo na mensagem de
verificacdo de que a atribuicdo ndo suplementar foi
recebida e decodificada com sucesso através de um link
direto.

11. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, que
compreende também utilizar atribuig¢des persistentes quando
se gera pelo menos uma da atribuicdo n&o suplementar e da
atribuigdo suplementar.

12. Sistema que facilita a suplementacdo de
atribuicdes de recursos para dispositivos méveis, o qual
compreende:

um componente de atribuicdo, que gera atribuicdes
de recursos ndo suplementares para uma série de respectivos

dispositivos méveis;
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um componente suplementar, que recebe informacdes
relacionadas com exigéncias de mais recursos do pelo menos
um da série de dispositivos méveis e gera uma atribuicédo
suplementar para alocar recursos adicionais de modo a
satisfazer as exigéncias de maiores recursos do pelo menos
um dispositivo; e

um transceptor, que transmite mensagens de
atribuigdo a série de dispositivos mdbveis.

13. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 12, no
qual o componente suplementar gera atribuicdes de recursos
suplementares quando o componente de atribuicdo utiliza um
formato de mensagem que limita a capacidade de atribuicao
do subconjunto de recursos.

14. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 13, no
qual o formato de mensagem € pelo menos uma de uma técnica
de atribuicdo de blocos contiguos, uma técnica de
atribuigdo de tabelas de canais e uma técnica de atribuicéo
na ordem de usudrios conhecida.

15. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 14, no
qual o) componente suplementar gera atribuicées
suplementares em um formato que compreende pelo menos um de
uma lista de indices de bloco e um bloco contiguo de
recursos,

16. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 12, no
qual as atribuig¢des ndo suplementares persistem até que uma
atribuicdo ndo suplementar subsegiiente seja recebida pelo
dispositivo mével ao qual a atribuicdo corresponde.

17. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 12,
que compreende também um componente de verificacio, que
recebe mensagens de verificacdo, através do transceptor, de
dispositivos mdveis, que indicam o recebimento e a
decodificacéo bem sucedida de atribuicdes nao

suplementares.
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18. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 17, no
qual o componente de verificacdo rejeita as atribuicdes de
recursos a dispositivos mdéveis que ndo transmitam mensagens
de verificacdo, e os recursos atribuidos rejeitados retém a
condicdo de disponivel.

19. Sistema, de acordo com a reivindicacao 12,
que compreende também um componente de inteligéncia
artificial (AI), que faz inferéncias relacionadas com a
otimizagcdo da geragdo de atribuig¢des suplementares no gque
se refere aos custos de transmisséao.

20. Sistema, de acordo com a reivindicacao 19, no
qual o componente AT infere o formato de mensagem
suplementar mais eficaz com base, pelo menos em parte, nas
informa¢des relacionadas com a disponibilidade de recursos
no momento da geragdo de atribuigdes suplementares.

21. Sistema, de acordo com a reivindicacido 12, no
gual um recurso é pelo menos um de um canal de transmissio,
uma freqgliéncia, uma particdo de tempo de transmissdo e uma
particdo de cdédigo.

22. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 12, no
qual um dispositivo mével compreende um dispositivo de
comunicac¢do sem fio.

23. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 12, no
qual um dispositivo.mével € pelo menos um de um telefone
celular, um laptop e um PDA.

24. Equipamento que facilita o gerenciamento de
recursos de rede sem fio, o qual compreende:

um elemento para gerar uma atribuicdo de recursos
inicial persistente que atribui recursos a um dispositivo
mével;

um elemento para detectar se os recursos
atribuidos ao dispositivo mével s&o suficientes em um dado

ponto no tempo;
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um elemento para gerar uma atribui¢do de recursos
suplementar de modo a acomodar a insuficiéncia de recursos
detectada no dispositivo mével; e

um elemento para transmitir atribuigbes de
recursos ao dispositivo mével.

25. Equipamento, de acordo com a reivindicacdo
24, no qual o elemento para gerar uma atribuicdo de
recursos suplementar compreende um elemento para avaliar
todos os recursos em uma rede e identificar um subconjunto
de recursos disponiveis.

26. Equipamento, de acordo com a reivindicacdo
25, no gqual o elemento para gerar uma atribuicdo de
recursos suplementar gera também a atribuigdo suplementar
em uma mensagem que tem um formato que reduz ao minimo os
custos de overhead de transmissao.

27. Equipamento, de acordo com a reivindicacédo
26, no qual a mensagem descreve recursos suplementares em
formato contiguo quando mais de um recurso adicional ¢
requerido pelo dispositivo mével e quando recursos
contiguos suficientes estdo disponiveis.

28. Equipamento, de acordo com a reivindicacido
26, no qual a mensagem descreve recursos suplementares em
formato de lista de indices de bloco quando o dispositivo
mével exige menos que trés recursos adicionais ou quando
recursos contiguos suficientes ndo estdo disponiveis para
acomodar a insuficiéncia de recursos detectada no
dispositivo mével.

29. Equipamento, de acordo com a reivindicacdo
24, que compreende também um elemento para verificar que
uma atribuicdo foi recebida e decodificada com sucesso por
um dispositivo mbével.

30. Equipamento, de acordo com a reivindicacao

29, que compreende também um elemento para identificar
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recursos em atribuicdes verificadas como recursos
indisponiveis para atenuar a atribuicdo conflitante dos
recursos.

31. Meio passivel de leitura por computador que
tem armazenadas nele instrucdes executdveis por computador
para:

avaliar atribuicbes de reéursos para dispositivos
gue se comunicam através de uma rede sem fio;

determinar se um dispositive exige recursos
adicionais; e

fornecer ao dispositivo uma atribuicdo de
recursos suplementar, que aumenta uma atribuicdo de
recursos existente ao dispositivo sem necessidade de uma
atribuigdo de substituigdo completa.

32. Meio passivel de leitura por computador, de
acordo com a reivindicagdo 31, que compreende também
instrugdes executdveis por computador para verificar o
recebimento de uma atribuicdo nio suplementar por um
dispositivo antes de permitir que uma atribuicéo
suplementar seja transmitida ao dispositivo.

33. Meio passivel de leitura por computador, de
acordo com a reivindicacdo 31, que compreende também
instrugdes executdveis por computador para fornecer
atribui¢des ndo suplementares iniciais que persistem até
dque suplementadas ou substituidas.

34. Meio passivel de leitura por computador, de
acordo com a reivindicacdo 31, que compreende também
instrugdes executaveis por computador para avaliar recursos
disponiveis para atribuicio suplementar e selecionar um
subconjunto suplementar de recursos reduza ao minimo o
tamanho da mensagem de atribuicso.

35. Microprocessador que executa instrugdes para

suplementar uma atribuicdo de recursos a um dispositivo que
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se comunica através de uma rede sem fio, as instrucdes
compreendendo:

fornecer uma atribuicgéao de recursos nao
suplementar ao dispositivo;

detectar uma exigéncia de maiores recursos para o
dispositivo; e

gerar e transmitir ao dispositivo uma atribuicdo
de recursos suplementar que aumente a atribuicdo de
recursos nao suplementar inicial ao dispositivo.

36. Dispositivo mével que facilita a comunicacédo
através de uma rede sem fio, o qual compreende:

um componente que recebe uma atribuicdo de
recursos 1inicial e afirma controle sobre os recursos
identificados na atribuicdo de recursos inicial; e

um componente que identifica uma atribuicdo de
recursos suplementar e afirma o controle sobre um ou mais
recursos que sdo identificados na atribuicdo de recursos de
modo a aumentar um conjunto de recursos atribuidos ao
dispositivo mével pela atribuicdo de recursos inicial.

37. Dispositivo mével, de acordo com a
reivindicacdo 36, no qual o dispositivo mével é pelo menos
um de um telefone celular, um telefone inteligente, um
laptop, um radio-satélite, um dispositivo GPS, um
dispositivo de computacdo portatil e um PDA.

38. Dispositivo mével, de acordo com a
reivindicagdo 36, que compreende também um componente de
verificagdo, que gera uma mensagem de verificacdo para
indicar o recebimento de uma atribuicdo de recursos e
transmite através da rede sem fio.

39. Dispositivo moével, de acordo com a
reivindicacdo 38, no qual a mensagem de verificacdo indica
seé Os recursos identificados na atribuicdo de recursos

foram atribuidos com sucesso ao dispositivo.
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40. Dispositivo mével, de acordo com a
reivindicag¢do 38, no qual a atribuig¢do de recursos é pelo
menos uma da atribuicdoc de recursos inicial e da atribuicéo
de recursos suplementar.

41. Dispositivo  mével, de acordo com a
reivindicagdo 36, no qual a atribuicdo de recursos inicial
€ uma atribuig¢do persistente que é retida pelo dispositivo
mével até o recebimento de pelo menos uma de uma nova
atribuigdo persistente e uma atribuigcdo de recursos
suplementar.

42. Dispositivo mével, de acordo com a
reivindicagdo 36, no qual o dispositivo mével fornece uma
indicagcdo de uma exigéncia de maiores recursos ao
dispositivo sem fio de modo a chamar a atribuicao de
recursos suplementar.

43. Processador de dispositivo mével que executa
instrugdes para suplementar uma atribuicdo de recursos ao
dispositivo mével quando se comunica através de uma rede
sem fio, as instrug¢des compreendendo:

receber uma atribuicao de recursos nao
suplementar inicial;

indicar uma exigéncia de maiores recursos:

receber uma atribuigdo de recursos suplementar; e

integrar os recursos identificados na atribuicéo
de recursos suplementar ao conjunto de recursos
identificado na atribuicdo de recursos nao suplementar
inicial.

44 . Método para assegurar recursos para
utilizagdo por um dispositivo mével, que compreende:

receber uma atribuicéo de recursos ndo
suplementar inicial no dispositivo mdvel;

afirmar controle sobre os recursos identificados

na atribuig¢do de recursos n3o suplementar;
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fornecer uma indicacdoc de exigéncias de maiores
recursos;

receber uma atribuicdo de recursos suplementar; e

afirmar controle sobre os recursos identificados
na atribuigdo de recursos suplementar de modo a aumentar o

conjunto de recursos obtido da atribuicdo n&o suplementar.
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RESUMO

UTILIZAGAO DE ATRIBUIGOES SUPLEMENTARES

Sao descritos sistemas e metodologias que
facilitam a suplementacdo dinédmica de atribuicdes de
recursos a dispositivos mdveis em um ambiente de rede sem
fio sem necessidade de transmissdo de atribuicdes de
substituicéo. As atribuicdes suplementares podem ser
geradas com base em informagdes relacionadas com as
necessidades dos dispositivos méveis e a disponibilidade de
recursos. Alem disto, a validacdo das atribuicdes pode ser
feita para atenuar a geracdo de atribuicées de recursos
conflitantes para varios dispositivos. Além do mais, as
atribuicdes de recursos podem peréistir para um dispositivo

mével.,
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“UTILIZAGAO DE ATRIBUICOES SUPLEMENTARES” .

Campo da Invengao

A descricdo seguinte refere-se de maneira geral a
comunicacdes sem fio e, mais especificaménte, .ao
gerenciamento dinédmico de recursos de rede pelo
fornecimento de atribuicdes de recursos suplementares gque
facilitam a reducgdo do tamanho das mensagens de atribuigéo.

Descricdo da Técnica Anterior

Os sistemas de rede sem fio se tornaram um meio
predominante pelo qual a maioria das pessocas em todo O
mundo se comunica. Os dispositivos de comunicagdo sem fio
vém se tornando cada vez menores e mais potentes de modo a
atenderem as necessidades dos consumidores e aperfeicoarem
a portabilidade e a comodidade. O aumento da poténcia de
processamento nos dispositivos méveis, tais como telefones
celulares, tem conduzido a um aumento na procura por
sistemas de transmissdo de rede sem fio. Tipicamente, tais
sistemas ndo sdo tdo facilmente atualizados quanto os
dispositivos celulares se comunicando através deles. A
medida que as capacidades dos dispositivos méveis se
expandem, pode ser dificil manter um sistema de rede sem
fio mais antigo de maneira que facilite a exploracdo total
das capacidades de dispositivos sem fio novos e
aperfeicoados.

Por exemplo, pode serAdispendioso (por exemplo,
em termos de bits) descrever precisamente,as atribuicdes de
canal .em um ambiente de rede 'Sem fio. Isso pode ser
especialmente Vérdadeiro quando ndo ¢é necessario que os
usudrios (por exemplo, dispositivos mbveis) estejam cientes
das atribuic¢des de recursos de sistema para outros usudrios
do sistema sem fio. Em tais casos, as atribuicdes de
recursos do sistema, tais como canais de broadcast e

semelhantes, podem exigir atualizacdo em praticamente todo
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ciclo de broadcast de modo a fornecer a <cada usuario
largura de banda e/ou poténcia de rede adequadas, o que
pode onerar o sistema de rede sem fio e acelerar a
manifestacdo de limitacdes de rede. Além disso, pela
exigéncia de tais atualizagdes continuas e/ou para que
mensagens de re-atribuicgao compietas sejam'transmitidas aos
usuérios com tanta fregqgiiéncia, tals métodos convencionais
de alocacdo de recursos de sistema podem exigir componentes
de comunicacdo dispendiosos e de alta poténcia (por
exemplo, transceptores, processadores,...) apenas para
atender & demanda do sistema.

Os sistemas de comunicagdo de acesso multiplo
utilizam tipicamente métodos de atribuicdo de recursos do
sistema aos usudrios individuais do sistema. Quando tais
atribuigées alteram rapidamente ao longo do tempo, o©
overhead do sistema necessario apenas para gerenciar as
atribuicdes pode tornar-se uma parte significativa da
capacidade total do sistema. Quando as atribuigdes sé&o
enviadas utilizando mensagens que restringem a atribuicgdo
de blocos de recursos a um subconjunto das permutag¢des de
blocos possiveis totais, a despesa com as atribuigles pode
ser um tanto reduzida, mas, por definicdo, as atribuicgdes
sdo restritas. Além disso, em um sistema onde as
atribuicdes sdo “sticky” (por exemplo, uma atribuigédo
persiste ao longo do tempo em vez de ter um prazo de
expiracdo deterministico), pode ser dificil formular uma
mensagem de atribuigdo restrita que enderega um Servigo
disponivel instantaneo.

Em vista do exposto acima, existe necessidade na
técnica de um sistema e/ou metodologia para aperfeigoar a
notificacdo de atribuicdes e/ou atualizagdes e reduzir o
overhead das mensagens de atribuic¢do nos sistemas de rede

sem fio.



10

15

20

25

30

3/36

Resumo da Invenc¢ao

A seguir ¢é apresentado um resumo simplificado de
uma ou mais modalidades de modo a obter um entendimento
basico de tais modalidades. Este resumo nao € uma visao
geral extensiva de todas as modalidades contempladas, e nao
se destina nem a identificar elementos chave ou criticos de
todas as modalidades nem a delinear o alcance de qualquer
uma ou todas as modalidades. Sua unica finalidade &
apresentar alguns conceitos de uma ou mais modalidades sob
uma forma simplificada como introducdo a descrigdo mais
detalhada que é apresentada posteriormente.

De acordo com uma ou mais modalidades e sua
invencdo correspondente, diversos aspectos sdo descritos em
conexdo com O gerenciamento de recursos de sistema e a
satisfacdo das necessidades do usudrio em um ambiente de
rede sem fio. De acordo com um aspecto, atribuicgdes
suplementares podem ser utilizadas para aumentar as
atribuicdes “sticky” (como, por exemplo, atribuigdes que
sdo validas até gque um sinal de atribuigdo seguinte seja
recebido). As ‘atribuig¢des sticky convencionais podem ser
restritivas (como, por exemplo, 1incapazes de atribuir
conjuntos arbitrarios de Dblocos de recursos,...). As
atribuicdes suplementares descritas podem facilitar a
atribuigdo de  recursos de sistema instantaneamente
disponiveis assim como proporcionar uma experiéncia para o
usudrio mais robusta a um custo de overhead reduzido do que
a que pode ser obtida por sistemas e/ou metodologias
convencionais. De acordo com outra modalidade, um método
para alocar dinamicémente recursos de sistema em- um
ambiente de rede sem fio pode compreender transmitir ﬁma
atribuicdo ndo-suplementar a pelo menos um dispositivo
mével conectado a uma rede sem fio de modo a atribuir um

conjunto inicial de recursos para pelo menos um dispositivo
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mével, determinar se pelo menos um dispositivo mbével requer
recursos adicionais, gerar uma atribuigdo de recursos
suplementar que atribui pelo menos um recurso adicional a’
pelo menos um dispositivo mével, e transmitir a atribuigdo
suplementar a pelo menos um dispositivo mével de modo a
aumentar o conjunto de recursos atribuido a pelo menos um
dispositivo mével. O método pode compreender também
verificar o recebimento de uma atribui¢do no dispositivo
mbével antes da transmissdo da atribuicdo suplementar.

Em outro aspecto, um sistema que facilita a
suplementagdo de atribuigdes de recursos para dispositivos
méveis é descrito. O sistema pode incluir um componente de
atribuicgao, que gera . atribuigles de recursos n&o-
suplementares para uma pluralidade de respectivos
dispositivos mébéveis, e um componente suplementar, que
recebe informacdes relacionadas as exigéncias de recursos
aumentadas de pelo menos um da pluralidade de dispositivos
méveis e gera uma atribuigdo suplementar de modo a alocar
recursos adicionais para satisfazer. as exigéncias de
recursos aumentadas de pelo menos um dispositivo mével. O
sistema pode incluir também um transceptor que transmite
mensagens de atribuigdo & pluralidade de dispositivos
méveis. Além disso, as atribuig¢des podem ser persistentes,
ou “sticky”, de modo que persistam no dispositivo mével até
o recebimento de uma atribuig¢do de recursos néo—suplemeﬁtar
subseqliente.

Em ainda outro aspecto, um equipamento que
facilita o gerenciamento de recursos de rede sem fio pode
compreender mecanismos para gerar uma atribuicdo de
recursos inicial persistente, que atribul recursos a um
dispositivo mével e mecanismos para detectar se os recuréos
atribuidos ao dispositivo mével sdo suficientes em um dado

ponto no tempo, mecanismos para gerar uma atribuicgdo de



10

15

20

25

30

' 5/36

recursos sﬁplementar de modo a acomodar a insuficiéncia de
recursos detectada, e mecanismos para transmitir
atribuig¢des de recursos ao dispositivo mével. Além disto, o
equipamento pode incluir mecanismos para verificar o
recebimento da atribuicdo pelo dispositivo mével, de modo a
assegurar que uma atribuicdo de recursos suplementar a esta
suplementa a atribuigdo de recursos inicial pretendida.

Para a consecuc¢do das finalidades precedentes e
afins, a uma ou mais modalidades compreendem o0S recursos
descritos completamente a seguir e especificamente
apontados nas reivindicag¢des. A descricdo seguinte e os
desenhos anexos apresentam em detalhes determinados
aspectos ilustrativos de uma ou mais modalidades. Estes
aspectoé, contudo, indicam apenas algumas das diversas
maneiras pelas quais os principios de diversas modalidades
podem ser utilizados, e as modalidades descritas pretendem
incluir todos tais aspectos e seus equivalentes.

Breve Descrigdo das Figuras

A Figura 1 mostra um grupo de N Dblocos de
recursos de sistema de modo a facilitar o entendimento de
maneira que as diversas modalidades aqui apresentadas podem
funcionar.

A Figura 2 mostra uma tabela de canais que pode
ser utilizada em um sistema de rede sem fio para facilitar
a atribuigdo de recursos de sistema compreendendé uma
pluralidade de usuarios (por exemplo, dispositivos) e suas
respectivas atribuig¢des de recursos.

A Figura 3 mostra um grupo de blocos de recursos
que podem ser alocados a uma pluralidade de usuarios.

A Figura 4 mostra uma série de atribuicdes ndo-
persistentes (por exemplo, ndao “sticky”f feitas ao longo do

tempo.
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A Figura 5 mostra uma série de atribuicdes
persistentes ou “sticky” feitas ao longo do tempo, tal como
pode ser utilizada com relagdo a diversas modalidades équi
descritas.

A Figura 6 mostra um sistema que facilita a
utilizagdo de atribuigles Asuplementares para alocar
recursos do sistema de maneira a reduzir o overhead do
sistema e/ou as exigéncias de transmissdo pela reducdo do
tamanho do sinal.

A Figura 7 mostra um sistema que facilita o
fornecimento de atribuigbdes de recursos suplementares aos
usudrios de uma rede de comunicacdo de modo a reduzir o
custo de overhead do sinal de atribuigéo.

A Figura 8 é uma ilustragdo de um sistema que
facilita a geragado de atribuic®des suplementares para
atribuir recursos de sistema aos usuarios de uma rede de
comunicacdo ao mesmo tempo atenuando os custos de alocagao
de recursos.

A Figura 9 ilustra um sistema que facilita a
atribuigdo de recursos a um usuadrio a um custo de overhead
minimo.

A Figura 10 ilustra uma>metodologia para gerar e
fornecer atribuicdes de recursos de sistema suplementares
aos usudrios de uma rede sem fio.

A Figura 11 ilustra uma metodologia para geraf e
transmitir atribuic¢des suplementares a um usudrio em um
ambiente de rede sem fio. |

A Figura 12 é uma ilustragdo de uma metodologia
para fornecer atribuig¢des de recursos suplementares a
dispositivos de comunicagdo através de uma rede sem fio.

A Figura 13 é uma ilustragdo de um ambiente de
rede sem fio que podé ser utilizado em conjunto com os

vArios sistemas e métodos aqui descritos.
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Descricdo Detalhada da Invencgdo

Diversas modalidades sao agora descritas com
referéncia aos desenhos, nos guais o0s mesmos numeros sS&o
utilizados para referenciar os mesmos elementos em toda
parte. Na descrigdo seguinte, para fins de explanagéo, sdo
apresentados inumeros detalhes especificos de modo a obter
um entendimento completo de uma ou mais modalidades. Pode
ser evidente, contudo, que tal(ais) modalidade(s) pode (m)
ser posta(s) em pratica sem estes detalhes especificos. Em
outras ocorréncias, estruturas e dispositivos notoriamente
conhecidos sd3o mostrados na forma de diagrama em blocos de
modo a facilitar a descricdo de uma ou mais modalidades.

Como utilizados neste pedido, os termos
“componente”, “sistema” e semelhantes pretendem referenciar
a umé entidade relacionada a computador, hardware, uma
combinacdo de hardware e software, software, ou software em
execucdo. Por exemplo, um componente pode ser, mas ndo é
limitado, a um processo que roda em um processador, um
processador, um objeto, um executavel, uma cadeia de
execucdo, um programa e/ou um computador. Um ou mais
componentes podem residir dentro de um processo e/ou cadeia
de execucdo, e um componente pode estar localizado ém um
computador e/ou distribuido entre dois ou mais
computadores. Além disso, estes componentes podem ser
executados a partir de varios meios legiveis por computador
que tém varias estruturas de dados armazenadas nestes.  Os
componentes podem comunicar por meio de processos locais
e/ou remotos, tais como de acordo com um sinal que tem um
ou mais pacotes de dados (como, por exemplo, dados de um
componente que interagem com outro componente em um sistema
local, um sistema distribuido e/ou através de uma rede, tal

como a Internet, com outros sistemas por meio do sinal).



10

15

20

25

30

8/36.

Além disso, varias modalidades sdo aqui descritas
em conexdo com uma estagao de assinante. Uma estacdo de
assinante pode ser também chamada de sistema, unidade de
assinante/ estacdo mével, mével, estagao remota, ponto de
acesso, estacgdo base, terminal remoto, terminal de acesso,
terminal de usuario, agente de usudrio ou equipamento de
usudrio. Uma estacd3o de assinante pode ser um telefone
celular, um telefone sem fio convencional, um telefoné'de
Protocolo de Iniciagéobde Sessdo (SIP), uma estacdo de loop
local sem fio (WLL), um assistente digital pessoal (PDA),
um dispositivo portadtil que tem capacidade de conexdo sem
fio, ou outro dispositivo de processamento conectado a um
modem sem fio. |

Adicionalmente, varios aspectos ou
caracteristicas aqui descritos podem ser implementados como
método, equipamento ou artigo de manufatura utilizando
técnicas de programagdo e/ou engenharia padrdo. O termo
“artigo de manufatura” como wutilizado aquli pretende
abranger um programa de computador acessivel de qualquer
dispositivo, portadora ou meio ;egivel'por computador. Por
exemplo, os meios legiveis por computador podem incluir,
mas ndo estdo limitados a, dispositivos de armazenémento
magnético (como, por exemplo, disco rigido, disco flexivel,
tiras magnéticas,...), discos opticos (por exemplo, disco
compacto .(CD), disco versatil digital (DVD)), <cartdes
inteligentes e dispbsitivos de meméria flash (como, ‘por
exemplo, cartéo;'bastéo, acionamento por chave,...).

Com referéncia agora aos desenhos, a Figura 1
mostra um grupo de N blocos de recursos de sistema 100 de
modo a facilitar o entendimento de maneira que as varias
modalidades aqui apresentadas podem funcionar. Tais blocos
de recursos 100 podem ser, por exemplo, partigdes de tempd,

freqliéncias, particdes de coédigo, uma combinagdo dos
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precederites, etc. Uma descrigdo geral de um subconjunto de
tais blocos pode ser, por exemplo, uma lista de indices de
bloco, tal como uma lista de blocos atribuida a um usuério
especifico. Por exemplo, uma lista de indices tal éomo
{2,3,10,11,12,13} pode ser utilizada para representar que
ao usudrio foram atribuidos tais blocos. Alternativamente,
uma matriz booleana pode ser utilizada para descrever a
mesma atribuicdo,  tal como .uma matriz de N Dbits
{01100000011110}. Os sistemas convencionais que utilizam
tais elementos de atribuicgdo terdo despesas significatiVas
ao fazé-lo, embora com propriedades diferentes. Por
exemplo, uma lista de indices ' de Dbloco pode ser
substancialmente mais dispendiosa no gque se refere ao
namero de bits  necessarios para transmitir tais
atribuicdes, uma vez qué ‘um subconjunto de blocos a ser
atribuido aumenta de tamanho. A matriz booleana, por outro
lado, apresenta uma despesa um tanto fixa independentemente
do nuimero de 1ls e 0Os, mas a despesa é relativamente grande,
especialmente a medida que N aumenta.

Adicionalmente, hos casos em que as atribuicdes
sdo restritas a conjuntos contiguos de blocos, ou recursos,
tais atribuig¢des podem ser sinalizadas indicando um
primeiro bloco na atribuigdo e o numero total de blocos na
atribuicdo. Por exemplo, uma atribuicdo de indice de bloco
como {11,12,13,14,15} pode ser sinélizada como {11,5}, onde
“11” representa o primeiro bloco a ser atribuido a um dado'
usudrio e “5” representa o numero total de blocos contiguos
a serem atribuidos, dos quais 11 é o primeiro bloco. Ainda,
se um ordenamento de:usuérios & conhecido, entdo um sinal
de atribuicdo pode ser transmitido sem informacfes .do
usuadrio. Por exemplo, sbé & necessario sinalizar o numero de
blocos gque sdo atribuidos, desde que todos os usudrios

estejam cientes das atribuig¢des para todos os demais
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usudrios. Por exemplo, se as atribuig¢des para os usudrios
1-3 forem representadas por {usuadrio 1: 1-5}, {usuario 2:
6-7} e {usuario 3: 8-12}, e se todos os usudrios estiverem
cientes de seus respectivos nuUmeros de usuario, tal
atribuigdo pode ser gravada como {5,2,5}. Entretanto, esta
disposigdo exige que todos os usuarios no sistema estejam
cientes das atribuicdes de todos os demais usuarios, uma
vez que, por exemplo, o usudrio 2 ndo pode saber gue sua
atribuicdo comegca com o bloco 6, a menos que saiba que ao
usuadrio 1 foram atribuidos os blocos 1-5. Assim, pode-se
ver que o0s sistemas que utilizam tais métodos convencionais
de atribuicdo de recursos de sistema podem ser de
implementagdo dispendiosa e podem incorrer em umé carga
substancial nos recursos de transmissdo do sistema no qual
sdo implementados. Como serd visto, os sistemas e métodos
aqui descritos facilitam a superacdo de tais cargas
convencionais.

A Figura 2 mostra uma tabela de canais 200 qﬁe
pode ser utilizada em um sistema de rede sem fio para
facilitar a atribuicdo de recursos do sistema (como, por
exemplo, canais de transmissdo, partigdes de tempo,
particdes de cédigo, f£freqgiéncias,...), compreendendo uma
pluralidade de usudrios (por exemplo, dispositivos) e suas
respectivas atribui¢des de recursos. Tal tabela 200 pode
ser conhecida de todos os usuarios, que podem utilizar os
indices da tabela de canais para interpretar mensagens de
atribuicdo. Por exemplo, de acordo com a tabela 200, uma
atribuicdo como {usudrio 1l: indice 2) pode ser gravada, o
gque pode reduzir as despesas com sinais de atribuicdo em
comparacdo com o indice de bloco e/ou as técnicas de matriz
booleana. A tabela seguinte apresenta um resumo de
caracteristicas de mecanismos de atribuigdo convencionais.

com seus beneficios relativos e conseqgiéncias.
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Método Restritivo | Despesa Todos os
usudrios
devem ver
todas as

atribuicées

Lista de indices de N&ao Alta N&o
bloco

Bloco contiguo Sim Média N&o
Matriz booleana Nao Alta N&o
Ordem de usuarios Sim Baixa Sim
conhecida

Tabela. de Canais Sim Média N&ao

Assim, pode-se ver que esquemas de alocacdo de
atribuic¢des tipicos ndo apresentam um mecanismo que seja
tanto barato quanto né8o-restritivo e que ndo exija que
todos o©0s usudrios em um sistema vejam as atribuig¢des de
todos os usuarios. |

A Figura 3 mostra um grupc de blocos de recursos
300 que pode ser alocado para uma pluralidade de usuarios.
Tais recursos podem incluir, por exemplo, canais do
sistema, particdes de tempo, freqliéncias, partigdes de
cédigo e semelhantes. De acordo com uma modalidade, .
atribuicdes sticky (como, porx exemplo, atribui¢des que sao
validas até gque outro sinal de atribuicdo seja recebido)
podem ser utilizadas para atribuir recursos de sistema.em,
por exemplo, redes de comunicacao sem fio (como,"por
exemplo, OFDM, OFDMA, CDMA, TDMA, GSM,...). Tais
atribuicdes podem ser também restritivas, de modo que a
despesa com sinais seja reduzida a um custo de limitar a
capacidade de atribﬁir arbitrariamente conjuntos de blocos
de recursos. Para superar tais restrigdes e ao mesmo tempo
reduzir ao minimo a despesa com sinal, atribuicdes
suplementares podem ser utilizadas para. gerenciar recursos
do sistema e atender as necessidades de recursos dos

usuarios. Por exemplo, os blocos de recursos 300 podem
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compreender um primeiro conjunto de blocos 302, que contém
os blocos 1-4 que sdo atribuidos ao usuario 1. Ao usudrio 2
pode ser atribuido um segundo conjunto de blocos 304,
compreendendo os blocos 5 e 6. Finalmente, os blocos 7-9
podem compreender um conjunto de blocos 306, que consiste
em blocos ndo utilizados. Pode-se determinar que as
exigéncias do usudrio 1 aumentaram até um ponto em que o
usudrio 1 requer blocos de recursos adicionais. De acordo
com este aspecto, uma atribuicdo suplementar pode ser
gerada que pode aumentar a atribuic¢do atual do usudrio 1 em
vez de substitui-la completamente. Por exemplo, um bit de
designacdo pode ser incorporado a atribuigdo suplementar de
modo a rotular a atribuigdo como uma atribuicéo
suplementar, de modo gque um dispositivo receptor possa
reconhecé-la como tal. Se o bit designador for fixado em
“suplementar”, entdo um canal ou recurso descrito pela
mensagem  pode ser adicionado a atribuigéo retida
anteriormente pelo usudrio. Se o bit designador ndo for
fixado em “suplementar”, entdo a mensagem pode ser
interpretada como substituindo a atribuig¢do anterior. Os
versados na técnica entenderdo que podem ser utilizados
outros métodos de designacdo de mensagens com relagéo a
atribuicdes suplementares/nado-suplementares, e gque as
modalidades aqui descritas ndo sdo limitadas a utilizagdo
de um bit designador, mas em vez disso podem utilizar
qualquer mecanismo de designacgdo, se implicito ou
explicito.

Por exemplo, a atribuig¢do sticky inicial do
usuario 1 pode ser representada como {1,2,3,4:0}, onde “0”
indica uma atribuig¢do n&do-suplementar e os canais 1-4 sé&o
atribuidos. Adicionalmente, para atenuar a despesa de
transmissdo de sinal nos casos em que Os canais atribuidos

sdo contiguos, tal atribuicdo ndo-suplementar pode ser



10

15

20

25

30

13/36

representada como [l,4§0], onde o primeiro inteiro “1”
representa um primeiro canal atribuido, e o segundo inteiro
“4” representa o comprimento dos canais atribuidos. Se
canais suplementares vierem a ser atribuidos ao usuario 1,
por exemplo devido a maiores necessidades do wusuério e
semelhantes, entdo uma atribuiééo suplementar pode ser
gerada e transmitida ao usuario 1. Por exemplo, {7,8,9:1}
pode representar estes canais 7, 8 e 9 sdo adicionalmente
designados ao usuédrio 1. Neste exemplo, o bit designador é
fixado em “1” para indicar que a atribuicdo é suplementar e
ndo deve meramente substituir a atribuicéb anterior do
usudrio 1 dos <canais 1-4, mas antes aumentar tal
atribuicdo. Além disso, uma vez que o0s canais adicionais 7-
9 s3do contiguos, a atribuicdo suplementar pode ser expressa
como [7,3: 1], onde 7 é a primeira atribuic¢cdo de canal
suplementar, e 3 é o comprimento dos canais suplementares
contiguos a serem atribuidos. De acordo com este ultimo
aspecto, o overhead do. sinal de atribuigcdo pode ser
reduzido quando comparados aos sistemas convencionais (por
exemplo, que tém -que transmitir um segundo sinal volumoso
tal como {1,2,3,4,7,8,9: 0}).

De acordo com um aspecto afim, as permissdes para

transmisséo de atribuig¢des  suplementares podem  ser

" afirmadas mediante a validacdo de uma atribuicdo anterior a

um usuario (como, por exemplo, a recepg¢do de alguns dados
de validacdo, tais como uma mensagem de verificagdo que
indica decodificacdo bem sucedida de pacotes ou seqiéncias
através de um link reverso, uma confirmacdo de recebimento
ou decodificacdo bem sucedida através de um link
direto,...). Dessa maneira, uma rede pode validar uma
atribuigédo do usuério antes de suplementar tal atribuicgédo.
A Figura 4 mostra uma série de atribuigdes né&o-

persistentes (por exemplo, ndo-sticky) feitas ao longo do
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tempo 400. As freqiiéncias sdo mostradas como o tipo de
recurso de sistema que é atribuido, embora os recursos de
sistema atribuiveis ndo estejam limitados a serem esses. De
acordo com a Figura, a um primeiro usuario, Ul, é atribuida
a freqliéncia fa no tempo 1. No tempo 2, a freqgliéncia fa
pode ser re-atribuida ao usudrio 2, em parte porque a
atribuicdo inicial ndo ¢é uma atribuic¢do “sticky”. A
freqiéncia fc é mostrada como sendo atribuida ao usuario 3
durante tanto o tempo 1 quanto o tempo 2. Entretanto, uma
vez que a atribuigdo da freqléncia fc ao usuario 3 ndo é
uma atribuicdo sticky, a retencdo da freqiiéncia fc pelo
usudrio 3 pode exigir atribuig¢des Separadas em cada um dos
tempo 1 e tempo 2, gque resultam em aumentds indesejaveis no
Qverhead do sinal de atribuigdo, o que por sua vez pode
prejudicar os recursos do sistema. Assim, um sistema
empregando atribuigdes ndo-sticky exigiria n mensagens de
atribuicdo diferentes por quadro de tempo para atribuir n
freqliéncias disponiveis a N usuarios.

A Figura 5 mostra uma série de atribuicdes
persistentes ou “sticky” 500 feitas ao longo do tempo, tais
como podem ser utilizadas com relag¢do a varias modalidades
aqui descritas. Por exemplo, um primeiro conjunto de
atribuic¢des pode ser transmitido aos usudrios 1-N durante
um primeiro quadro de tempo, e tais atribuig¢des podem
persistir até que uma ou mais atribuig¢des subseqlientes
sejam transmitidas a um ou mais wusudrios individuais.
Assim, o© primeiro conjunto de N atribuig¢des pode bastar
para efetuar atribui¢des de recursos a todos os usudrios
até que uma alteragdo em tais atribuig¢des seja desejada
e/ou necesséria (como, por exemplo, devido as necessidades
do usuédrio, disponibilidade da largura de banda,...). A um
usuario subseqliente, como U6, pode ser atribuida uma

freqliéncia fd se tal fregiiéncia se tornar disponivel, como
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ilustrado em t3. ©Desta maneira, poucas mensagens de
atribuicdo necessitam ser transmitidas através de uma rede
do que quando se utilizam atribuic¢des ndo-sticky.

Adicionalmente, os recursos de sistema
disponiveis podem ser atribuidos a qualquer usuario 1-N
caso ©0 usuario exija recursos adicionais. Por exemplo,
pode-se determinar que U5 .exija disponibilidade de
freqiiéncia adicional em algum momento durante a comunicagdo
através de uma rede, além da freqliéncia fe. Uma mensagem de
atribuicdo subseqgiiente pode ser transmitida a U5 para
indicar gue as freqiéncias fe e ff sdo atribuidas a US5.
Além do mais, em conexdc com as Vvarias modalidades aqui
descritas, tal mensagem de atribuig¢do adicional pode ser
uma atribuicdo suplementar para atenuar o consumo de
recursos da rede ao re-atribuir as freqiéncias a US.

A Figura 6 ilustra um sistema 600 que facilita a
utilizacgado de atribuicgdes suplementares para alocar
recursos de sistema de maneira que reduza o overhead do
sistema e/ou as exigéncias de transmissdo pela redugdo do
tamanho do sinal. O sistema 600 pode compreender. um
componente de atribuicao 602, que controla a alocagado de
recursos do sistema (como, por exemplo, canal, freqliéncia,
particdo de tempo, particdo de cdbédigo,...). O componente de
atribuicdo 602 compreende um componente sticky 604, que
gera atribuigdes sticky que podem persistir no tempo até
que informagées‘de atribuigéo subseqglientes sejam recebidas
pelo usuario (por exemplo, um dispdsitivo). O componente de
atribuicdo 602 compreende adicionalmente um componente
suplementar 606, que gera atribui¢des suplementares para
dividir proporcionalmente recursos de sistema de acordo com
as necessidades do usuario a4 medida gque se alteram. Por
exemplo, o componente' suplementar 606 pode gerar uma ou

mais atribui¢des de canal suplementares de modo a acomodar
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um ou mais usudrios cujas exigéncias de canal se alteraram
durante um evento de comunicacdo. Tais atribuic¢des podem
ser transmitidas através de uma ou mais estacdes base 608
operacionalmente acopladas ao componente de atribuicdo 602
para um ou mais dispositivos de usuario 610.

De acordo‘ com um exemplo, um dispositivo de
usudrio 610 pode ser inicialmente atribuido a um
subconjunto de recursos disponiveis, tais como {1,3,4,6:0}.
O dispositivo de usudrio 610 pode entdo requerer recursos
adicionais, e pode-se determinar que um bloco ou canal de
recursos 2 estd disponivel. De acordo com uma modalidade,
uma atribuicdo subsegliente [2,1:1] pode ser gerada e

transmitida ao usudrio para "adicionar recursos, comegando

‘com o bloco 2 e tendo um comprimento de 1 (por exemplo,

canal 2). Desta maneira, o sistema 600 ndo precisa
retransmitir uma mensagem de atribuicdo completa volumosa
(como, por exemplo, {1,2,3,4,6:0}). |

De acordo com outro exemplo, a um usudrio podem
ser atribuidos recursos 1—4‘pelo componente de atribuicdo
602 . através de uma atribuicdo como [1,4:0] (como, por
exemplo, utilizando wuma matriz de indices de ble@,
atribuicdo contigua,...) ou semelhante. Quando um aumento
nas exigéncias de recursos do usudrio, recursos adicionais
podem ser atribuidos ao usuario através de uma mensagem de
atribuigdo suplementar. Uma abordagem convencional pode re-
submeter uma ménsagem. de atribuigdo completamente nova,
como [1,5:0] para adicionar o bloco de recursos 5 a lista
de recursos atribuidos para o usudrio. Alternativamente,
uma atribui¢do suplementar pode ser gerada pelo componente
suplementar, tal como [5,1:1]. Entretanto, o bloco de
recursos b5 deve estar disponivel para que o sistema
convencional possa utilizar o formato de mensagem reduzido

da atribuigdo contigua para os recursos 1-5, como denotado
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aqui por colchetes (por exemplo,™([]”). No evento em que o
bloco de recursos 5 estar sujeito a uma atribuigdo sticky a
um outro usudrio (por exemplo, indisponivel), o sistema 600
pode permitir atribuig¢do suplementar de recursos a um custo
de overhead reduzido mesmo gquando o0s recursos ndo s&o
contiguos. Assim, no caso de recursos ndo-contiguos estarem
disponiveis, um sistema convencional exigiria que uma nova
mensagem de atribuig¢d@o dispendiosa, tal como {1,2,3,4,6:0},
fosse gerada e transmitida ao wusudrio para atribuir
recursos 1,2,3,4 e 6. Em contraste, o componente
suplementar 606 pode gerar uma mensagem de atribuigdo
suplementar, tal como [6,1:1], que indica que o0s recursos
atribuidos do usuadrio serdo aumentados por uma alocagdo de
recursos, Qgue comega com O recurso 6 e que tem um
comprimento vetorial de 1. A atribuigdo de recursos
suplementar pode ser enté&o transmitida por uma ou mais
estacdes base 608 ao dispositivo de usudrio 610.

De acordo com ainda outro exemplo, um usudario que
esteja no estigio inicial de um evento de comunicagdo- pode
exigir vArios blocos de recursos de sistema. Por exemplo,
os blocos 3,4,7 e 8 podem ser determinados como estando
disponiveis pelo componente de atribuicdo 602. Neste caso,
duas mensagens simples podem ser geradas e/ou transmitidas
simultaneamente para atribuir os canais ao usuario. Por
exemplo, as mensagens podem ser representadas como [3,2:0]
e [7,2:1]. Assim, o componénte sticky 604 pode gerar uma
mensagem de atribuicéo inicial e o Componente suplementar
606 pode gerar uma atribuigdo suplementar que pode ser
simultaneamente transmitida ao usuario para atribuir canais
ndo-contiguos 3,4,7 e 8 ac usuario a um custo reduzido para
o sistema 600. Deve ficar entendido que os sistemas e/ou

métodos aqui descritos de acordo com vAarias modalidades
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podem ser utilizados em conjunto com sistemas que utilizam
atribuicdes ndo-sticky assim como atribuicdes sticky.

A Figura 7 ilustra um sistema 700 que facilita o
fornecimento de atribuig¢des de recursos suplementares aos
usudrios de uma rede de comunicacdo de modo a reduzir o
custo de overhead do sinal de atribuicdo. O sistema 700
compreende um componente de atribuicdo 702, que pode gerar
atribuicdes de recursos para o0s usuarios. O componente de
atribuicdo 702 compreende um componente sticky 704, que
pode gerar seletivamente atribuig¢des sticky (por exemplo,
persistentes) para os usuarios, em que tailis atribuig¢des sé&o
mantidas até que um sinal de atribuigdo ndo-suplementar
subsequente restabeleca as atribuigdes de recursoé do
usudrio. O componente de atribuigdo 702 pode gerar
atribuicbes ndo-sticky se desejado, engquanto a utilizacéao
de atribuicgdes sticky pode facilitar a redugdao do overhead
do sistema pela atenuagdo do numero de mensagens de
atribuicdo necessdrias ©para alocar recursos para oS
usudrios da rede. Uma vez que atribuic¢des tenham sido
atribuidas aos usudrios da rede pelo componente de
atribuigdo 702 e/ou componente sticky 704, um componente
suplementar 706 pode gerar atribuig¢des suplementares,
conforme necessario, para alocar recursos adicionais a um
ou mais usudrios. Atribuicdes suplementares podem alocar
recursos recém-disponiveis, tais como os recursos que foram
liberados devido ao término, por um usudrio especifico, de
uma sessdo de comunicagdo na rede (como, por exemplo,
completando uma chamada de telefone celular, uma sessdo de
computagdo de laptop,...). Assim, no caso de sistemas
convencionais exigirem uma nova atribuigéo sticky completa,
0 sistema 700 pode- gerar uma  atribuig¢do suplementar,
conforme detalhado aqui, para transmissdo por uma ou mais

estagbes base 708 para um dispositivo ‘de usuario 710
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designado. Os dispositivos de usuario 710 podem ser, por
exemplo, telefones celulares, laptops, assistentes digitais
pessoais (PDAs) ou qualquer outro dispositivo adequado para
interface e/ou comunicacdo através de uma rede sem fio.

O sistema 700 pode compreender adicionalmente uma
memdéria 712, que é operacionalmente acoplada ao componente
de atribuicgao 702 e que armazena informagdes relacionadas
com os dispositivos de usuario 710, recursos do sistema,
atribuicdes destes, e qualquer outra informacdo adequada
relacionada ao provimento. de alocagdo dindmica de recursos
de sistema ° (como, por exemplo, canais, freqgiiéncias,
particdes de tempo, partigdes de cbédigo,...) para um ou
mais usuarios. Um processador 714 pode ser operacionalmente
conectado ao componente de atribuicdo 702 (e/ou meméria
712) para facilitar a andlise das informagdes relacionadas
com a geracdo de atribuigdes de recursos e semelhantes.
Deve ficar entendido que o processador 714 pode ser um
processador dedicado para anaiisar e/ou gerar informagdes
recebidas pelo componente de atribuig¢do 702, um processador
que controla um ou mais componentes do sistema 700 e/ou um
processador que tanto analisa quanto gera informacgdes
recebidas pelo componente de atribuigéo 702 e controla um
ou mais componentes do sistema 700.

A memdéria 712 pode armazenar adicionalmente
protocolos associados é' geracgidoc de atribuicdes
suplémentares e/ou ndo-suplementares, etc., de modo que o
sistema 700 possa utilizar os pfotocolOs e/ou algoritmos
armazenados para obter atribuic¢do suplementar de recursos
de sistema, como descrito aqui. Deve ficar entendido que os
componentes de armazenamento de dados (por exemplo,
memérias) descritos aqui podem ser tanto uma memdria
volatil quanto uma meméria néo—volétil, ou podem incluir

tanto meméria volatil quanto ndo-volatil. A guisa de
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ilustracdo, e ndo de limitacdo, uma memdéria ndo-volatil
pode incluir meméria somente de leitura (ROM), ROM
programavel (PROM), ROM eletricamente programavel (EPROM),
ROM eletricamente apagavel (EEPROM) ou meméria flash. Uma
meméria volatil pode incluir meméria de acesso aleatédrio
(RAM), que atua como uma meméria cache externa. Por meio de
ilustracdo, e ndo de limitagdo, a RAM estd disponivel sob
muitas formas, tais como RAM sincrona (SRAM), RAM dinamica
(DRAM), DRAM sincrona (SDRAM), SDRAM_de taxa de dados dupla
(DDR SDRAM), SDRAM aperfeicoada (ESDRAM), DRAM de Synchlink
(SLDRAM) e RAM Rambus direta (DRRAM). A memdéria 712 dos
presentes sistemas e métodos destina-se a compreender, sém
estar limitada a, estes e outros tipos adequados de
meméria.

A Figura 8 ilustra um sistema 800, que facilita a
geracdo de atribuicdes suplementares para atribuir recursos
de sistema aos usudrios de uma rede de comunicagdo ao mesmo
tempo que atenua oé custos de alocagdo de recursos. -0
sistema 800 compreende um componente de atribuigdo 802, que
gera sinais de atribuigdo de recursos para transmissdo
através de uma ou mais estagées base 808 para um ou mais
dispositivos de usudrio 810 da rede. Tais atribuig¢des podem
ser ndo-sticky (por exemplo, geradas durante cada quadro de
tempo) . O componente de atribuigéo cémpreende um componente
sticky 804, que gera atribuigééS'sticky/ ou persistentes,
ndo-suplementares para os dispositivos 810, em gque tais
atribuicdes deAfecursos persistem para o dispositivo 810 do
usudrio até que uma mensagem de atribuigdo ndo-suplementar
subseqgiiente seja transmitida a um usuario especifico. Pela
transmissdo de atribuicgbdes persistentes, o0 componente
sticky 804 pode facilitar a reducdo do nimero de mensagens
de atribuicdo que precisam ser enviadas.aos usuarios de uma

rede. De modo a reduzir também os custos de transmissdo e o
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tamanho das mensagens de atribuigao, o componente de
atribuicdo 802 pode compreender um componente suplementar
806, gque gera mensagens de atribuigdo suplementares, como
descrito com relacdo as figuras precedentes. Tais mensagens
de atribuicdo suplementares podem compreender um bit
designador, que informa a um dispositivo receptor 810 que a
mensagem ¢ na verdade suplementar e deve aumentar as
atribuigées de recursos existentes para o dispositivo 810,
em vez de substituir tais atribuig¢des existentes. Por
exemplo, um bit designador pode ser anexado a uma mensagem
de atribuicdo pelo componente de atribuigdo 802, de modo
gque uma mensagem na qual o valor do bit designador é ™0”
possa indicar que a mensagem de atribuicdo é uma atribuicgédo
sticky padrdao, de modo que as atribuic¢des compreendidas por
esta devem substituir as atribuig¢des existentes. Além
disso, se o bit designador tem um valor de “1”, isto pode
indicar que a mensagem de atribuicdo é uma mensagem de
atribuicdo suplementar e que as atribuig¢des nesta devem ser
adicionadas &s atribuicdes de recursos existentes. Como
serd entendido pelos versados na técnica, o bit designador
pode ser projetado para fornecer uma indicagdo baixa ativa
de condigdo suplementar/néoésuplementar, de modo que um bit
designador de “1” (por exemplo, alto) pode indicar status
ndo-suplementar, engquanto um Valor zero pode indicar status
suplementar, como desejado com relagdo aos objetivos
planejados e similares.

O sistema 800 pode compreender adicionalmente uma
membéria 812 e um processador 814, como detalhado acima com
referéncia & Figura 7. Além disso, um componente AI 816
pode ser associado operacibnalmente ao componente de
atribuicdo 802 e pode fazer inferéncias sobre alocagdo de
recursos em vista das consideracdes de custo de overhead,

etc. Como utilizado aqui, o termo “inferir” ou “inferéncia”
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refere-se de maneira geral ao processo de raciocinar sobre
ou inferir estados do sistema, ambiente e/ou usuario a
partir de um conjunto de observagdes capturadas por meio de
eventos e/ou dados. A inferéncia pode ser utilizada para
identificar um contexto ou acdo especifica, ou pode gerar
uma distribuicdo de probabilidade através de estados, por
exemplo. A inferéncia pode ser probabilistica, isto é, a
computacdo de uma distribuicgdo de probabilidade através de
estados de interesse com base em uma consideracdo de dados
e eventos. A inferéncia pode referir-se também a técnicas
utilizadas para compor eventos de nivel mais elevado a
partir de um conjunto de eventos e/ou dados. Tal inferéncia
resulta na construcdo de novos eventos ou a¢des a partir de
um conjunto de eventos observados e/ou dados de eventos
armazenados, sSe ou ndc os eventos sdo correlacionados em
proximidade temporal prdxima, e se os eventos e dados vem
de uma ou varias fontes de eventos e dados.

De acordo com um exemplo, o componente AI 816
pode inferir uma mensagem de atribuigdo apropriada com
base, pelo menos em parte, por exemplo, nos blocos de
recursos de sistema disponiveis detectados. De acordo com
este exemplo, pode-se determinar que um usuario requer trés
blocos de recursos de sistema adicionais, tais como canais,
freqiiéncias e semelhantes. O componente AI 816, em conjunto
com o processador 814 e/ou a memdbria 812, pode determinar
que os blocos 7, 8, 10, 14, 15 e 16 estdo disponivels para
suplementar recursos Jja& atribuidos ao dispositivo de
usuario 810. O componente AI 816 pode inferir que uma
mensagem de atribuigéolsuplementar, tal como [14,3:1], é
mais eficaz em termos de custo do gque uma mensagem de
atribuigdo suplementar mais extensa como {7,8,10:1}. Neste
caso, o componente AI 816 pode facilitar a geragdo pro-

ativa de uma mensagem de atribuigdo suplementar da maneira
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mais barata (por exemplo, menor) possivel de modo a atenuar
os custos de transmissdo.

De acordo com um exemplo afim, o componente AI
816 pode determinar que o canal 9 ja estd atribuido ao
usudrio. Neste caso, o componente AI 816 pode inferir que
uma mensagem suplementar tal como [7,4:1] é a mensagem mais
eficaz. Embora tal mensagem de atribuig¢do suplementar possa
exigir um numero semelhante de bits para transmissdo como
uma mensagem suplementar tal como [14,3:1], [7,4:1] resulta
em um agrupamento de recursos mais apertado, o0 que por sua
vez pode ajudar no gerenciamento de recursos quando um
nimero grande de usudrios e recursos estd sendo coordenado.

A Figura 9 ilustra um sistema 900 que facilita a
atribuicdo de recursos de sistema a um usudrio a um custo
de overhead minimo. O sistema 900 compreende um componente
de atribuicdo 902, que pode atribuir recursos, tais como
freqiéncias, canais, parti¢gdes de tempo de transmisséo,
etc., a um ou mais dispositivos de usuario 910 por meio de
uma ou mais estacdes base 908 em uma rede de comunicacdo. O

componente de atribuicdo 902 pode compreender um componente

"sticky, que fornece atribuig¢des ndo-suplementares, e um

componente suplementar 906, que pode gerar atribui¢6es
suplementares como descrito aquil com referéncia as figﬁras
precedentes. O componente de atribuigdo 902 ¢ também
operacionalmente acoplado a cada um de uma meméria 912, um
processador 914 e um componente AI 916, cada um dos quais é
por sua vez operativamente acoplado ao outro.

O componente de atribuigéo'902 pode compreender
adicionalmente um componente de verificagdo 918, que recebe
dados de validagdo de um ou mais dispositivos de usuéario
910 por meio de uma ou mais estacdes base 908. De acordo
com este cenario, os dispositivoé de usuario 910 podem

compreender uma funcionalidade transceptora de modo a
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transmitir informag¢des de validagdo de volta ao componente
de atribuicdo 902. Tais dados de validag¢do podem ser, por
exemplo, uma mensagem de verificagdo que indica a
decodificagdo bem sucedida de um pacote ou seqliéncia
através de um 1link réverso, uma confirmacdo (ACK) de
recebimento e/ou decodificacdo bem sucedidos de atribuicdes
através de um link direto e semelhantes. Tal mensagem de
verificagcdao pode ser gerada por um componente de
verificacdo (ndo mostrado) associado ao(s) dispositivo(s)
de usuédrio, etc., que pode reconhecer uma atribuigdo de
recursos bem sucedida, o recebimento de uma mensagem que
transmite informacdes de atribuicdo e semelhantes. Desta
maneira, o sistema 900 pode validar uma atribuig¢do para um
usuario antes de suplementar a -atribuicdo com um sinal
geradc pelo componente suplementar 906.

Com referéncia as Figuras 10-12, as metodologias
referentes a geracdo de atribuicdes de recursos de sistema
suplementares sdo ilustradas. Por exemplo, as metodologias
podem referir-se a atribuig¢des suplementares em um ambiente
OFDM, um ambiente OFDMA, um. ambiente CDMA, ou qualquer
outro ambiente sem fio adequado. Embora, para fins de
simplificagcdo da explanagdo, as metodologias s&o mostradas
e descritas como.uma série de atos, deve ficar entendido. e
apreciado que as metodologias n&o sdo limitadas pela ordem
dos atos, uma vez que alguns atos podem, de acordo com uma
ou mais_modalidades, ocorrer em ordens diferentes das aqui
mostradas e descritas e/ou concomitantemente com outros
atos. Por exemplo, os versados na técnica entenderdo que
uma metodologia pode ser alternativamente representada como
uma. série de estados ou eventos inter-relacionados, tal
como em um diagrama de estados. Além disso, nem todos os
atos ilustrados podem ser necessarios para implementar uma

metodologia de acordo com uma ou mais modalidades.
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Com referéncia wunicamente a Figura 10, wuma
metodologia 1000 para gerar e prover atribuigdes de
recursos de sistema suplementares aos usudrios de uma rede
sem fio é ilustrada. A metodologia 1000 pode permitir a
utilizacdo de técnicas de atribuicgdo de canal eficientes ao
mesmo tempo evitando as limitagbes Dbéasicas de tais
técnicas. Pela wutilizacdo de atribuig¢des de recursos
suplementares, uma rede pode fazer corresponder intimamente
a atribuicdo de recursos do usuario as necessidades do
usuario e permitir que a rede otimize a utilizacgdo de
recursos de sistema, mesmo quando subconjuntos de recursos
atribuiveis sdo restringidos pelo formato da mensagem de
atribuicdo. Adicionalmente, pela utilizacdo de mensagens de
atribuicdo suplementares, o método 1000 pode reduzir o
nimeroc de ménsagens de .atribuigéo que ¢é necesséario
comunicar de modo a obter a alocacdo de recursos desejada.
Por exemplo, se. uma rede precisa aumentar os recursos
atribuidos a um usudrio especifico, uma atribuicgdo
suplementar pode ser utilizada para atribuir recursos
disponiveis enderegéveis por uma mensagem de atribuicgdo. Os
sistemas/métodos convencionais exigem que uma mensagem ndo-
suplementar seja enviada para um usuario quando é
necessaria uma alteragdo nos recursos do usuario, o que
tipicamente aciona uma pluralidade de mensagens de
atribuicido/desatribuigdo adicionais a serem enviadas a uma
pluralidade de outros usuarios de modo a criar espag¢o para
a atribuicdo desejada para o usudrio alvo. As atribuicgdes
suplementares permitem que altera¢des na alocacdo de
recursos sejam efetuadas em uma uUnica mensagem, ao passo
que mensagens de realocacao de atribuicdes ndo-
suplementares exigem que uma mensagem seja enviada & pelo
menos dois usuarios (por exemplo, pelo menos duas

mensagens) .
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Para facilitar a utilizagdo de atribuigdes de
recursos suplementares, em 1002, atribui¢des de recursos
iniciais podem ser geradas e transmitidas a um ou mais
dispositivos de usuario em toda a rede. Por exemplo, as
atribuicdes podem ser atribui¢des ndo-suplementares de
recursos, tais como freqﬁéncias, canais, partigdes de
tempo, etc. Adicionalmente, tais atribuig¢des podem ser
atribuicdes sticky para facilitar a minimizagdo do numero
de atribuicdes totais que é necessdrio transmitir através
da rede ao longo do tempo. Uma vez que as atribuigdes
tenham sido transmitidas aos usuarios da rede, a rede pode
ser monitorada de modo a determinar se quaisquer usudrios
exigem recursos adicionais em 1004. Quando se determina que
um usuério 'exige atribuicdo de recursos além das
atribuicdes existentes do usuéario, uma atribuicédo
suplementar pode ser gerada para O usudrio e transmitida ao
dispositivo de comunicagéo -do usuadrio em 1006. Uma ‘vez
transmitida a atribuicdc suplementar, o método pbde
reverter a 1004 para monitorar e/ou determinar
continuamente se recursos adicionais sdo exigidos por
quaisquer usudrios, o que pode entdo acionar a geragdo e a
transmissdo de outras atribuigdes de recursos suplementares
em 1006.

Por exemplo, ao usuario podem ser inicialmente
atribuidos blocos de recursos 1-5 em 1002. Se o usuario
exigir recursos adicionais, a’ determinagdo em 1004 pode
detectar tal exigéncia, e . em 1006 tais atribuicdes de
recursos sdo geradas de maneira que facilita a redugdo do
overhead do sistema com relacdo ao tamanho da mensagem de
atribuigdo, etc. Por exemplo, a geragdo de uma atribuigdo
suplementar pode compreender primeiro determinar quais
recursos (e/ou blocos de recursos) estdo disponiveis.

Mediante tal avaliacdo, uma atribuic¢do suplementar pode ser
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gerada e pode ser sinalizada como tal de modo a permitir
que a rede e/ou dispositivo receptor identifique a
atribuicao como suplementar. Por exemplo, se for
determinado que os Dblocos -de recursos 11 e 12 estéo
disponiveis para atribuigdo ao usuario, entdo uma mensagem
suplementar que atribui apenas os blocos 11 e 12 pode ser
gerada em 1106. A mensagem pode ser adequadamente rotulada
como “suplementar” de modo a assegurar‘que os blocos 11 e
12 sejam adicionadds.aos blocos 1-5 atribuidos, em vez de
substituirem tais blocos.

A rotulacdo de uma mensagem de atribuig¢do pode
ser facilitada pela anexacdo de um bit designador a todas
as mensagens de atribuigdo, se suplementares ou né&o-
suplementares, de modo que o valor do bit designador
informa ao dispositivo.receptor e/ou rede que a presente
atribuicdo deve substituir uma atribuigdo existente ou
aumenta-la. Por exemplo, um bit designador tem um valor de
“0”, podendo indicar que a atribuicdo é ndo-suplementar,
enquanto um valor de “1” pode indicar que a atribuicgdo é
suplementar. Deve ficar entendido que os valores do bit
designador podem. ser invertidos, desde que tais valores
sejam aplicados de maneira consistente para denotar cada
uma  das duas condigdes possiveis de uma mensagem de
atribuigéo' (por exemplo, supleméntar e ndo-suplementar).
Além disso, a designacdo de uma atribuig¢do como tal ndo é
limitada a utilizagdo dé um bit designador, mas, em vez
disso, pode ser efetuada utilizando qualquer indicador(es)
adequado(s) (cbmo, por exemplo, uma seqgliéncia de bits,'um
prefixo de mensagem, um indicador em um cabec¢alho de
mensagem, ...) . |

Com referéncia agora a Figura'il, uma metodologia
1100 para gerar e transmitir atribuicdes suplementares a um

usuario em um ambiente de rede sem fio é ilustrada. Em
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1102, alocacdes de recursos iniciais podem ser transmitidas
aos usudrios da rede. Por exemplo, mensagens de atribuicéao
ndo-suplementares podem ser geradas e transmitidas aos
dispositivos de usuario individuais, que ndo precisam estar
cientes das atribuicdes a outros -dispositivos. Em 1104, os
dispositivos mdéveis podem fornecer um sinal de validacdo a
rede de modo a verificar a decodificacdo e a aceitacdo. bem
sucedidas da mensagem de recursos atribuidos. Em 1106,
pode-se determinar se um ou mais dispositivos mdveis
requerem recursos de sistema adicionais. Se for determinado
que ndo sdo necessarios recursos adiciocnais, entdo o método
pode terminar.

Se, em 1106, for determinado que recursos
adicionais sdo requeridos pelo dispositivo, entdo em 1108
tais recursos podem ser alocados <com uma atribuigdo
suplementar. Por exemplo, um dispositivo mével, tal como um
telefone celular, pode receber em 1102 uma alocagdo de
recursos inicial que permite  transmissdo de voz. A
determinacdo em 1106 'pode indicar que o usuario do
dispositivo mdével esta tentando baixar uma pagina de rede,
transmitir uma fotografia digital ou clipe de video, etc.,
que podem exigir largura de banda de transmissdo adicional.
Assim, em 1108, uma atribuicdo de recursos suplementar pode
ser gerada para atender as necessidades de largura de banda
do dispositivo, e-pOde ser transmitida ab dispositivo para
atender és necessidades do dispositivo.

De acordo com'um exemplo afim, se o dispositivo
tiver verificado inicialmente o recebimento e/ou aceitacdo
dos blocos de recursos 100-104 e exigir quatro blocos de
recursos adicionais, entdo uma mensagem de atribuicédo
suplementar, tal  como [X,4:1], pode ser transmitida ao
dispositivo, onde X é um numero inteiro que representa um

primeiro bloco de recursos em um primeiro conjunto contiguo
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de blocos de recursos disponiveis. Uma vez que todas as
atribuig¢des de recursos anteriores foram validadas em 1104,
uma lista completa de recursos disponiveis pode ser
conhecida para geracgédo é transmissdo de atribuicdes
suplementares em 1108. Apds a transmissdo das atribuicdes
suplementares em 1108, o método pode reverter a 1104 para
outra iteragdo da verificagcdo de atribuig¢des, que pode
incluir a verifidagéo de atribuig¢des suplementares, antes
do monitoramento da rede para determinar se atribuicdes
suplementares subseqglientes sdo necessdrias para um ou mais
usuarios em 1106. Deve ficar entendido gue ndo é necessario
que as mensagens de atribuigdo de recursos suplementares
compreendam atribuig¢des de recursos contiguas, mas que tais
atribuicdes possam ser expressas de maneira (por exemplo,
uma matriz de indices de bloco,...) que facilite a geragéo
de uma mensagem de atribuig¢do adequada é eficaz em termos
de custo. Por exemplo, tais mensagens podem ser expressas
com dois indices é um bit designador.

Com referéncia agora a Figura 12, uma metodologia
1200 para fornecer atribuicdes de recursos suplementares a
dispositivos de comunicagédo através de uma rede sem fio é
ilustrada. Em 1202, alocag¢des de recursos iniciais podem
ser feitas e atribuigdes podem ser transmitidas a um ou
mais dispositivos wutilizando a rede. Por exemplo, a um
primeiro usudrio podem ser atribuidos blocos de recursos
por meio de uma atribuigdo sticky ndo-suplementar, tal comQ
{1,2,3,6,7,10:0}, enquanto a um segundo usudrio podem ser
atribuidos blocos de recursos de acordo com uma segunda
mensagem de atribuig¢dao ndo-suplementar, tal como {4,5;8:0},
onde “:0” representa um bit designador que identifica a
mensagem de atribuicdoc comoc ndo-suplementar. Ndo ¢é
necessadrio que os usudrios estejam cientes (por exemplo,

ndo necessitam ver) das mensagens de atribuicdo de outros
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usuarios. Em 1204, as mensagens de atribuigcdo podem ser
validadas por dispositivos mdveis receptores. Por exemplo,
uma Unica mensagem de confirmagdo pode ser transmitida a
rede que verifica o recebimento, a decodificacdo e/ou
aceitacdo bem sucedidas da mensagem de atribuicdo. Desta
maneira, a rede pode ser notificada de precisamente quais
recursos permanecem disponiveis para atribuicdo -
suplementar, etc. Em 1206, uma detérminagéo pode ser feita
referente a quais, se houver, dispositivos requerendo
recursos de sistema adicionais. Se ndo forem necessarios
recursos adicionais, o método pode terminar. Se recursos
adicionais forem requeridos por um ou mais dispositivos,
entdo a mensagem pode prosseguir até 1208. Por exemplo, o
primeiro usuario descrito acima pode requerer trés blocos
de recursos adicionais para uma operacdo através da rede. O
formato de mensagem suplementar mais eficiente pode ser
inferido em 1208 para prover atribuigdes suplementares ao
primeiro usuério a lﬁn custo de overhead mais baixo (com
base, por exemplo, na andlise de custo-beneficio, técnicas
de otimizacédo,...).

Por exemplo, se todas as atribuigdes de blocos de
recursos iniciais tiverem sido validadas em 1204, ent3o os
trés blocos de recursos disponiveis seguintes podem ser
conhecidos como sendo os blocos 7, 9 e 1l. Uma mensagem de
atribuicdo suplementar, compreendendo atribuicdes destes
blocos, pode ser representada como {7,9,11:1} e pode ser
transmitida ao primeiro usudrio em 1210. Entretanto, uma
mensagem mais eficiente (por exemplo, uma mensagem mais
curta) pode ser [9,4:1], que transmite atribuicdes de
recursos suplementares de quatro blocos de recufsos
contiguos, comegando com o bloco 9. Uma vez que o bloco 10
ja& estd atribuido ao dispositivo do primeiro usuério/vnéo

h& conflito, e novos blocos 9, 11 e 12 serdo adicionalmente
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atribuidos ao primeiro usuario, de modo a atender as
necessidades de recursos do usudrio. Inferéncias podem ser
féitas‘ em 1208 (utilizando, por exemplo, técnicas.  de
inteligéncia artificial, técnicas de aprendizagem por
magquina,...) que podem facilitar a determinacgdo de qﬁe a
mensagem mais eficiente (por exemplo, mais barata) é
desejavel, e tal pode ser selecionada para geragdo e
transmissdo em 1210. |

De aCdrdo com um exXemplo semelhante, pode-se
determinar em 1204  gque um segundo wusuario falhou em
verificar o recebimento/aceitacdo de sua mensagem de
atribuigdo inicial. Desde que tais blocos de recursos ainda
estejam disponiveis (por exemplo, ndo foram atribuidos ao
dispositivo de um terceiro usudrio ou subseqgiiente), eles
podem ser atribuidos ao primeiro usuario em uma mensagem de
atribuicdo suplementar, tal como {4,5,8:1}. Apenas o
primeiro usuario precisa estar ciente da atribuigéo
suplementar, uma vez que as atribuig¢des suplementares podem
ser transparentes para todos os usudrios, com a exceg¢do do
receptor, de modo a reduzir ainda mais o overhead da rede,
o tempo de processamento, etc; Além disso, em 1208, pode-se
inferir que a mensagem de atribuicdo suplementar pode ser
reduzida a uma atribuicdo contigua, tal como [4,5:1], onde
w47 représenta um primeiro bloco de recurso, “5” representa
uma  série contigua de blocos que comega com “4”, e “1”
designa a mensagem como suplementar. Isso é permissivel
porque se sabe que os blocos 6 e 7 ja estdo atribuidos ao
primeiro usuédrio, de modo que a atribuicdo suplementar
contigua mais eficiente ndo entra em conflito com as
atribui¢des existentes do primeiro usudrio. Desta maneira,
as inferéncias feitas em 1208 podem facilitar a geracédo e a
transmissdo de uma mensagem de atribuig¢dc suplementar em

1210 que é a mais eficiente em termos de custo com relacdo
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as exigéncias de overhead e/ou ao tamanho da mensagem de
transmissdo de atribuigdo.

A Figura 13 mostra um sistema de comunicagdo sem
fio exemplar 1300. O sistema de comunicagdo sem fio 1300
descreve uma estacdo base e um terminal por motivo de
compreensdo. Entretanto, deve ficar entendido que o sistema
pode incluir mais de uma estagdo base e/ou mais de um
terminal, em que estag¢des base e/ou terminais adicionéis
podem ser substancialmente semelhantes ou diferentes da
estacdo base e do terminal exemplares aqui descritos. Além
disso, deve ficar entendido que a estagdo base e/ou o
terminal podem utilizar os sistemas (Figuras 6-9) e/ou
métodos (Figuras 10-12) aqui descritos para facilitar a
comunicacdo sem fio entre eles.

Com referéncia agora a Figura 13, em um downlink,
no ponto de acesso 1305, um processador de dados de
transmissdo (TX) 1310 recebe, formata, codifica, intercala
e modula (ou mapeia em simbolos) dados de tréfego e gera
simbolos de modulacdo (“simbolos de dados”). Um modulador
OFDM 1315 recebe e processa os simbolos de dados e simbolos
piloto e prové um fluxo de simbolos OFDM. Um modulador OFDM
1315 multiplexa dados e simbolos piloto nas sub-bandas
apropriadas, fornecendo um valor de sinal zero para cada
sub-banda ndo-utilizada, e obtém um conjunto de N Simbolos
de transmissdo para as N sub-bandas para cada periodo de
simbolos OFDM. Cada simbolo de  transmissdoc pode ser um
simbolo de dados, um simbolo piloto ou um sinal de valor
zero. Os simbolos—piloto podem ser enviados continuamente
em cada periodo de simbolo OFDM. Alternativamente, os
simbolos - piloto podem ser multipleXados por divisdo de
tempo (TDM), multiplexados por divisdo de freqtiéncia (FDM),
ou multiplexados por divisdo de cédigo (CDM). O modulador

OFDM 1315 pode transformar cada conjunto de N simbolos de
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transmissdo no dominio do tempo utilizando uma IFFT de N
pontos de modo a obter um simbolo “transformado”, gue
contém N chips no dominio do tempo. O modulador OFDM 1315
repete tipicamente uma parte de cada simbolo transformado
de modo a obter um simbolo OFDM correspondente. A parte
repetida é conhecida como prefixo ciclico e ¢é 'utilizada
para combater o espalhamento de retardo no canal sem fio.
Uma .unidade transmissora (TMTR) 1320 recebe e
converte o fluxo de simbolos OFDM em um ou mais sinais
analdégicos e também condiciona (por exemplo, amplifica,
filtra e converte ascedentemente em freqiiéncia) os sinais
analégicos para gerar um sinal de downlink adequado para
transmissdo através do canal sem fio. O sinal de downlink é
entdo transmitido aos terminais através de uma antena 1325.
No terminal 1330, uma antena 1335 recebe o sinal de
downlink e fornece um sinal recebido para uma unidade
receptora (RCVR) 1340. A unidade receptora 1340 condiciona
(por exemplo, filtra, amplifica e converte descendentemente
em freqliéncia) o sinal recebido e digitaliza o sinal
condicionado para obter amostras. Um demodulador OFDM 1345
remove o prefixo ciclico anexado a cada simbolo OFDM,
transforma cada simbolo transformado recebido no dominio da
freqliéncia utilizando uma FFT de N pontos, obtém N simbolos
recebidos para as N sﬁb—bandas para cada periodo de
simbolos OFDM, e fornece simbolos piloto recebidos a um
processador 1350 para estimagdo de canal. O demodulador
OFDM 1345 também recebe uma estimativa de resposta de
freqiiéncia para o downlink do processador 1350, efetua
demodulacdo de dados nos simbolos de dados recebidos para
obter estimativas de simbolos de dados (que sao estimativas
dos simbolos de dados transmitidos), e prbvé as estimativas
de simbolos de dados para um processador de dados RX 1355,

que demodula (isto é, desmapeia em simbolos), desintercala,
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e decodifica as estimativas de simbolos de dados para
recuperar o0s dados de trdfego transmitidos. O processaménto
pelo demodulador OFDM 1345 e pelo processador de dados RX
1355 & complementar ao processamento pelo modulador OFDM
1315 e pelo processador de dados TX 1310, respectivamente,
no ponto de acesso 1305. _ |

No uplink, um processador de dados TX 1360
processa dados de trafego e prové simbolos de dados. Um
modulador OFDM 1365 recebe e multiplexa os simbolos. de
dadeos com simbolos piloto, efetua modulagcdo OFDM, e prové
um fluxo de simbolos OFDM. Os simbolos piloto podem ser
transmitidos em sub-bandas que foram atribuidas ao terminal
1330 para transmissao piloto; onde © numero de sub-bandas
piloto para o uplink pode ser o mesmo ou diferenté do
nimero de sub-bandas piloto para downlink. Uma unidade
transmissora 1370 entdoc recebe e processa o fluxo de
simbolos OFDM para gerar um sinal de uplink, que _é
transmitido pela antena 1335 ao ponto de acesso 1305.

No ponto de acesso 1305, o sinal de uplink do
terminal 1330 & recebido pela anteﬁa 1325 e processado por
uma unidade receptora 1375 para obter amostras. Um
demodulador OFDM 1380 entado processa as amostras e prové
simbolos piloto recebidos e estimativas de simbolos de
dados para o uplink. Um processador de dados RX 1385
processa as estimativas de simbolos de dados para recuperar
os dados de trafego transmitidos pelo terminal 1330._ Um
processador 1390 efetua estimagdo de canal para' cada
terminal ativo que transmite no uplink. Maltiplos terminais
podem transmitir pilotos concomitantemente no uplink em
seus respectivos conjuntos atribuidos'de sub-bandas piloto,
em que os conjuntos de sub-bandas piloto podem ser

entrelacados.
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Os processadores 1390 e 1350 orientam (como, por
exemplo, controlam, coordenam, - gerenciam, etc.) 0
funcionamento no ponto de acesso 1305 e no terminal 1330,
respectivamente. Os respectivos processadores 1390 e 1350
podem ‘estar associados a unidades de meméria (ndo
mostradas), gque armazenam cdédigos de programa e dados. Os
processadores 1390 e 1350 podem também executar computagdes
para derivar estimativas de resposta a freqiiéncia e ao
impulso para o uplink e o downlink, respectivamente.

Para um sistema OFDM de acesso miltiplo (por
exemplo, um sistema de acesso multiplo por divisdao de
freqgiiéncia ortogonal (OFDMA)), miltiplos terminais podem
transmitir concomitantemente no uplink. Para tal sistema,
as sub-bandas piloto ©podem ser compartilhadas entre
diferentes terminais. As técnicas de estimagdo de canal
podem ser utilizadas nos casos onde as sub-bandas piloto
para cada terminal se estendem por toda a banda operacional
(com a possivel excecgdo das_extremidades da banda). Tal
estrutura de sub-banda piloto seria desejdvel para obter
diversidade de freqliéncia para cada terminal. As técnicas
aqui descritas podem ser implementadas por varios méibs.
Por exemplo, estas técnicas podem ser implementadas em
hardware, software ou uma combinacgdo. destes. Para uma
implementacdo em hardware, as unidades de processamento
utilizadas na estimagéo de canal podem ser implementadas
dentro de um ou mais circuitos integrados de aplicacédo
especifica (ASICs), processadores de sinal digital (DSPS),
dispositivos de . processamento de sinal digital (DSPDs),
dispositivos légicos programaveis (PLDs), matriz de portas
programaveis * em campo (FPGAs), processadores,
controladores, microcontroladorés, microprocessadores,
outras unidades eletrdénicas projetadas para executar as

funcdes aqui descritas ou uma combinacdo destes. Com
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software, a implementagdo pode ser através de mbédulos
(como, por exemplo, procedimentos, fung¢gdes e assim por
diante) que executam as fung¢des aqui descritas. Os cédigos
de software podem ser armazenados em uma unidade de memédria
e executados pelos processadores 1390 e 1350.

O que foi descrito acima inclui wuma ou mais
modalidades exemplares. Evidentemente ndo é possivel
descrever toda combinacdo concebivel de componentes ou
metodologias para fins de descricdo das modalidades, mas os
versados na técnica podem reconhecer gque muitas outras
combinagdes e permutagdes das - varias modalidades sé&o

possiveis. Por conseguinte, pretende entdo gue estas

modalidades englobem todas as alteragdes, modificacgdes e

variacdes que se incluam dentro do conceito inventivo e
escopo das reivindicag¢des apensas. Além disso, na medida em
que o termo “inclui” ¢é utilizado na descrigdo detalhada ou
nas reivindicacdes, pretende-se que o termo seja inclusivo
de maneira semelhante ao termo “compreendendo”, uma vez que
“compreendendo” é intefpretado quando utilizado como

palavra de transicdo em uma reivindicacgéo.
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1. Método para alocar dinamicamente recursos de
sistema em um ambiente de rede sem fio, compreendendo:

- transmitir uma atribuicdo ndo-suplementar a
pelo menos um dispositivo mével conectado a uma rede sem
fio para atribuir um conjunto inicial de recursos para o
pelo menos um dispositivo mével,

- determinar se o pelo menos um dispositivo mdvel
requer recursos adicionais;

- gerar uma atribuigdo suplementar que atribui
pelo menos um recurso adicional para o© pelo menos um
dispositivo mbvel; e

- transmitir a atribuic¢do suplementar para o pelo
menos um dispositivo mdével para aumentar um conjunto de
recursos atribuido para o pelo menos um dispositivo mével.

2. Método, de acordo com a reivindicag¢do 1, no
qual gerar a atribuigéo suplementar compreende avaliar um
conjunto de todos os recursos e determinar um subconjunto
de recursos disponiveis.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
compreendendo também selecionar recursos disponiveis a
partir do subconjunto de recursos disponiveis ©para
atribuicdo suplementar que minimizem o tamanho da mensagem
de atribuicdo suplementar.

4. Método, de acordo com a reivindicagdo 3,
compreendendo tgmbém selecionar recursos contiguos quando
mais de um recurso adicional é neécessario para suplementar
uma atribuicdo para o pelo menos um dispositivo mével.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 4,
compreendendo também gerar uma atribuig¢do suplementar
contigua para o pelo menos um dispositivo médvel. |

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 3,

compreendendo também gerar uma atribuig¢do de recurso
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suplementar ndo-contigua quando menos que trés recursos
adicionais s&do necessdrios para suplementar uma atribuicéo
do pelo menos um dispositivo mével.

7. Método, de acordo com a  reivindicacgdo 1,
compreendendo também verificar recebimento da atribuicéo
ndo-suplementar.

‘8. Método, de acordo com a reivindicacdo 7, no
gqual verificar recebimento da atribuigcdo ndo-suplementar
compreende transmitir uma mensagem de verificacdo do pelo
menos um dispositivo mdével a rede.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 8,
compreendendo também fornecer uma indicagdo na mensagem de
verificacdo de que a atribuigdo ndo-suplementar foi
recebida e decodificada com sucesso através de um 1link
reverso.

10. Método, de acordo com a reivindicagao 8,
compreendendo também fornecer uma confirmagdo na mensagem
de verificacdo de que a atribuicdo ndo-suplementar foi
recebida e decodificada cdm sucesso através de um 1link
direto. | |

11. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,
compreendendo também utilizar atribuig¢des persistentes aé
gerar pelo menos uma da atribuigdoc ndo-suplementar e da
atribuicao suplementar.

‘ 12. Sistema para facilitar a suplementacdo _de
atribuicdes de recurso para dispositivos méVeis,
compreehdendo:

- um componente de . atribuicédo que gera
atribuicgdes de recurso ndo-suplementares para uma
pluralidade de dispositivos moéveis respectivos;

- um  componente suplementar que recebe
informag¢des relacionadas com exigéncias de mais recursos do

pelo menos um da pluralidade de dispositivos méveis e gera
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uma atribuicdo suplementar para alocar recursos adicionais
para satisfazer as exigéncias de maiores recursos do pelo
menos um dispositivo; e

~ um transceptor que transmite mensagens de
atribuicdo a pluralidade de dispositivos méveis.

13. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 12, no
qual o componente suplementar gera atribuic¢des de recursos
suplementares quando o componente de atribuigdo utiliza um
formato de mensagem que limita a capacidade de atribuigéo
do subconjunto de recursos.

14. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 13, noc
qual o formato de mensagem é pelo menos um de uma técnica
de atribuicdo de Dblocos contiguos, uma técnica de
atribuicdo de tabelas de canal, e uma técnica de atribuigéo
na ordem de usuarios conhecida.

15. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 14, no
qual o} componente suplementar gera atribuicgdes
suplementares em um formato cqmpreendendo pelo menos um de
uma lista de 4indices de bloco e um bloéo contiguo - de
recursos.

16. Sistema, de acordo com a reivindicac&o 12, no
qual atribuig¢des n&o-suplementares sdo persistidas até que
uma atribuicdo ndo-suplementar subseqgiente seja recebida
pelo dispositivo mével ao qual a atribuigdo corresponde.

17. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 12,
compreendendo também um componente de verificagdo que
recebe mensagens de verificacdo, através do transceptor, a
partir de dispositivos mdéveis que indicam recebimento e
decodificacéao bem sucedidos de atribuicdes néo-
suplementares.

18. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 17, no
qual o componente de verificagdo rejeita atribuicdes de

recursos a dispositivos méveis que ndo transmitem mensagens
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de verificacdo, e os recursos atribuidos rejeitados retém
status disponivel.

19. Sistema, de acordo com a reivindicacédo 12,
compreendendo também um componente de inteligéncia
artificial (AI) gue faz inferéncias relacionadas a
otimizagdo da geragdo de atribuig¢des suplementares com
relacdo aos custos de transmisséao.

20. Sistema, de acordo com a reivindicacio 19, no
qual o componente AI infere um formato de mensagem
suplementar mais eficiente com base, pelo menos em parte,
em informacdes relacionadas a disponibilidade de recursos
no momento da geracdo de atribuig¢des suplementares.

21. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 12, no
qual um recurso é pelo menos um de um canal de transmisséo,
uma freqliéncia, uma partigdao de tempo de transmissdo, e uma
particdo de cédigo.

22. Sistema, de acordo com a reivindicacgido 12, no
qual um dispositivo movel compreende um dispositivo de
comunicacdo sem fio.

23, Sistema, de acordo com a reivindicacdo 12, no
qual um dispositivo mdével é pelo menos um de um telefone
celular, um laptop, e um PDA.

24. Equipamento para facilitar o gerenciamento de
recursos de rede sem fio, compreendendo:

- mecanismos para gerar uma atribuicdo de
recursos 1inicial persistente que atribui recursos a um
dispositivo mével; |

- mecanismos para detectar se recursos atribuidos
ao dispositivo mdvel s&o suficientes em um dado ponto no
tempo;

- mecanismos para gerar uma atribuicdo de
recursos suplementar para acomodar a insuficiéncia de

recursos detectada no dispositivo mével; e
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- mecanismos ©para . transmitir atribuicdes de
recursos ao dispositivo mével.

25. Equipamento, de acordo com a reivindicacao
24, no qual os mecanismos para gerar uma atribuicdo de
recursos suplementar compreendem mecanismos para avaliar
todos os recursos em uma rede e identificar um subconjunto
de recursos disponiveis.

26. Equipamento, de acordo com a reivindicacéao
25, no qual os mecanismos para gerar uma atribuicdo de
recursos suplementar também geram a atribuicdo suplementar
em uma menéagem_que tem um formato que minimiza os custos
de overhead de transmissao.

| 27. Equipamentd, de acordo com a reivindica¢éo

26, no qual a mensagem descreve recursos suplementares em
formato contiguo gquando mais de um recurso adicional é
requerido pelo dispositivo mével e guando recursos
contigdos suficientes estéo disponiveis.

28. Equipamento, de acordo com a reivindicacdo
26, no qual a mensagem descreve recursos suplementares em
formato de lista de indices de bloco quando o dispositivo
moével exige menos que trés recuréos_adicionais ou quando
recursos cohtiguos suficientes ndo estéo disponiveis.para
acomodar a insuficiéncia de recursos detectada no
dispositivo mdvel.

29. Equipamento, de acordo com a reivindica¢éo
24, compreendendo também mecanismos. para verificar que uma
atribuicdo foi recebida e decodificada com sucesso por um
dispositivo mével.

30. Equipamento, de acordo com a reivindicacdo
29, compreendendo também mecanismos para identificar
recursos descritos em atribui¢des verificadas como recursos
indisponiveis para atenuar a atribuicdo conflitante dos

recursos.
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31. Meio legivel por computador possuindo,
instrugdes executaveis por computador armazenadas no mesmo,
para:

- avaliar atribuigdes de recursos para
dispositivos comunicando através de uma rede sem fio;

- determinar se um dispositivo requer recursos
adicionais; e

- fornecer uma atribuig¢do de recursos suplementar
para o dispositivo que aumenta uma atribuicdo de recursos
existente para o dispositivo sem necessidade de uma
atribuicdo de substituigdo completa.

32. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicacéo 31, compreendendo também instrugdes
executavels por computador para verificar recebimento de
uma atribuic¢do ndo-suplementar por um dispositivo antes de
permitir que uma atribuicdo suplementar seja transmitida ao
dispositivo.

33. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicacéao 31, compreendendo também instrucdes
executaveis por computador para fornecer atribuic¢des ndo-
suplementares iniciais que persistem até que suplementadas
ou substituidas.

34. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicacgdo 31, compreendendo também instrucdes
executaveis por computador para avaliar recursos
disponiveis para atribuicdo suplementar e selecionar um
subconjunto suplementar de recursos que minimiza o tamanho
da mensagem de atribuicédo.

35. Miéroprocessador que executa instrucdes para
suplementar uma atribuigdo de recursos a um dispositivo
comunicando através de uma rede sem fio, as instrucdes

compreendendo:
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- fornecer uma atribuic¢do de recursos nao-
suplementar inicial ao dispositivo;

- detectar uma maior exigéncia de recursos para o
dispositivo; e

- gerar e transmitir uma atribuigdao de recursos
suplementar ao dispositivo que aumenta a atribuicdo de
recursos ndo-suplementar inicial ao dispositivo.

36. Dispositivo mével para facilitar comunicacdo
através de uma rede sem fio, compreendendo:

- um componente que recebe uma atribuicdo de
recursos inicial e afirma controle sobre recursos
identificados na atribuicdo de recursos inicial; e

- um componente que identifica uma atribuicdo de
recursos suplementar e afirma controle sobre um ou mais
recursos que sdo identificados na atribuig¢do de recursos
suplementar para aumentar um conjunto de recursos
atribuidos ac dispositivo mdvel pela atribuicdo de recursos
inicial.’

37. Dispositivo mével, de acordo com a
reivindicagdo 36, no qual o dispositivo mével é pelo menocs
um de um telefone celular, um telefone inteligente, um
laptop, um radio satélite, um dispositivo GPS, um
dispositivo de computagdo portatil, e um PDA.

38. Dispositivo  moével, de 'acordo com a
reivindicacdo 36, compreendendo também um componente de
verificacdo que gera uma mensagem de verificagdo para
indicar recebimento de uma atribuicdoc de recursos e
transmite através da rede sem fio.

39. Dispositivo mével, de acordo com a
reivindicagdo 38, no qual a mensagem de verificacdo indica
se o0s recursos identificados na atribuicdo de recursos

foram atribuidos com sucesso ao dispositivo mével.
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40. Dispositivo mével, de acordo com a
reivindicacdo 38, no gqual a atribuig¢do de recursos é pelo
menos uma da atribuigdo de recursos inicial e da atribuigéo
de recursos suplementar.

41. Dispositivo moével, de acordo com a
reivindicacdo 36, no qual a atribuicdo de recursos inicial
é uma atribuicdo persistente que é retida pelo dispositivo
moével até o recebimento de pelo menos uma de uma nova
atribuicdo persistente e uma atribuigdo de recursos
suplementar.

42. Dispositivo movel, de acordo com a
reivindicagdo 36, no qual o dispositivo mével fornece uma
indicacdo de uma exigéncia de maiores recursos para a rede
sem fio para invocar a atribuigdo de recursos suplementar.

43. Microprocessador de dispositivo mével que
executa instrucbdes para suplementar uma atribuicdo de
recursos ao dispositivo mdével quando comunicando através de
uma rede sem fio, as instrucdes compreendendo:

- receber uma atribuicdo de recursos ndo-
suplementar inicial;

- indicar uma exigéncia de maiores recursos;

- receber uma atribuigdo de recursos suplementar;

- integrar recursos identificados na atribuicgdo
dé recursos suplementar para um conjunto de recursos
identificado na atribuicdo de recursos ndo-suplementar
inicial.

44. Método para assegurar recursos para
utilizacdo por um dispositivo mdvel, compreendendo:

- receber uma atribuicdo de recursos ndo-
suplementar inicial no dispositivo mével;

- afirmar controle sobre recursos identificados

na atribuigdo de recursos ndo-suplementar;
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- fornecer uma indicacdo de exigéncias de maiores
recursos;

- receber uma atribuicgdo de recurso suplementar;

- afirmar controle sobre recursos identificados
na atribuigdo de recursos suplementar para aumentar um

conjunto de recursos obtido da atribuigdo ndo-suplementar.
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RESUMO
“UTILIZAGAO DE ATRIBUIGOES SUPLEMENTARES” .

Sistemas e metodoldgias que facilitam a
suplémen;agéo dindmica de atribuig¢des de recursos a
dispositivos méveis em um ambiente de rede sem fio sem
necessidade de transmissdo de atribuigdes de substituicdo
sao descritos. As atribuig¢des suplementares podem ser
geradas com base em informagdes relacionadas com as
necessidades dos dispositivos mdéveis e a disponibilidade de
recursos. Adicionalmente, a validag¢do das atribuicdes pode
ser feita para atenuar a geragdo de atribuicdes de recursos
conflitantes para miltiplos dispositivos. Além disso, as
atribui¢8es de recursos podem persistir para um dispositivo

mével.
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