
(19) 대한민국특허청(KR)
(12) 특허공보(B1)

(51) Int. Cl.
5

F04C 18/063

(45) 공고일자   1991년03월15일

(11) 공고번호   특1991-0001552

(21) 출원번호 특1985-0008593 (65) 공개번호 특1986-0009238
(22) 출원일자 1985년11월16일 (43) 공개일자 1986년12월20일

(30) 우선권주장 106306  1985년05월16일  일본(JP)  

106501  1985년05월17일  일본(JP)  

106308  1985년05월17일  일본(JP)  

(71) 출원인 미쓰비시전기 주식회사    시끼 모리야

일본국 토쿄도 지요다구 마루노우치 2쵸메 2-3

(72) 발명자 나까무라 도시유끼

일본국 와까야마시 데비라 6쵸메 5-66 미쓰비시전기 주식회사 와까야마
세이사꾸쇼 나이

스스끼 야스유끼

일본국 와까야마시 데비라 6쵸메 5-66 미쓰비시전기 주식회사 와까야마
세이사꾸쇼 나이

고바야시 노리히데

일본국 와까야마시 데비라 6쵸메 5-66 미쓰비시전기 주식회사 와까야마
세이사꾸쇼 나이

이나바 쓰도무

일본국 와까야마시 데비라 6쵸메 5-66 미쓰비시전기 주식회사 와까야마
세이사꾸쇼 나이

(74) 대리인 정우훈, 박태경

심사관 :    성시헌 (책자공보 제2221호)

(54) 스크롤 유체기계

요약

내용 없음.

대표도

도1

명세서

[발명의 명칭]

스크롤 유체기계

[도면의 간단한 설명]

제1도는  이  발명의  제1의  실시예에  의한  시일(Seal),  미(微)조정기구를  구비한  스크롤  압축기의 단
면도.

제2도는 동 조립도.

제3도(a-c)∼제6도는 편심부쉬(Bush)의 구성간 작동을 설명하는 부분상세요도.

제7도는 상기 제1실시예를 요동스크롤에 채용한 경우의 조립사시도.

제8도∼제13도는 다른 조립방법을 설명하는 부분요도.

제14도는 다른 실시예로 표시하는 부분단면도.

제15도는 다른 실시예의 조립상태를 표시하는 도면.

제16도는 이 발명의 제2실시예 개선 전의 압련선도.

제17도는 제2실시예 개선 후의 요동스크롤 사시도.

제18도는 제2실시예 개선 후의 압련선도.
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제19도-제22도는 제2실시예를 설명하는 부분요도.

제23도-제26도는 이 발명의 제3의 실시예를 설명하는 부분요도.

제27도는 이 발명의 제4의 실시예를 표시하는 부분단면도.

제28도는 제4의 실시예의 힘의 균형 설명도.

제29도는 스크롤 유체기계의 작동원리도.

제30도는 종래예의 국부단면도.

제31도-제34도는 다른 종래예의 국부단면도.

* 도면의 주요부분에 대한 설명

1 : 고정스크롤                             2 : 요동스크롤 

5 : 홈                                          6 : 미조정용엘레멘트

101, 102 : 와권측판                    101α, 201α : 단면(斷面)

102, 202 : 받침판                       51 : 융통공간

510, 610 : 균압홈                       611 : 간격

5b, 5c : 테이퍼측면

[발명의 상세한 설명]

본  발명은  공기압축기  냉매압축기등의  압축기,  펌프,  펭창기등에  사용되는  스크롤유체기계의 간격미
(微)미세한  간격의  조정기구에  관한  것이다.  스크롤  유체기계의  이름으로  알려진  유체기계의  원리는 
옛부터  알려져  있으며  압축기,  펌프,  팽창기등  여러가지에  응용이  연구되오고  있다.  제29도는 스크
롤  유체기계의  기본적인  구성요소를  표시하는  것이며  도면에서(1)은  고정스크롤,  (2)는  요동스크롤, 
(1a)는  배출구,  (P)는  압축실,  (0)는  고정스크롤(1)상의  정점(定点),  (0')는  요동스크롤(2)상의 정
점이다.  고정스크롤(1)  및  요동스크롤(2)는  각각  후술하는  받침판상에  감은  방향이  반대이며 동일형
상의  와권(渦卷)측판(101)(201)이  동일체로  형성되어  제29도와  같이  서로  짜맞추어져  있으며  B점 각
부에서  와권측판(101)(201)은  서로  그의  축방향  측면을  접하고  있다.  이  와권측판(101)(201)의 형상
은  종래부터  알려진대로  나선(Involute)곡선등으로  형성되어  있다.  다음에  본  스크롤유체기계가 압
축기로서 작동하는 경우의 동작에 관하여 설명한다.

제29도에  있어서  고정스크롤(1)은  공간에  대하여  정지하고  있으며  요동스크롤(2)는  고정스크롤(1)과 
도면과  같이  짜맞추어져  그  자세를  공간에  제하며  변화시키지  않고  회전운동하며  제29도  0˚,  90˚, 
180˚,  270˚와  같이  운동한다.  요동스크롤(2)의  운동에  수반하여  전기  각점  B는  중심을  향해 이동
하며,  고정스크롤  와권측판(101)  및  요동스크롤  와권측판(201)의  사이에  형성된  초승달모양의 압축
실(P)에  흡입된  기체는  압축되어서  배출구(la)에서  배출된다.  그동안에  제29도  0∼0"의  거리는 일정

하게  유지되며  와권측판(101)(201)의  간격을  Z두께를  t로  하면 로  되어  있다.  Z는 와권측
판(101)  (201)의  피치(Pitch)에  상당한다.  또  제29도에  있어서  요동스크롤(2)을  역방향  즉  0˚, 270
˚, 180˚, 90˚와 같이 회전시키면 팽창기로서 작동하는 것은 말할것도 없다.

이와  같은  작동원리로  작동하는  스크롤  유체기계의  구체적인  구성을  제30도에  의하여  설명한다. 제
30도는  스크롤  유체기계를  압축기로서  응용한  경우의  한가지  종래예이다.  도면중(1)은  고정스크롤, 
(2)는  요동스크롤,  (la)는  배출구,  (P)는  압축실,  (1b)는  흡입구,  (3)은  주축,  (4)는 프레임(Fram
e)이다.  또(101)(201)은  고정스크롤(1)  및  요동스크롤(2)의  각각  와권측판이며,  (102)(202)는 고정
스크롤(1) 및 요동스크롤(2)의 각각 받침판이다.

또  A는  와권측판(101)(201)의  단면(101a)(201a)와  이것에  각각  상접하는  상대측받침판(2O2)(102)의 
밑면(202a)(102a)와의 사이의 축방향 간격이다.

여기서  요동스크롤(2)는  받침판(202)의  와권측판(201)이  형성된면과  반대외면을  프레임(4)에  지지된 
상태로  고정스크롤(1)과  제29도에  표시한  상태로  짜맞추며  고정스크롤(1)은  프레임(4)에  고정된다. 
주축(3)이 화살표방향으로 회전하면 이것에 연결할 요동스크롤(2)이 운동을 시작한다.

여기서  요동스크롤(2)은  도시아니한  자전방지장치에  의하여  자전하지  않는  공전운동을  한다.  그 결
과  흡입구(1b)로  피압축유체가  흡인되어  제29도에  표시한  작동원리에  의하여  압축되고, 배출구(la)
에서 배출된다.

이와  같은  유체기계에  있어서  직경방향  시일  즉  간격(A)를  통하여  와권직경방향으로의  누출은  그 누
출선의  길이가  와권의  긴쪽방향  길이에  상당하므로  그  유체  흡입용적에  비하여  상대적으로  크며 기
계의  효율에  주는  영향은  크다.  이  직경방향을  시일하는  방법으로서는  간격(A)를 미소(微小)하게하
며  예를  들면  일본국특개소  55-46081에  공지된  바와  같이  흡입구(1b)로  피압축유체와  함께  기름을 
흡인시켜  미소간격(A)에  유막을  형성시켜서  피압축유체의  누출을  방지하는  수단을  생각할  수  있지만 
이와  같은  미소간격을  균일하게  설치하기  위하여는  고정스크롤(1),  요동스크롤(2),  프레임(4)등 각
부  칫수  높은  정밀도가  요구되어  경우에  따라서는  조립시에  각  부품의  선택맞춤을  하지않으면 않되
는 등 공작 및 조립에 문제가 있었다.

또  운전시  배출구(1a)근방은  압축된  유체로  인하여  고온이되지만  그  결과  미소간격(A)이상으로 국부
적인  열팽창이  있으면  빠져나가지  못하므로  타붙는  일이  생긴다.  따라서  열팽창량을  상정하여  미리 
그분만큼(A)면  전체를  균일하게  그  간격을  크게  잡지않으면  않되지만  이와  같이하면  효과적인 유막
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을  형성하는데  필요한  최저간격이상이되어  결과로서  누출이  많으며  시일의  효과가  없어지는  경우가 
많았다.

한편  이러한  비접촉시일  이외에  와권측(101)(201)의  단면에  와권  긴쪽방향에  따라  홈을  형성하고  이 
홈에 시일재를 집어넣어서 접촉시일에 의하여 유출을 방지하는 방법이 고려되고 있다.

이와  같은  시일방법으로서는  멀리는  1905년의  미국특허제  801182호에  공시되고  있으며  또  최근의 것
으로는  일본특개소  51-l17304호  등에  개시되어  있다.  일예로서  일본특개소  51-l17304호에  개시된 것
을 제31도∼제33도에 의하여 설명한다.

즉  제31도는  고정스크롤(1)  받침판  저면(102a)와  요동스크롤(2)  와권측면  단면(201a)과의  사이의 
(A)부근방의  부분단면도이며  와권측판(201)의  단면(201a)의  와권긴쪽방향에  따라서  트인  단면구형 

(袒免)의 홈(5)을 형성하고 이 홈(5)내에 홈(5)와 동형상의 시일재(51)을 집어넣고 있다.

여기서  홈(5)측면(5b)와  시일재(51)측면(51b)과의  사이에는  와권긴쪽방향에  따라서  간격(502)가 설
치되도록  홈(5)  및  시일재(51)의  칫수가  규정되어  그  결과  와권측판(201)의  단면(201a)와  받침판 저
면(102a)의  사이에  간격(A)가  개재하여도  와권측판(201)에  의하여  칸막이된  고압측압축실(PH)와 저
압측 압축실(PL)의 사이의 시일은 고압측 압축실(PH)로 부터 실선화살표로 표시한대로 간격
(501)(502)에  가스가  유입하고  결과로서  화살표(F)같이  힘이  부하되기  때문에  시일재(51)은  받침판 
저면(102a)  및  홈(5)  측면(5C)에  각각  시일재(51)의  상면(51a)  및  측면(51C)이  눌려  시일재(51)이 
받침판 저면(102a) 홈측면(5C)에 밀착하여 가스유출은 방지된다.

이와  같은  시일방법에  있어서는  와권측판  단면과  받침판  저면간의  간격(A)를  통하여 와권직경방향으
로의  유출에  대한  시일은  효과적으로  수행되나  와권측판(101)(201)동지에  의하여  점(B)에서  분할된 
각 압축실(P)간에 있어서는 간격(501)(502)를 통하여 와권긴쪽방향으로 누출하기 쉬운 결점이있다.

즉  제32도는  와권측판(101)(201)의  접전(B)근방을  위에서  본  부분단면도,  제33도는  같은  부분단면 
사시도  이지만  고압측압축실(PH)로부터  실선화살표로  표시한  바와  같이  가스가  간격(501)(502)를 통
하여 하류측의 저압측압축실(PL) 누출하는 상태를 표시하고 있다.

이와  같이  이  형식의  시일방법은  직결방향으로의  시일은  효과적이지만  그  수단으로서  홈(5)와 시일
재(51)간의  간격(501)(502)을  설치하지  않으면  않되므로  그결과로서  와권긴쪽방향의  누출은 필연적
으로 발생하며 압축 효율 즉 성능의 저하를 면할 수 없다.

특히  공장  정밀도에  의한  간격(501)(502)의  칫수의  오차는  간격(501)(502)를  통과하는  누출의 증대
나  시일재(51)의  추종성  자체의  저하에  의한  직경방향으로의  누출이  증대될  가능성이  있다.  또 시일
재(51)의  상면(51a)는  가스에  의하여  받침판  저면(102a)로  눌려서  활동(活動)하기  때문에  이  부분의 
활동손실이나 마모도 무시 못한다.

또  이와  같은  와권긴쪽방향으로의  누출을  방지하는  수단으로는  예를  들면  일본실개소  57-]80182에 
있어서는  제34도에  표시한대로  시일재(51)의  폭칫수(D)와  홈(5)의  폭칫수(D')를  실질적으로 똑같이
하고  시일재(51)의  두께칫수(H)를  홈(5)의  깊이칫수(H')  보다도  크게하므로서  해결하려하고  있다. 
그러나  이  칫수에  있어서는  (H)  및  (H')의  칫수관리가  어렵고  만약  H-H'＞A로  되면  축방향의  간격이 
열리는  것이  되어  반경방향  누출이  생기는  것이되며  또  H-H'＜A이면  시일재(51)이  고정스크롤(1)과 
요동스크롤(2)에 끼워진형태로 되어 원활한 회전구동이 되지 않는다.

이상과  같이  종래의  스크롤  유체기계에서는  비접촉시일방식에서  축방향  간격을  균일히  미소하게 하
려면은  공작  정밀도등  정밀도  관리상의  문제가  있으며  더욱  간격을  좁히면은  와권의  치(齒)끝이 운
전중의  열팽창등에  의하여  상접하여서  타붙는  등의  신뢰성에  문제가  있고  이것을  방지하기위하여 간
격을 넓히면은 성능이 저하하는 상반된 문제점이 있었다.

또  접촉시일  방식에  있어서는  시일재와  홈간에  간격을  설치하여  가스등에  의하여  추적밀봉시키는 경
우  상기  간격으로부터의  누출에  의한  성능저하나  시일재의  마모가  문제된다.  또  시일재와  홈간의 간
격을  설치하지  않고  시일재에  의하여  시일하는  경우  비접촉시일방식과  같이  엄밀한  정밀도  관리가 
요구되는 등의 문제가 있었다.

본  발명은  그런한  문제점을  해결하기위한  것으로  구조가  간단하고  조립이  용이하며  그러면서도  공작 
정밀도나  운전중의  열변형등도  허용할  수  있으면  운전중의  유출을  효과적으로  방지하여  효율좋고 신
뢰성 높은 스크롤 유체기계의 조립 미조정기구를 제공함을 목적으로 하고 있다.

이  발명에  관한  스크롤  유체기계는  각각  나선형등의  와권측판을  받침판면에  돌출시켜서  형성된 고정
스크롤  및  요동스크롤을  서로  짜맞추므로서  상기  각  와권측판  및  받침판에  의하여  복수의  실(室)을 
형성하고  요동스크롤을  선회시켜서  상기실에  흡입된  유체를  이송,  압송  내지  팽창시키도록  구성한 
스크롤  유체기계에  있어서  상기  양스크롤의  각  와권측판과  각각  동형상의  와권형상인  한쌍의 미조정
용  엘레멘트와  이것을  와권축방향에  끼워  맞추는  같은  와권형상의  안내(Guide)홈을  상기  양스크롤의 
와권측판  단면에  설치하여  상기  각미조정용  엘레멘트가  그것에  대응하는  상기  각  안내홈에  있어서 
끼워맞출때  와권측방향으로  소성(塑性)변형하여  상기  각미조정용  엘레멘트를  통하여  상기 각와권측
판단면과  이에  대응하는  받침판  저면간의  간격을  미조정할  수  있도록  한  것이며  또  상기  양스크롤의 
각  와권측판과  각각  동형상의  와권형상인  한쌍의  미조정용  엘레멘트와  이것을  와권축방향에 압입(壓
入)으로  끼워  맞추는  안내부를  상기  양스크롤의  와권측판의  단면에  설치하여  상기  각  미조정용 엘레
멘트가  그것에  대응하는  상기  안내부에서  압입으로  끼워맞출때  와권축방향으로  이동하여서  상기  각 
미조정용  엘레멘트를  통하여  상기  각와권측판단면과  이에  대응하는  받침판  저면간의  간격을 미조정
할  수  있도록  상기  미조정용  엘레멘트와  안내부간에  축방향에  빈틈부가  있도록  하여서  빈틈부와 상
기 실과를 상통시키도록 한 간격 미조정기구가 있는 것이다.

그리고  상기  양스크롤의  각  와권측판파  동형상의  와권형상인  미조정용  엘레멘트와  상기  양스크롤의 
와권측판단면에  따라서  형성되고,  상기  미조정  엘레멘트가  압입된  안내홈과를  구비하고  상기  각 미
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조정용  엘레멘트의  상기  각  안내홈에  대한  압입깊이를  조정하므로서  상기  각  미조정용  엘레멘트 단
면과 이에 대응하는 상기 각 받침판 저면간의 간격을 미조정 할 수 있도록 상기 안내홈의 축방향 단
면형상을 저면홈폭에 비하여 트인부분의 홈폭을 넓게 형성하여 테이퍼형으로 한 것이다.

상기와  같이  스크롤의  와권상의  측판단면에  설치한  안내홈에  축방향으로  소성변형시켜  균등하게 미
조정용  엘레멘트를  끼워넣고  상기  미조정용  엘레멘트를  고정스크롤  및  요동스크롤의  각 와권측판단
면과  받침판  저면간의  축방향간격의  미조정이  가능하며  고정스크롤,  요동스크롤  등의  공작정밀도의 
오차를  배제하고  실질간격이  없는  혹은  필요한  최소한의  미소간격으로  조정할  수  있으며  또한 운전
중  열적변형  등으로  엘레멘트가  받침판에  접속하여도  소성변형이  더욱  진행되거나  마모하여서 안전
된  상태로  고정되며  누출이  적은  신뢰성  높은  간격  미조정기구를  제공할  수  있고  더구나  스크롤의 
와권형상의  측판단면에  설치한  안내부에  균등하게  미조정용  엘레멘트를  압입하므로서  상기  미조정용 
엘레멘트를  통하여  고정스크롤  및  요동스크롤의  각와권측판  단면과  받침판  단면간의  축방향  간격의 
미조정이  가능하며  고정스크롤  요동스크롤  등의  공장정밀도의  오차를  배제하여  실질간격이  없는 혹
은  필요한  최소한의  미소간격으로  조정할  수  있으며  또한  미조정용  엘레멘트와  안내부와의  사이에 
축방향으로  빈틈부가  있도록하여  이  빈틈부와  상기  실을  상통시키도록  하였으므로  빈틈부와  실과의 
사이는  대략  균압되므로  운전중  실의  압력변동에  의한  미조정용  엘레멘트의  축방향으로의  이동이 방
지되며  따라서  미조정  엘레멘트에는  실질축  방향에는  힘이  발생아니하여  엘레멘트와  받침판간의 마
찰저항이나  마모가  없으며  또  엘레멘트가  안내부안으로  함몰하는  일없이  안정된  상태로  고정되고, 
누출이  적은  신뢰성  높은  간격  미조정  기구가  제공되며  또는  스크롤의  와권측판  단면에  설치한 안내
홈에  균등하게  미조정용  엘레멘트를  압입하므로서  상기  미조정용  엘레멘트를  통하여  고정스크롤  및 
요동스크롤의  각와권측판단면과  받침판  저면간의  축방향  간격의  미조정이  가능하며  고정스크롤, 요
동스크롤등의  공작정밀도의  오차를  배제하여  실질  간격  없는  흑은  필요한  최소한의  미소간격으로 조
정할  수  있으며  또한  안내홈이  역사다리꼴의  테이퍼형으로  되어있으므로  은전중  실내의  압력변동에 
의한  미조정용  엘레멘트의  축방향으로의  이동이  방지되고  따라서  미조정용  엘레멘트가  안내홈안에 
함몰하는 일없이 안정된 상태로 고정된다.

이하 이 발명의 제1의 실시예를 제1도∼제15도에 의하여 설명한다.

제1도는  스크롤  압축기를  전밀폐형  냉매압축기에  응용한  경우의  구체적인  1실시예이다.  도면중(1)은 
고정스크롤,  (2)는  요동스크롤,  (1a)는  고정스크롤(1)의  중앙부에  설치된  배출구,  (1b)는 고정스크
롤(1)의 둘레벽부(103)에 형성된 흡입구, (P)는 압축실이다.

또  고정스크롤(1)은  원판형의  받침판(102)와  이  받침판(102)에  동일체로  형성된  와권측판(101)로서 
구성되고,  요동스크롤(2)도  똑같이  원판형와  받침판(202)에  동일체로  형성된  와권측판(201)로서 형
성되며  양스크롤(1)(2)가  서로  물려서  받침판(102)(202)와  와권측판(101)(201)으로  포위된 압축실

(P)가 형성되어있다.

이  압력실(P)는  복수개  형성되어  과중에서  가장압력이  높은  중앙부의  압력실이  배출구(la)에 상통하
게끔 구성되어 있다.

상기  와권측판(101)(201)의  각  단면(101a)(201a)에는  각각  와권긴쪽  방향에  따라  그르면서도 와권방
향  내단부  및  외단부를  남겨놓고  안내부인  홈(5)가  각각  형성되며  이들  각  홈(5)에는  미조정용 엘레
멘트(6)이  각각  끼워  맞추어져있다.  이  엘레멘트(6)은  홈(5)에  안내되어  홈(5)에  전기엘레멘트(6)의 
양측면이  와권긴쪽방향에  완전히  밀착상태가  되도록  압입되어있다.  또  (3)은  주축,  (301)은 와권측
판(101)(201)이  마모되어도  이들  양측판(101)(201)의  측면이  항상  B부에서  접촉하도록 요동스크롤
(2)에  압력을  주는  편심부쉬,  (40)는  외주부면  형상이  고정스크롤(1)과  대략  같으며  그르면서도 최
대외경이  고정스크롤(1)과  같은  상부프레임,  (41)은  외주부면  형상이  교정스크롤(1)과  대략같으며 
그르면서도  최대외경이  상부프레임(40)보다도  큰  하부프레임,  (401)은  올담커플링,  (402)는 압축실
(P)의  압력  및  요동스크롤(2)의  자중을  받는  환상의  상부드러스트베어링,  (411)은  주축(3)의  자중과 
주축(3)에  걸리는  다른  드러스트하중을  받는  환상의  하부드러스트베어링,  (403)은  주축(3)의 레이디
얼  하중을  그의  상부로  받는  상부메인  베어링으로서  이  실시예에서는  베어링메탈을  사용하고  있다. 
(412)는  주축(3)의  레이디얼  하중을  그  중간부에서  받는  하부  메인베어링으로  이  실시예에서는 베어
링  메탈을  사용하고  있다.  요동스크롤(2)의  받침판(202)의  배면(202b)  중심부에는  축심이 받침판
(202)의  배면(202b)에  대하여  수직으로  주축(3)의  축심에  대하여  평행인축(203)이  한쌍으로 형성되
어  있으며  또  주축(3)의  상단면에는  주축(3)의  축심(회전중심)에  평행인  축심이있는  편심공(3a)가 
형성되어있어 이 편심공(3a)에 회전 자유롭게 편심부쉬(301)이 끼워져있다.

이  편심부쉬(301)은  그의  외주에  대하여  편심하고  축심이  주축(3)의  축심과  평행인  편심공(301a)가 
있으며  이  편심공(301a)에는  상기  축(203)이  회전  자유롭게  끼워져  있다.  주축(3)은 상부프레임(4
0)에  설치된  상부메인베어링(403)  하부프레임(41)에  설치된  하부드러스트베어링(411)  및 하부메인베
어링(412)에  의하여  지지되고  있으며  상부프레임(40)  하부프레임(41)은  상부메인베어링(403) 하부메
인베어링(412)가 서로 동심이 되도록 끼워 맞추어져 있다.

또  상부메인베어링(403)과  상부드러스트베어링(402)는  동심이며  상부메인베어링(403)축심과 상부드
러스트베어링(402)의  베어링면(402a)가  수직이므로  수축(3)은  그  축심이  상부드러스트베어링(402)의 
축심에  대하여  동심이  되며  또  상부드러스트베어링(402)의  베어링면(402a)에  대하여  수직으로 유지
된다.

또  요동스크롤(2)는  그  받침판(202)의  배면(202b)에서  상기  상부드러스트베어링(402)  베어링(402) 
베어링면(402a)에  의하여  지지되어  있으므로  요동스크롤(2)의  받침판(202)는  주축(3)에  대하여 수직
인  자세로  유지된다.  을담  커플링(401)은  요동스크롤(2)의  자전을  방지하고  요동스크롤(2)가 주축
(3)의  축심주위에  공전운동만을  하도록  하기  위한  커플링  수단이며  요동스크롤(2)의  받침판(202)는 
상부프레임(40)과의  사이에  설치  되어있다.  상기  각부기구  부품이  상기와  같은  상대적인  관계로 조
립된  후  고정스크롤(1)  및  요동스크롤(2)의  각  홈(5)에  각  미조정용  엘레멘트(6)이  각  홈(5)보다도 
크게  돌출한  상태로  장치되어  상부프레임(40)  하부프레임(41)  고정스크롤(1)과는  고정스크롤(1)의 
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둘레벽부(103)과  상부프레임(40)과를  관통하고  선단의  나사부(42a)가  하부프레임(41)에만  나사 맞춤
하는 복수개의 볼트(42)에 의하여 함께 조여진다. 이 상태를 제2도에 표시한다.

여기서  고정스크롤(1)은  둘레벽부(103)의  하면(103a)에서  상부프레임(40)의  외주부상면에  형성된 장
치면(40a)에  고정되지만  상부프레임(40)의  장치면(40a)는  상부드러스트베어링(402)의 베어링면

(402a)와  평행이며  요동스크롤(2)의  받침판(202)의  배면(202b)와  이와  반대면인  저면(202a)  및 와권
측판(201)의  단면(201a)는  각각  평행이며  또한  고정스크롤(1)의  둘레벽부하면(103a)와 와권측판
(101)의  단면(101a)는  동일면상에  있으며  상기  단면(101a)와  받침판(102)의  저면(102a)는 평행이므
로,  고정스크롤(1)의  와권측판단면(101a)와  요동스크롤(2)의  받침판  저면(202a)  및  요동스크롤 (2)
의 와권측판단면(201a)와 고정스크롤(1)의 받침판 저면(102a)간은 각각 평행으로 유지된다.

그  때문에  전기  각  엘레멘트(6)은  각각  고정스크롤(1)의  받침판  저면(102a)  요동스크롤(2)의  받침판 
저면(202a)에  의하여  눌려서  균일하게  전기홈(5)내로  압입된다.  그리고  상기  고정스크롤(1)이  상기 
프레임(40)을  통하여  프레임(41)에  볼트(42)에  의하여  같이  조여진  상태에  있어서  상기 고정스크롤
(1)의  와권측판  단면(101a)와  요동스크롤(2)의  반침판  저면(202a)  및  요동스크롤(2)의  와권측판 단
면(201a)와  고정  스크롤(1)의  받침판  저면(102a)간에는  균일하게  미소간격  (A)가  형성되므로  이 미
소간격(A)만큼  각  홈(5)보다도  균일히  돌출한  상태가  될  때까지  전기  각  엘레멘트(6)을  전기  각 홈
(5)안으로  압입시킨  곳에서  정지  하게한다.  그  결과  와권측판  단면(101a)(201a)와  상대방의  각 받침
판 저면(202a)(102a)간에는 상기 엘레멘트(6)을 두고 실제간격이 없어진다.

다음에  제1도에  있어서  주축(3)을  회전시키는  모터의  지지는  모터의  모터(70)이  주축(3)에 수축끼워
맞춤등에  의하여  고정되고  상기  모터(70)와  적당한  빈틈(air  gap)을  확보  조정하면서  모터의 고정자
(71)이 하부프레임(41)에 볼트 등에 의하여 고착되어있다.

상기  각  기구부품을  상기와  같은  상대적  관계로  조립한  기구부품(8)  즉  고정스크롤(1), 요동스크롤
(2),  상부프레임(40),  하부프레임(41),  주축(3),  모터(70),  고정자(71)등의  조립품은  밀폐용기인 셀
(Cell)(9)에 수용되어 있다.

여기서  셀(9)는  상부뚜껑(901)  중간원통부(902)  밑뚜껑(903)으로  3분할되고  기계부분(8)은 하부프레
임(41)  외주부에  있어서  중간원통부(902)에  수축끼워맞춤  혹은  국부용접등에  의하여  고정되며 상부
뚜껑(901)  밑뚜껑(903)은  전기중간  원통부(902)  양단면에  있어서  도면에서와  같이  중간원통부(902) 
외주부를  덮는듯이  끼워맞추어서  이들  끼워맞춤부분을  용접밀봉하고  있다.  (904)는  셀중간  원통부의 
둘레벽의  용접등으로  접속되고  셀(9)  내부공간(9a)로  트인  흡입관,  (905)는  셀  상부뚜껑(901)의 중
앙부를  관통하여  이  중앙부로  기밀(氣密)하게  접속되어  또한  고정스크롤(1)의  배출구(1a)에 상통되
도록  연장된  배출관,  (906)을  셀  상부뚜껑(901)에  용접되어  도시아니한  리드(lead)선에  의하여 모터
고정자(71)와  전기적으로  접속된  밀봉단자,  (907)은  셀(9)의  저부에  괴인  윤활유이다.  여기서 주축
(3)의  하단부는  윤활유(907)에  담겨져  있다.  또  전기배출관(905)와  배출구(1a)의  결합부는  0링  등에 
의하여  밀봉되어있다.  주축(3)에는  주축(3)하단부에서  상단부로  형성된  편심공(3a)까지  관통한 편심
급유공(3b)가 형성되고 베어링 각부로 급유되도록 되어있다.

이와 각이 구성된 스크롤 압축기의 동작을 아래에 설명한다.

밀봉단자(906)을  통하여  모터고정자(71)에  통전하면  모터로터(70)은  토오크를  발생하여  주축(3)과 
함께  회전한다.  주축(3)이  회전하기  시작하면  주축(3)의  편심공(3a)에  끼워진  편심부쉬(301)을 통하
여  요동스크롤(2)의  축(203)에  주축(3)의  회전력이  전달되어  요동스크롤(2)는  올담커블링(401)에 안
내되어  자전하는  일없이  주축(3)의  축심을  중심으로  하는  공전운동을  하며  제29도에  표시한  상술과 
같은 압축작용이 압축실(P)에서 수행된다.

이 경우 와권측판(101)(201)의 단면(101a)(201a)와 이들에 대면하는 받침판(202)(102)의 저면
(202a)(102a)간의  미소간격(A)를  메우는듯이  홈(5)에  끼운  엘레멘트(6)이  받침판 저면(202a)(102a)
의  방향에  실질간격이  없는  상태로  균일하게  상기  단면(101a)(201a)보다도  돌출되어  있으므로,  상기   
미소간격(A)를  통하여  와권직경방향  즉  상대적인  고압의  압축실에서  저압의  압축실로의 압축냉매가
스  유출의  발생을  방지한다.  또  와권측판(101)(201)의  측면동지는  요동스크롤(2)가  편심회전운동 함
으로써  발생하는  원심력등을  이용하여  편심부쉬(301)을  요동스크롤(2)의  축(203)의  둘레에  요동시켜 
주축(3)의  축심에  대한  요동시크롤(2)의  편심량을  가변으로  하는  것에  의하여  와권측판(101)(201)의 
측면동지가  B부에서  상접되어서  상기  상대적인  고압의  압축실로부터  저압의  압축실로의  압축냉매의 
누출이 와권측판(101)(201)의 측면간을 통하여 와권방향으로 발생하는 것이 방지된다.

이와  같이  하여  압축시의  누출은  대부분  방지되어  압축효율이  높은  운전이  가능하다.  다음에 냉매가
스의  흐름에  대하여  설명한다.  증발기(도시없음)로부터의  흡입냉매가스는  흡입관(904)에서 셀내공간
(9a)로  유입하여  모터로터(70),  모터고정자(71)등을  냉각함과  동시에  도시  아니한  하부프레임(41) 
외주부에  설치된  흡입통로를  통과하여  흡입구(1b)로  흡입되어  압축실(P)로  들어가  압축된  후 고압냉
매가스로 되어 배출구(1a)를 경유하여 배출관(905)에서 셀(9) 밖으로 배출되어서 
응축기(도시아니함)로 간다. 

다음에  급유계에  관하여  설명한다.  셀(9)의  하부에  괴인  윤활유(907)은  주축(3)의  회전에  의하여 발
생하는  원심펌프  작용에  의하여  편심  급유공(3b)를  경유하여  편심공(3a)에  길어올려져  편심부쉬 
(301)에  급유된다.  주축(3)  편심부쉬(301)에  설치된  유공,  기름홈(도시아니함)등에서 상부드러스트
베어링(402)  하부드러스트베어링(411),  상부메인베링(403),  하부메인베어링(412)  그  외에 올담커플
링  (401)을  윤활시킨  후  일부는  압축실(P)로  흡입냉매가스와  더불어  흡입되어  압축의  시일  및 윤활
에  사용되고  배출관(905)에서  배출되며,  응축기,  증발기(도시아니함)을  통과하여서  다시 흡입관
(904)를  경유하여  셀(9)안으로  돌아오지만  태반은  상부프레임(40)  하부프레임(41)에  각각  설치된 환
유공(40b) (41a)를 통하여 셀(9) 하부로 흘러내려 돌아오게 된다.

제3도는  주축(3)의  편심공(3a)에  삽입된  편심부쉬(301)의  구성을  상세하게  표시하는  도면으로(a)는 
상면도,  (b)는  측면단면도,  (c)는  하면도이다.  (301b)는  편심부쉬  외주면이며, OBO 는  그  중심이다. 
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(301a)는  편심부쉬  내주면이며, OBi 는  그  중심이다.  중심 OBi 는 OBO 에  대하여  ε만큼  편심하고  있다. 

(301c)는  하단이  펀심부쉬  하단면으로  트여있고  상단부는  핀심부쉬  상단면으로  트이지  않도록 닫쳐
진  상태로  형성된  종방향으로  뻗어있는  기름홈으로서  상기  내주면(301a)에  연결되고  있다.  (301d)는 
상기  기름홈(301c)와  외주면부(301b)와를  상통시키기위한  유공,  (301c)는  상기  외주면부(301b)에 설
치된  절개부로서  상기유공(301d)의  직경방향  외단이  이  절개부로  구멍이  트여있다.  (301f)는 편심부
쉬(301)의  두꺼운  부분에서  편심부쉬  하단면으로  뚫린  회전저지용  구멍이다.  또한  편심부쉬(301)은 
알미늄합금, 연, 청동등의 베어링재로 제작된다. 

제4도는  이와  같은  편심부쉬(301)을  주축(3)에  장치하는  경우의  조립순서를  설명하기  위한 사시도이
다.  제4도에  있어서  먼저  주축(3)의  편심공(3a)저부의  핀공9(31)에  평면형상이  C형의 개략통(筒)형
으로  된  스프링(32)를  끼워  맞춘  후,  이  스프링핀(32)에  편심부S1  (301)하부의  회전저지용 구멍
(301f)가  맞도록  편심부쉬(301)를  편심공(3a)에  끼운다.  회전저지용  구멍  (301f)에  스프링핀(32)가 
끼워져  편심부쉬(301)의  하단면이  편심공(3a)의  저면에  상접한  상태로  스냅링(33)을 편심공(3a)측면
원주방향이  형성된  스냅링홈(34)에  끼운다.  스냅링(33)은  가는  피아노선등의  탄성선을  C형으로 형성
한 것이다.

제  5도는  편심부쉬(301)을  주축(3)에  조립한상태를  표시하는  도면이며  이  제5도에  있어서(Os)는 주
축(3)의  축심측  회전중심이며,  이  중심(Os)와  상기  편심부쉬  내주면(301a)의 중심(OBi )와를  잇는 직

선과 상기중심(OBi )와  상기  편심부쉬  외주면(301b)의  중심과를  잇는  직선이  대략  직각으로  되는 위치

에  상기 중심(OBO )이  위치하도록  스프링핀(32)의  위치가  결정되어  있다.  회전저지용 구멍(301f )의 직

경은  스프링핀(32)의  직경보다  크게  잡으며  편심부쉬(301)의  둘레방향에  어느  정도  움직일  수 있도
록 하고 있다.

또  편심부쉬(301)의  유공(301d)와  주축(3)의  최대  직경부  반경방향으로  설치된  유공(3C)가 편심부쉬
(301)의  회전운동에  의하여도  항상  상통하도록  절개부(301e)는  둘레방향으로  소정의  거리만큼 형성
되어  있다.  상기  유공(3C)는  또한  주축(3)  최대직경부  외주면  축방향에  설치된  기름홈(3d)에 상통하
고  있다.  요동스크롤(2)의  요동축(203)은  편심부쉬(301)내에  요동축(203)  외주면이  내주면(301a)와 
활동(活動)  가능하도록  끼워넣으므로서  상기  편심부쉬  내주면(301a)의 중심(OBi )는  요동중심  즉 요동

스크롤(2)의 중심(重心)과 일치한다.

따라서  화살로  W방향에  주축(3)이  회전하면  상기  주축(3)의  회전중심(Os)와  상기 편심부쉬내주면
(301a)의 중심(OBi )와를  잇는  직선상에  화살표  G방향에  원심력이  발생하고  편심부쉬(301)은  상기 편

심부쉬 외주면(301b)의 중심(OBO)를 중심으로 화살표 M방향으로 모멘트가 발생한다.

따라서  만약  고정스크롤(1)과  요동스크롤(2)의  와권측판(101)(201)간에  간격이  있는  경우  이들 양측
판(101)(201)이  서로  접할때까지  요동스크롤(2)가  이동하도록  편심부쉬(301)은  상기  편심부쉬 외주
면(301b)의 중심을 중심으로 화살표 M방향으로 회전한다.

제6도에  의하여  상기  중심위치의  변화를  설명한다.  즉  편심부쉬  외주면(301b)의 중심(OBO )를 중심으

로하여  편심부쉬(301)은  화살표  M방향에  회전하고  편심부쉬  내주면(301a)의 중심(OBi )는 와권측판

(101)(20l)이 서로 접하는 점(OBi)까지 이동한다. 즉 요동스크롤(2)의 공전반경은 

까지 변화한다.  

또  역으로  공작정밀도에  의하여  공전반경이  R보다  작은  겅우는  화살표  M와  반대방향으로  편심부쉬는 
회전한다.  이것은  액백(液Back)이나  양와권측판(101)(201)사이로  이물(異物)이  끼는  경우도 발생한
다.

이와  같이  편심부쉬(5)는  공작정밀도의  오차를  흡수하고  조립을  용이하게하며  그러면서도  압축시에 
양와권측판(101)(201)간을  통하여  와권방향으로  압축냉매가스가  누출되는  것을  방지하여서 압축효율
을  향상시키며  또  액백이나  이물이  끼는  것에  대하여도  내력(耐力)이  있으며  신뢰성의  향상에도 도
움이 되는 것이다. 다음에 본 발명의 제 1의 실시예를 구체적으로 설명한다.

제7도는  전기엘레멘트(6)을  요동스크롤(2)의  와권측판(201)의  단면(201a)로  홈이트이고 와권긴쪽방
향에  따라서  형성된  홈(5)로  압입하는  상태를  표시하는  조립시의  사시도이다.  홈(5)는 와권측판
(201)의  단면(201a)로  홈을  트고  그러면서  와권방향  내단부(201b)  및  외단부(201c)를  제외하고 와권
긴쪽  방향에  따라  형성되어있으며  이  홈(5)를  메꾸는  듯이  줄모양의  엘레멘트(6)을  홈(5)의  트인 면
에 수직으로 압입한다.

여기서는  요동스크롤(2)의  예를  표시하지만  고정스크롤(1)에  대하여도  똑같이  실시됨은  말할  것도 
없다.

이하  요동스크롤(2)에  한하여  설명한다.  제8도는  이러한  상태에  있어서  국부단면도이며  상기  홈(5) 
및  엘레멘트(6)은  여기서는  단면구형의  형성으로  되어  있다.  여기서  엘레멘트(6)의  폭칫수  D는  홈의 
폭칫수D'와  실질동등  이상의  칫수이며  또  엘레멘트(6)의  두께칫수  H는  홈(5)의  깊이칫수  H'의 실질
동등이든가  그것보다  작은  칫수로  되어  있다.  D＞D'인  경우는  엘레멘트(6)은  폭방향에  탄선변형 내
지  소성변형하기  쉬운  재질이  아니면  않되고  따라서  엘레멘트(6)으로서는  그와  같은  성질이  있는 것
이  사용된다.  어느  정도의  탄소성(彈塑性)  가요성(可撓性)이  있고  또한  자기윤활성이  있는  태트라 
불화  에틸렌수지(PTFE)등은  최적이다.  또  연,  땜납같은  연질의  소성변형하기  쉬운  금속이나 고무같
이 탄력이 큰 재질을 PTFE를 복합시킨 재료 등도 괜찮다.

제9도는  이  같은  엘레멘트(6)을  홈(5)안에  삽입한  상태를  표시하는  국부단면도이며  엘레멘트(6)은 
탄성변형(소성변형하여도  된다)하여  양측면(6b)(6c)가  홈(5)의  양측면(5b)(5c)와  밀착한  상태로 와
권측판  단면(201a)에서  돌출된  상태  따라서  엘레멘트(6)의  하면(6d)와  홈(5)의  저면(5d)간에 빈틈

25-6

특1991-0001552



(501)이 있는 상태로 정지하고 있다. 이 빈틈(501)의 축방향 칫수는 δ로 한다.

제10도는  이와  같은  오동스크롤(2)에  제2도에서  설명한  바와  같은  조립법으로  고정스크롤을  씌워 고
정한  상태를  표시하는  국부단면도이다.  고정스크롤(1)의  받침판  저면(102a)에  의하여  상술한 와권측
판  단면(201a)에서  돌출한  엘레멘트(6)은  홈(5)으로  화살표같이  하향으로  압입되고  상기  받침판 저
면(102a)와  와권측판  단면(201a)간에  제1도에서  기술한  설정된  미소간격(A)가  형성되는  위치까지 들
어간  곳에서  정지한다.  이때  상기  빈틈(501)의  축방향칫수  δ는  δ'＜δ로  되는  것은  말할  것도 없
다.  여기서  상기  칫수  δ'는  압축기가  운전중  특히  와권  중심측이  고온이  되므로  중심축판이 축방향
으로  열팽창에  의하여  국부적으로  신장되고  미소간격(A)의  칫수는  국부적으로  수축되어서  상대측 받
침판  저면에  의하여  엘레멘트(6)이  국부적으로  눌렸다  하더라도  상대측  받침판  저면에  의하여 엘레
멘트(6)이  더욱  홈(5)내  아랫쪽  축방향으로  눌려서  이동하고  이  열팽창에  의한  칫수변화를  흡수할 
수  있도록  융통부분으로서  설정되고  있다.  만약  엘레멘트(6)에  축방향으로  탄력이  작용하여  따라서 
제10도의  상태에서  엘레멘트(6)의  상면(6a)가  받침판  저면(102a)에  대하여  탄력에  의한  눌림이 과대
하게  작용하는  경우는  제11도에  표시한  바와  같이  받침판(102)를  화살방향으로  돌아오게하여 엘레멘
트(6)의  상면(6a)와  받침판  저면(102a)간에  소정의  미소간격(A')가  열리도록  오프세트(Off  Set)하면 
된다.

상기  오프세트의  한  방법을  제12도에  표시한다.  즉  제6도로  설명한  조립방법에  의하여  조립한  후 볼
트(42)를  풀어서  고정스크롤(1)를  상부프레임(40)에서  떼어  고정스크롤(1)  둘레벽부  저면(103a)와 
상부프레임(40)의  장치면(40a)간에  두께가  균일하고  그  칫수가  A'인  환상의  쉼(shim)(10)을 끼운상
태로  다시  볼트(42)를  조이므로서  쉼의  두께  A'  만큼  고정스크롤(1)  요동스크롤(2)의  각 엘레멘트
(6)의 상면(6a)와 이에 대응하는 받침판 저면(202a)(102a)간에 미소간격 A'가 균일하게 형성된다.

제13도에  있어서  이와  같은  오프세트  조립방법에  다른  예에  대하여  설명한다.  고정스크롤(1)  및 요
동스크를(2)의  와권측판(101)(201)  단면(101a)(201a)의  홈(5)의  홈(5)에는  미리  엘레멘트(6)을 소정
의  미소간격  A이상으로  둘출  시켜  놓는다.  이러한  상태로  상부프레임(40)을  그의  하면(40b)가  맞을 
수  있게  경고한  평면(12a)가  있는  받침(12)위에  놓고  상부프레임(40)상면에  고정된 상부드러스트베
어링(402)의  베어링면(402a)상에  두께가  균일하고  그  칫수가  A'인  상기  상부드러스트베어링(402)와 
대략  같은  내외직경인  환상의  쉼(10)을  깔고  그리고  그  위에  요동스크롤(2)를  그의  받침판 배면
(202b)와  상기드러스트베어링(402)로서  상기  쉼(10)을  껴서  삽입하듯이  얹는다.  이와  같이  하여 상
기  요동스크롤(2)의  와권측판(201)과  고정스크롤(1)의  와권측판(101)이  서로  물리게하여 고정스크롤
(1)을 씌운다.

다음에  이러한  상태로  상기  고정스크롤(1)의  상면(102a)  평판(12)를  통하여  프레스암(Press  Arm) 
(13)에  의하여  받침(12)의  평면(12a)에  대하여  수직으로  누른다.  그  결과  고정스크롤(1) 요동스크롤
(2)의  각  엘레멘트(6)은  각각의  홈(5)안에  상대방의  받침판  저면(202a)(102a)에  의하여  압입되어 소
정간격  A에서  쉼(10)의  두께  A'를  뺀칫수  즉  A"만큼  균일히  각홈(5)에서  돌출된  상태로  정지한다. 
그후  쉼(10)을  제거하여  다시  제6도에서  설명한  조립방법에  의하여  조립하면  상기  각  엘레멘트(6)의 
상면(6a)와  그에  대응하는  상대방의  받침판  저면(102a)(202a)간에는  균일하게  미소간격  A'가 형성된
다.  

이상과  같은  조립에  있어서  각  스크롤의  와권측판  단면에  조정용  엘레멘트(6)과  이를  삽입하는 흠
(5)로  이루어진  축방향  간격  미조정기구를  설치함으로서  각  와권측판  단면과  그것에  대응하는 받침
판  저면과의  사이는  상기  엘레멘트(6)을  통하여  실질간격을  없앤  상태  혹은  공작정밀도의  오차를 배
제한  필요최소한의  미소간격으로  용이하게  세트할  수가  있으며  압축시에  있어  와권반경  방향의 냉매
가스  누출을  억제할  수  있다.  또  엘레멘트(6)과  홈(5)의  상접하는  측면(6b)(6c)  및  (5b)(5c)는 실질
간격이  없으므로  이  부분을  통항  와권하류측으로의  누출도  생기지  않는다.  또  엘레멘트(6)은 홈(5)
내에  압입등으로  구정되어  있으므로  본질적으로  받침판  저면에  대한  엘레멘트(6)의  상면(6a)의 눌림
은  발생하지  않으며  따라서  정상으로  운전되고  있는  경우는  엘레멘트(6)의  상면(6a)의  마모는 발생
하지 않는다.

또  상기  눌리는  힘이  받침판  저면에  발생하지  않는다는  것은  여기서의  마찰저항은  없으며  따라서 전
기  편심부쉬(301)의  작동을  원활히  수행할  수  있다.  즉  편심부쉬(301)의  요동운동에  의하여  이것에 
끼워진  요동스크롤(2)는  그  축심이  주축(3)의  축심에  대하여  이동한다.  그리고  이  요동운동은 요동
스크롤(2)자체의  원심력  등에  의하여  발생한다.  그러나  고정스크롤(1)  및  요동스크롤(2)의  와권측판 
단면(101a)(201a)에  과대한  힘이  작용하면  이  부분의  마찰저항과  함께  요동스크롤(2)의 드러스트방
향의  힘을  지지하는  상부드러스트베어링(402)에도  과대한  힘이  부하되어  결과적으로  이들 활동부(滑
動部)의  마찰저항은  상술한  원심력등에  의한  편심부쉬(301)의  요회동(搖回動)에  수반하여 요동스크
롤(2)의  와권측판(201)의  측면이  고정스크롤(1)의  와권측판(101)의  측면에  눌리는  방향으로 요동스
크롤(2)가  이동하려는  것을  방해하겠금  작용하며  상기  측판간의  적절한  접촉이  이루어지지  않아서 
이들  부분에서의  누출이  증대하고  성능저하를  초래하며  또한  부하가  증대하면은  전기 상부드러스트
베어링(402)등이 타붙는 일이 발생한다.

본  발명에서는  상술한  바와  같이  엘레멘트(6)  상면(6a)의  받침판  각부저면(102a)(202a)로의  눌림이 
본질적으로  발생하지  않으므로서  상부드러스트베어링(402)으로의  부담이  걸리지  않으며  따라서 편심
부쉬(301)의  작동을  원활히  수행할  수  있어  그에  수반하는  와권측판(101)(201)측면간의  시일을 효과
적으로  수행할  수  있다.  또  압접시에  있어서  와권중심측의  국부적인  열팽창차에  의한  간격  A의 감소
에  의하여  받침판  저면에  의한  엘레멘트(6)으로의  국부적인  눌림이  발생하더라도  엘레멘트(6)의 홈
(5)로의 국부적 이동에 따라 흡수 할 수 있어 이에 수반되는 타붙는 사고등도 방지할 수 있다. 다음
에  엘레멘트(6)을  연,  땜납같은  소성변형하기  쉬운  재질을  사용하며  소합(塑合)하는  경우  그의 체적
이 유동하기 쉬운 성질을 이용하여 실시하는 방법이 있다.

이하  그  방법의  일예를  제14도,  제15도에  의하여  설명한다.  제14도는  조립전의  각부형상을  표시하는 
것이며  도면  중  엘레멘트(6)은  연,  땜납  같은  소성변형하기  쉬운  재질로  되어  있으며  여기서는  직경 
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D의  단면원형으로  되있다.  또  (5)는  엘레멘트(6)이  들어가는  안내홈으로 폭(D1 ),  길이 (H1 )이다. 여

기서 (D1 )  ≥  (D) (H1 )  ＜  (D)로  한다. (D1 )  ≥  (D)이기 때문에 엘레멘트(6)은  조립시 용이하게 안내

홈(5)에 끼워 넣을 수 있다.

제15도는  조립후의  상태를  표시하며  엘레멘트(6)은  안내홈(5)에  끼운  상태로  상대방  받침판 저면
(102a)에  의하여  화살표  F  방향에  제12도  내지  제13도의  조립방법  등에  의하여  압력이  가해지므로서 
엘레멘트(6)은  소성변형된다.  이  경우  소성변형에  의한  체적유동분은  엘레멘츠(6)과  안내홈(5)  및 
받침판  저면(102a)에  의하여  형성되는  4모퉁이의  공간(51)  (51)  (51)  (51)로  피하게  되므로서 엘레
멘트(6)은  용이하게  소성변형된다.  그  결과  와권측관  단면(201a)와  받침판  저면(102a)간에  적성간격 
A를  남긴상태에서  받침판  저면(102a)  안내홈  양측면(5b)  (5c)  및  저면(5d)에  대응하는 엘레멘트(6)
의  4면(6a)  (6b)  (6c)  (6d)가  평평하게  밀착  변형한다.  따라서  이렇게  하므로서  축방향  밀봉이 달성
되는  동시에  상대면(102a)와  엘레멘트(6)과의  다소의  접촉(열변형  등에  의한)은  엘레멘트(6)의 거듭
되는 소성변형 마모등에 의하여 축방향으로의 이상한 축방향 힘의 발생이 없는 잇점이 있다.

다음에  이  발명의  제2의  실시예를  제16도∼제22도에  의하여  설명한다.  상술에서  엘레멘트(6)이 홈
(5)에  적절히  지지되어  있으면  상기  잇점이  있음을  알  수  있지만  그러나  장기  운전하면 엘레멘트
(6)이  국부적으로  이상마모를  한다든가  홈(5)내에  함몰하는  일이  생겼다.  그래서  제10도에  표시한 
빈틈(501)과  압축실(P)의  각  운전중의  압력을  측정한바,  제16도에  표시한  결과를  얻었다.  여기서는 
어느  포인트(B)에서  포인트(A)까지의  빈틈(501)의 압력변동(p1 )  및  그것에  대응하는  압축실(P)의 압

력변동(P2 )를  표시하며  (△P)는  그  차압을  표시한다.  운전조건  및  측정포인트에  의하여  다르지만 도

면중(a)와  같이  압축실(P)의 압력(P2 )  보다  빈틈(501)의  압력 (p1 )쪽이  P  만큼  크게되는  경우가 

있다.  이럴  때  엘레멘트(6)은  홈(5)에서  돌출  되어서  받침판(102)(202)와  활동하여  마모된다.  또 
(b)와  같이 P 2  보다 P1 쪽이  △P  만큼  작게되는 경우 엘레멘트(6)은  홈(5)안으로 함몰하게 된다. 그래

서 압축실(P)와 빈틈(501)간에 상통부를 설치하여 균압시키는데 착상하였다.

제17도는  그의  단적인  예인  엘레멘트(6)의  시단부  A와  종단부  B에  있어서  홈(5)의  각각  대응하는 단
부간에 도면과 같이 간격을 비교적 크게 설치해본바 제18도 같이 P1과 P2의 차압 △P는 적어졌다.

더욱  발전시켜서  제19도  및  제20도에  표시한대로  엘레멘트(6)의  측면에  축  방향으로  홈(610)을  적의 
설치하여서  빈틈(501)과  실(P)과를  와권  긴쪽방향에  따라  적의  상통시킨바  제18도에  표시하는  △P의 
값은  더욱  적어져  대략  균압이  되었다.  또  이같이  사양으로  장기간  운전하였던  바  전기 엘레멘트
(6)의  마모나 함몰은 볼  수  없게 됐다.  이러한 균압홈은 흠(5)측에 설치해도 무방함을 말할 것도 없
다.

또  다른  실시예로서  제21도  및  제22도에  표시한  대로  와권긴쪽  방향에  따라  홈(5)에  절개부를 설치
하여도  된다.  제23도∼제25도는  이  발명의  제  3의  실시예로서  엘레멘트(6)을  와권긴쪽  방향에  따라 
분할하여  압입하고  각  엘레멘트(6)의  사이에는  간격(611)을  설치한  것이다.  이와  같이  하면은 엘레
멘트(6) 1개의 길이가 짧아도 되므로 공작성의 향상도 도모할 수 있다.

제26도는  이상  말한  균압에  의한  엘레멘트(6)의  이동방지  외에  더욱  안전성을  증대시키기  위하여 고
안된  것으로서  홈(5)를  이형(異形)으로  하여  대처하려는  것이다.  제26도(a)는  홈(5)를  도면같이 테
이퍼형으로  하여  엘레멘트(6)의  필요이상의  함몰을  방지하고  있다.  또  (b)는  (a)와는  역의  테이퍼로 
하므로서  엘레멘트(6)의  부상(浮上)에  따른  받침판(102)와의  활동마모를  방지하려는  것이다.  (c)는 
홈(5)의  단면에 철( )부(512)를  설치하여  이에  의하여  엘레멘트(6)을  물리적으로  고정하려는 것이

다.

제27도  및  제28도는  이  발명의  제4의  실시예이며  제12도  내지  제13도의  조립방법에  있어서는  조립한 
경우  엘레멘트(6)의  홈(5)로의  삽입이  어렵고  엘레멘트(6)양측면에  우그러짐(Burr)이  발생하는  등 
문제가  있었다.  그래서  제27도에  표시하는  바와  같이  안내홈(5)을  저면(5d)의 홈폭칫수(D1 )보다 상

면  트인쪽의 홈폭칫수(D2 )가  크게되도록  측면(5b)  (5c)를  테이퍼  형상으로하여  엘레멘트의 폭칫수

(D)가 (D1 )  ＜  (D)  ＜ (D2 )로  되도록 한바 엘레멘트(6)의  안내홈(5)로의  삽입이 용이해졌다.  또 이와

같이  하여  압입  조립한  상태를  제28도(a)에  표시하며  엘레멘트(6)은  홈테이퍼부(5b)  (5c)에  의하여 
양측면이  변형되어  있음을  알  수  있다.  이러한  뜻에서  엘레멘트(6)의  재질은  태트라  불화  에틸렌 같
은 가요성 있는 재질이 좋다. 여기서 힘의 균형을 생각해보면 아래와 같다.

즉  제28도(b)에  표시한대로  홈(5)의  테이퍼부의  한쪽(5c)의  각도를  θ,  엘레멘트(6)을  홈(5)에 압입
하였을  때의  압축응력  P,  엘레멘트(6)을  낙하시키는  축방향힘을  F,  F에  대향하여  엘레멘트(6)이 홈
(5)의  측면(5c)에  미끄러지려고  할  때  발생하는  마찰력을  R,  엘레멘트(6)의  마찰계수를  μ로 하였을
때 (5c)(5b)의 각도는 같이 θ로 할 때의 힘의 균형은 하기식이 된다.

F= 2Psinθ cosθ -2Rcosθ

= 2Pcosθ (sinθ + μcosθ)

여기서 상식의 좌변＞우변일때 엘레멘트(6)은 함몰된다. 따라서 θ는 좌변≤우변이 되도록 
결정된다.  또  좌변＜우변이된  경우  엘레멘트(6)이  부상할  것이  예상되지만  이  경우  축방향간격  A는 
0로  되어서  엘레멘트(6)이  상대재의  저면(101a)  (201a)로  각각  밀착한  상태가  되고  보다  한층 시일
효과가 기대되는 것이다.

이상과같이  이  발명에  관한  스크롤  유체기계는  각각  나선형  등의  와권측판을  받침판  면에  돌출시켜 
형성한  고정스크롤  및  요동스크롤을  서로  짜맞추므로서  상기  각  와권측판  및  받침판  면에  의하여 복
수의  실을  형성하고  요동스크롤을  선회시켜  상기  실에  주입된  액체를  이송·압송  내지  팽창하도록 
구성한  스크롤  유체기계에  있어서  상기  양스크롤의  각  와권측판과  각각  같은  형상의  와권형상인 한
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쌍의  미조정용  엘레멘트와  이것을  와권축  방향에  끼워  맞추는  같은  와권형상의  안내홈을  상기 양스
크롤의  와권측판의  단면에  설치하여  상기각  미조정용  엘레멘트를  그것에  대응하는  상기  각 안내홈에
서  끼워맞출때  와권축방향으로  소성변형하여  상기  각  미조정용  엘레멘트를  통하여  상기  각  와권측판 
단면과  이에  대응하는  받침판  저변간의  간격을  미조정할  수  있도록  스크롤의  와권형과  측판단면에 
설치한  안내홈에  균등하게  미조정용  엘레멘트를  끼워넣고  상기미조정용  엘레멘트를  축방향에 소성변
형시켜서  고정스크롤  및  요동스크롤의  각  와권측판  단면과  받침판  저면간의  축방향  간격의  미조정을 
할  수  있어  고정스크롤,  요동스크롤등의  공작정밀도의  오차를  배제하고  실질간격이  없는  혹은 필요
한  최소한의  미소간격으로  조정할  수  있고  또한  운전중  열적변형등으로  엘레멘트가  받침판에 접촉하
여도  소성변형이  거듭되거나  마모하여  안정된  상태로  고정되어서  누출이  적은  신뢰성  높은간격 미조
정기구를  제공할  수  있으며  그리고  스크롤의  와권형의  측판단면에  설치한  안내홈에  균등하게 미조정
용  엘레멘트를  압입함으로써  상기  미조정용  엘레멘트를  통하여  고정스크롤  및  요동스크롤의  각 와권
측판단면자  받침판  전면간의  축방향  간격의  미조정을  할  수  있으며  고정스크롤  요동스크롤  등의 공
작정밀도의  오차를  배제하고  실질간격  없는  혹은  필요한  최소한의  미소간격으로  조정할  수  있으며 
또한  미조정용  엘레멘트와  안내홈간에  축방향에  빈틈부가  있도록하여  이  빈틈부와  상기  실과를 상통
시키도록  하였으므로  빈틈부와  실과의  사이는  대략  균압되므로서  운전중  실의  압력변동에  의한 미조
정용  엘레멘트의  축방향으로의  이동이  방지되며  따라서  미조정용  엘레멘트에는  실질축  방향으로는 
힘이  발생하지  않고  엘레멘트와  받침판간에  마찰저항이나  마모가  없으며  또한  엘레멘트가 안내부안
으로  함몰하는  일  없이  안정된  상태에서  고정되고,  누출이  적은  신뢰성  높은  간격  미조정기구도 제
공되며  또  안내홈이  역사다리꼴의  테이퍼형으로  되어  있으므로  운전중  실의  압력변동에  의한 미조정
용  엘레멘트의  축방향밑으로의  이동이  방지되고,  따라서  미조정용  엘레멘트가  안내홈안으로 함몰되
는 일없이 안정된 상태로 고정되어서 누출이 적고 신뢰성 높은 간격 미조정기구가 제공되는 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

각각  나선형의  와권측판을  받침판면에  돌출시켜  형성한  요동스크롤  및  요동스크롤을  서로 짜맞추므
로서  상기  각  와권측판  및  받침판면에  의하여  복수의  실을  형성하고  요동스크롤을  선회시켜  상기 실
에  주입된  유체를  이송,  압축  내지  팽창하도록  구성한  스크롤의  유체기계에  있어서,  상기 양스크롤
의  각  와권측판과  각각  같은  형상의  와권현상인  한쌍의  미조정용  엘레멘트와  이것을  와권축방향에 
끼워맞추는  것  같은  와권형상의  안내홈을  상기  양스크롤의  와권측판의  단면에  설치하여  상기  각 미
조정용  엘레멘트를  그것에  대응하는  상기  각  안내홈에서  끼워  맞출때  와권축방향으로  소성변형하여 
상기  각  미조정용  엘레멘트를  통하여  상기  각  와권측판  단면과  이에  대응하는  받침판  저면간의 간격
을 미조정할 수 있도록 한 것을 특징으로 하는 스크롤 유체기계.

청구항 2 

미조정용  엘레멘트는  연(鉛)땜납같은  소성변형이  큰  재질이며  안내홈이  상기  미조정용  엘레멘트가 
소성변형하여도  체적유동에  대한  융통성이  있는  단면  칫수형상으로  되어  있는  것을  특징으로  하는 
청구범위 제 1항에 있어서의 스크를 유체기계.

청구항 3 

각각  나선형등의  와권측판을  받침판면에  돌출시켜  형성한  고정스크롤  및  요동스크롤을  서로 짜맞추
므로서  상기  각  와권측판  및  받침판면에  의하여  복수의  실을  형성하고,  요동스크롤을  선회시켜  상기 
실에  주입된  유체를  압축  혹은  팽창하도록  구성한  스크롤  유체기계에  있어서,  상기  양스크롤의  각 
와권측판과  각각  동형상의  와권형상인  한쌍의  미조정용  엘레멘트와  상기  양스크롤의  와권측판 단면
에  따라  형성되고  상기  미조정용  엘레멘트가  압입된  안내홈을  구비하고,  상기  각  조정용  엘레멘트의 
상기  각  안내홈에  대한  압입깊이를  조정하는  것에  의하여  상기  각  미조정용  엘레멘트  탄면과  이에 
대응하는  받침판  저면간의  간격을  미조정할  수  있는  동시에  상기  미조정용  엘레멘트와  상기  안내홈 
저부간에 형성된 빈틈부와 상기 실과를 상통하겠금 구성한 간격 미조정기구가 있는 스크롤 
유체기계.

청구항 4 

각각  나선형등의  와권측관을  받침판면에  돌출시켜  형성한  고정스크롤  및  요동스크롤을  서로 짜맞추
므로서  상기  각  와권측판및  받침판면에  의하여  복수의  실을  형성하고  요동스크롤을  선회시켜  상기 
실에  주입된  유체를  압축  혹은  팽창하도록  구성한  스크롤  유체기계에  있어서,  상기  양스크롤의  각 
와권측판과  동형상의  와권형상인  미조정용  엘레멘트와,  상기  양스크롤의  와권측판  단면에  따라 형성
되고  상기  미조정용  엘레멘트가  압입되는  안내홈을  구비하고  상기  각  미조정용  엘레멘트의  상기  각 
안내홈에  대한  압입깊이를  조정하는  것에  의하여  상기  각  미조정용  엘레멘트  단면과  이에  대응하는 
상기  각  받침판  저면간의  간격을  미조정할  수  있겠금  상기  안내홈의  축방향  단면형상을  저면홈폭에 
비하여 트인부분의 홈폭을 넓게 형성하여 테이퍼형으로 한것을 특징으로 하는 스크롤 유체기계.

청구항 5 

조정용  엘레멘트는  가용성(可撓性)재료이며  단면이  구형(矩刑)인  것을  특징으로  하는  청구범위  제4 
항에 있어서의 스크롤 유체기계.

도면

25-9

특1991-0001552



    도면1

    도면2

25-10

특1991-0001552



    도면3-a

    도면3-b

    도면3-c

25-11

특1991-0001552



    도면4

    도면5

25-12

특1991-0001552



    도면6

    도면7

25-13

특1991-0001552



    도면8

    도면9

    도면10

25-14

특1991-0001552



    도면11

    도면12

25-15

특1991-0001552



    도면13

    도면14

    도면15

25-16

특1991-0001552



    도면16-a

    도면16-b

    도면17

25-17

특1991-0001552



    도면18

    도면19

    도면20

25-18

특1991-0001552



    도면21

    도면22

    도면23

25-19

특1991-0001552



    도면24

    도면25

    도면26-a

25-20

특1991-0001552



    도면26-b

    도면26-c

    도면27

25-21

특1991-0001552



    도면28-a

    도면28-b

    도면29

25-22

특1991-0001552



    도면30

    도면31

25-23

특1991-0001552



    도면32

    도면33

25-24

특1991-0001552



    도면34

25-25

특1991-0001552


