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@ Resumen:

Motoreductor para puertas de carpinteria metalica.

La presente invencion se refiere a un motoreductor para
puertas de carpinteria metdlica constituido como un blo-
que compacto instalable verticalmente y oculto en el in-
terior de la estructura que comprende la zona abisagrada
de la puerta. La etapa de reduccion estd a su vez com-
puesta por diversas etapas de un tren epicicloidal. Inclu-
ye a la salida un limitador de apertura y unos medios de
bloqueo manual de la apertura integrados en un mismo
bloque de tal modo que Unicamente sobresale al exte-
rior el mando de ajuste del apriete de la fijacion manual.
La invenciéon comprende un motoreductor que ofrece un
comportamiento continuo sin calentamientos por su alto
rendimiento mecanico y que resulta muy discreto por su
grado de compactacion.
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DESCRIPCION

Motoreductor para puertas de carpinteria metdli-
ca.

Objeto de la invencion

La presente invencion se refiere a un motoreductor
para puertas de carpinteria metdlica constituido como
un bloque compacto instalable verticalmente y oculto
en el interior de la estructura que comprende la zona
abisagrada de la puerta.

Caracteriza esta invencion el uso de diversas eta-
pas de reduccién interna haciendo uso de planetarios.

Incluye a la salida un limitador de apertura junto
con unos medios de bloqueo de la apertura integrados
en un mismo bloque de tal modo que Unicamente so-
bresale al exterior el mando de apriete tras el ajuste
del d4ngulo de apertura a fijar.

La invencién comprende un motoreductor que
ofrece un comportamiento continuo sin calentamien-
tos por su alto rendimiento mecdnico y que resulta
muy discreto por su grado de compactacion.
Antecedentes de la invencion

Existen diversas configuraciones de motoreducto-
res con diversos propdsitos como es el caso del moto-
reductor descrito en la Patente espafiola con nimero
de publicacion ES2042355.

Este motoreductor consiste en un motor, una ctapa
de reduccién, ambos dispuestos exteriores y no ocul-
tos, que actian sobre un conjunto de correas conec-
tadas entre si y guiadas para permitir la apertura de
puertas de uso industrial.

La puerta estd formada por dos hojas, donde ca-
da hoja incluye una doble cortina cuyos extremos se
arrollan en correspondientes ejes verticales para con-
seguir asf la apertura.

Esta apertura se consigue con un plegado en su li-
nea vertical media.

Con un uso mas general también es habitual el uso
de motoreductores de aplicacion industrial en el que
el motor se encuentra protegido por su propia carca-
sa o algunas veces con un conjunto de chapas que lo
aislan del resto de los elementos, principalmente para
no hacer accesibles sus partes méviles. Estas chapas
no deben impedir la adecuada ventilacién del motor,
principal fuente de calor.

La presente invencién consiste en un motoreduc-
tor especialmente concebido para alojarse en un es-
pacio tan estrech6 como es el marco estructura de
una puerta de carpinteria metdlica. Este motoreduc-
tor cumple requerimientos tan exigentes como son: el
ocupar un espacio tan reducido, estar protegido de la
intemperie, emplear voltajes reducidos, disipar poco
calor ya que no es posible la facil evacuacién en un
espacio reducido, y disponer de limitador de apertura.
Descripcion de la invencion

La presente invencién consiste en un motoreduc-
tor para puertas de carpinteria metdlica consistente
basicamente en cuatro etapas, el motor, el reductor,
unos medios de fijacién y un limitador de apertura.

Estas cuatro etapas estdn dispuestas consecutivas,
con el eje principal vertical coincidente con el eje de
giro de la puerta de tal modo que el par torsor es apli-
cado en el lado abisagrado de la puerta para impulsar
la apertura o cierre de la misma.

El motor es un motor preferentemente de corriente
continua ya que trabaja a bajos voltajes, por ejemplo
12V 0 24V, y permite un cambio en el sentido de apli-
cacion del par sin mas que invertir la polaridad.
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El bajo voltaje también es un medio de seguridad
frente a electrocuciones ya que habitualmente, este ti-
po de puertas de carpinteria metdlica se encuentran
instaladas a la intemperie y expuestas a las inclemen-
cias del tiempo como puede ser la lluvia.

El eje de salida del motor se aplica a un cuerpo
reductor constituido por una pluralidad de etapas de
reduccion basadas en trenes epicicloidales que dan un
rendimiento muy alto y permiten su instalacién en un
espacio muy reducido.

Este cuerpo reductor consta de un cilindro, con
nervaduras de rigidizacién y esparragos roscados de
traccion para el apriete de las tapas, que se encuen-
tra dentado interiormente formando la corona comtn
a todas las etapas de reduccion.

Cada una de las tapas incluye los rodamientos y
las juntas independizando la etapa de reduccién del
resto de los elementos.

La salida del reductor estd formada por un eje con
medios de fijacion para actuar sobre un limitador de
apertura.

La impulsién de la puerta respecto del marco o es-
tructura fija se lleva a cabo a través del bloque que sir-
ve, entre otras funciones, para fijar la puerta en un an-
gulo determinado. Este consta principalmente de dos
piezas, una en forma de bloque solidario con la es-
tructura fija de la puerta y a través del cual la impulsa
por reaccion y otro solidario al eje de salida del reduc-
tor.

Ambas piezas estdn solidarizadas mediante unos
dientes dispuestos circunferencialmente y con las ca-
ras oblicuas.

Mediante un tornillo se consigue apretar manual-
mente la pieza dentada contra el bloque consiguiendo
fijar la posicién de la puerta en un dngulo predetermi-
nado.

La presencia de un resorte helicoidal tiende a man-
tener las dos piezas separadas entre si.

El bloque solidario a la estructura fija de la puerta
constituye parte del limitador de apertura regulable y
dispone igualmente de un alojamiento, abierto por de-
bajo, para alojar un circuito eléctrico consistente prin-
cipalmente en dos interruptores entre los que se sitia
un vastago flexible.

Este limitador flexible sobresale por la abertura in-
ferior de su alojamiento de tal modo que durante la
apertura motorizada puede alcanzar unos salientes in-
troducidos en perforados de un disco inferior solida-
rio con el chasis del motor y que por tanto gira con la
puerta.

Los salientes se pueden cambiar de perforacion
para ajustar en cada caso el dngulo de apertura ma-
ximo. Una vez alcanzado este dngulo, el vastago fle-
xible choca con el resalte y desactiva el motor.

El conjunto de las cuatro etapas se alojan en un
cuerpo tubular que constituye la estructura fija en el
lado abisagrado de la puerta quedando oculto y con
sus partes méviles protegidas.

Unicamente sobresale exteriormente el tornillo de
apriete que determina el par maximo a aplicar sobre
la puerta.

Descripcion de los dibujos

Se complementa la presente memoria descriptiva,
con un juego de planos, ilustrativos del ejemplo pre-
ferente y nunca limitativos de la invencion.

La figura 1 muestra un despiece en explosion de
la carcasa del reductor.



3 ES 2267 351 Bl 4

La figura 2 muestra una perspectiva de las piezas
que intervienen en cada una de las etapas del reductor.

La figura 3 muestra acoplados el motor, el reduc-
tor, la base de la carcasa exterior de sujecion al marco
de la puerta y el plato del limitador de apertura.

La figura 4 muestra un despiece de los medios de
bloqueo manual de la apertura que se sitiian sobre el
plato del limitador de apertura.

La figura 5 muestra una vista de la puerta de car-
pinteria metélica con el motor ya instalado.

Ejemplo de realizacién de la invencion

La presente invencién consiste en motoreductor
para puertas de carpinteria metdlica consistente en
cuatro etapas, un motor, un reductor, un limitador de
apertura y un limitador de par, todo ello dispuesto en
este orden.

El motoreductor estd concebido para ser instalado
en una carcasa de dimensiones limitadas por el tubo
donde estd instalado y que constituye el lateral abisa-
grado de la puerta de carpinteria metélica por lo que
es un espacio reducido y con poca o nula ventilacion.

Estos dos requerimientos técnicos imponen res-
tricciones importantes en el espacio del motoreductor
y en la eficiencia ya que la energia disipada debe ser
minima para evitar calentamientos excesivos.

Este tipo de puertas (17) se instalan preferible-
mente a la intemperie por lo que deben estar prote-
gidas de las inclemencias del tiempo, y caso de pro-
ducirse un accidente de comunicacién eléctrica, por
ejemplo por la entrada de agua de lluvia, ha de evi-
tarse en la medida de lo posible la electrocucién de
quien esté en contacto con la puerta.

Con ese prop0sito, en esta realizacion de la inven-
cidén se ha hecho uso de un motor (9) de corriente con-
tinua de bajo voltaje que ademds permite un control
adecuado del sentido de la marcha sin mas que inver-
tir la polaridad en la alimentaciéon del motor (9). El
control de la polaridad y de la alimentacién se puede
llevar a cabo en un cuadro eléctrico situado cerca de
la puerta.

La salida del eje del motor (9) entra a su vez en un
reductor epicicloidal de varias etapas. En esta realiza-
cién preferente se ha hecho uso de tres etapas, cada
una de ellas constituida por un conjunto de piezas que
se repiten y que se encuentran empaquetadas una de-
trds de la otra hasta completar la totalidad del tren de
reduccién. El nimero de etapas dependerd de la velo-
cidad de salida y del par requerido también a la salida.

La figura 1 muestra la carcasa del reductor en
perspectiva estallada donde se muestra un cuerpo (2)
central principalmente tubular, nervado (2.1) y con
perforaciones (2.2) que atraviesan tales nervaduras
(2.1).

Las perforaciones (2.2) de las nervaduras admiten
el paso de un esparrago roscado (no mostrado en las
figuras) que a su vez pasa por perforaciones (1.2, 3.2)
de nervaduras (1.1, 3.1) también presentes en las tapas
(1, 3) de uno y otro extremo.

En estos extremos es donde se sitdan las tuercas
que consiguen el apriete que presiona las tapas (1, 3)
entre si con el cuerpo (2) central en medio, dejando a
su vez en el interior atrapadas las distintas etapas que
constituyen la reduccién.

Las tapas (1, 3) presentan perforaciones centrales
(1.3, 3.3) con los asientos necesarios tanto para los
rodamientos como para las juntas en el paso de los
ejes.

El cuerpo central (2) tiene la superficie interna
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dentada (2.3) con los dientes prolongandose a lo largo
de toda su longitud para que sirvan a todas las etapas
de reduccion del tren epicicloidal.

La figura 2 muestra tres vistas de una misma pieza
en forma de disco (4) que constituye una de las etapas
del tren epicicloidal:

e la de la izquierda muestra en una de sus
caras un pifién de ataque central (4.1),

e la vista central muestra la otra cara con tres
tetones (4.2) equidistantes entre si,

e yladeladerechaenla misma posicién que
la central donde se han incorporado los sa-
télites (5) en los tetones (4.2) constituidos
como ejes.

En esta misma figura 2 se comprueba cémo los sa-
télites (5) dejan un hueco en el eje geométrico central
que permite engranar o bien el pifién de ataque (6)
del motor (9), o bien el pifién de ataque (4.1) central
de la etapa anterior segun si la etapa es la primera y
adyacente al motor (9) o es una etapa posterior.

Igualmente es posible comprobar cémo los saté-
lites (5) tienen sus dientes proyectados mas alld del
perimetro del disco (4) donde estdn insertos.

De este modo es posible que éstos engranen en la
corona constituida por los dientes internos (2.3) del
cuerpo central de la carcasa completando de este mo-
do el tren epicicloidal.

El eje (7) de salida de la etapa de reduccién tendra
su extremo constituido como un pifién de ataque adi-
cional y serd el que alcance el limitador de apertura.

La figura 3 muestra el conjunto motor (9), la car-
casa formada por el cuerpo central (2) y sus tapas (1,
3) de la etapa de reduccidn, y el eje (7) de salida de
ésta tltima que alcanza un segundo eje (8) que a su
vez atraviesa el limitador de apertura mas los medios
de bloqueo manual, ambos detallados mds adelante.

Tras el extremo inferior del segundo eje (8) se re-
presenta una pieza (10) que sirve de anclaje y fijacién
a la carcasa exterior (16) mostrada en la figura 5. Esta
carcasa (16) exterior es la estructura tubular del lado
abisagrado de la puerta de carpinteria metdlica y que
aloja todo el conjunto inferior (motor y reductor). Por
tanto, el conjunto motor-reductor gira con la puerta.
Este soporte es el que transmite el par a la referencia
fija, de tal modo que la reaccion a este par de giro so-
bre la estructura fija se transmite a la puerta (17) para
su apertura o cierre.

La pieza (10) que sirve de anclaje a la carcasa ex-
terior (16) establece el alojamiento del conjunto mo-
tor-reductor. El eje (8), cuando supera la pieza (10)
de anclaje de la carcasa exterior (16) atraviesa el limi-
tador de apertura (11) y alcanza por dltimo el bloque
(12) con los medios de bloqueo manuales.

El limitador (11) de apertura consiste principal-
mente en un disco plano multiplemente perforado
(11.1) cerca de su periferia. Estas perforaciones (11.1)
pueden alojar un resalte (por ejemplo un tornillo) que
sirve de tope tal y como se describird posteriormente.

Por encima de este limitador se encuentran los me-
dios de bloqueo constituidos principalmente por un
bloque (12) con dos huecos, un hueco (12.1) de plan-
ta rectangular y sin base inferior y un segundo hueco
(12.2) de planta circular.

El hueco (12.1) de planta rectangular aloja
una placa electrénica (12.3) con dos interruptores
(12.3.1), uno a cada lado de un véstago (12.3.2) flexi-
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ble. La flexién a uno y otro lado del vastago (12.3.2)
activa cualquiera de estos interruptores (12.3.1).

El véstago (12.3.2) flexible es el que hace tope en
los resaltes insertos en cualquiera de las perforaciones
(11.1) del disco del limitador (11) de apertura. Ajus-
tando la posicion de los resaltes por eleccion de la per-
foracion (11.1) adecuada se determina la activacidén
de uno y otro interruptor (12.3.2) segtn el sentido de
giro.

De este modo, con dos resaltes se establecen los
limites en uno y otro sentido de giro en la apertura de
la puerta (17).

El segundo hueco (12.2), de planta circular, pre-
senta en su base un conjunto de dientes (12.2.1) de
caras oblicuas y en el centro la perforacién que per-
mite que el eje (8) que viene del limitador (11) de
apertura emerja.

Sobre los dientes (12.2.1) del hueco (12.2) se in-
corpora una pieza (14) cilindrica con dientes (14.1)
coincidentes que incorpora un resorte (15).

La pieza cilindrica con dientes (14.1) presiona
contra los dientes (12.2.1) del bloque (12) por accién
del tornillo (13) mientras que el resorte (15) tiende en
todo momento a distanciarlas.
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El bloque (12) es fijo puesto que es solidario al
marco o estructura fija de la puerta. Por tanto, el mo-
toreductor gira con la puerta como reaccién al ejercer
el par contra el bloque (12) fijo.

El tornillo (13) emerge superiormente por encima
del bloque (12) tal y como se muestra en la figura (5)
para apretar en cualquier momento la pieza (14) den-
tada de bloqueo manual dejando la puerta fija en un
cierto dngulo.

En esta dltima figura es posible comprobar la posi-
cion oculta del motoreductor, en la estructura tubular
(16) del marco mévil de la puerta dejando superior-
mente Unicamente el tornillo (13) de ajuste manual.
Aunque no se muestra en la figura (5), bajo el mo-
toreductor, en el extremo inferior del lado abisagrado
de la puerta (17) existe un cojinete de retencién axial
que soporta el peso de la puerta y los esfuerzos de re-
accion derivados de la aplicacién del par de giro por
parte del motoreductor.

No alteran la esencialidad de esta invencién varia-
ciones en materiales, forma, tamafio y disposicion de
los elementos componentes, descritos de manera no
limitativa, bastando ésta para proceder a su reproduc-
cién por un experto.
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REIVINDICACIONES

1. Motoreductor para puertas de carpinteria me-
tdlica, caracterizado por estar constituido por cuatro
etapas dispuestas consecutivas segin un eje vertical,
motor (9), reductor, limitador de apertura y medios de
bloqueo manual en la apertura, alojados en una estruc-
tura tubular (16) del lado abisagrado y solidaria con la
puerta (17), con salida del eje superiormente hasta un
bloque (12) solidario con la estructura o marco fijo
de la puerta para su impulsién por reaccion con éste;
donde la etapa de reduccién a su vez esta constituida
por una pluralidad de etapas constituidas por trenes
epicicloidales en los que el cuerpo (2) tubular en el
que se alojan hace de corona; el limitador de apertura
(11) esta formado por un disco multiplemente perfo-
rado (11.1) para determinar dos posiciones mediante
elementos insertos en tales perforaciones (11.1), pa-
ra constituir topes a un vastago (12.3.2) flexible que
actiia sobre dos interruptores (12.3.1); y, el eje (8) de
salida del limitador de apertura (11) alcanza el bloque
(12) con los medios de bloqueo de apertura constitui-
dos por el bloque (12) fijo que presenta un dentado
(12.2.1) circular de dientes de caras oblicuas coinci-
dentes con los dientes de una pieza (14) solidaria al
eje, estando ambas piezas presionadas mediante un
tornillo (13) y distanciadas por un resorte (15) heli-
coidal, de tal modo que por el apriete se consigue la

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

inmovilizacién manual de la puerta.

2. Motoreductor para puertas de carpinteria meta-
lica segun la reivindicacién 1, caracterizado porque
cada una de las etapas del tren epicicloidal del tren de
reduccion estd constituido por un disco (4) que pre-
senta en un lado y centrado un pifién (4.1) de ataque
con la siguiente etapa y en la otra cara tres tetones
(4.2) equidistantes que sirven de eje a los tres plane-
tarios (5) que engranan con la corona (2.3) exterior
constituida por el cuerpo (2) central de la carcasa.

3. Motoreductor para puertas de carpinteria meta-
lica segun la reivindicacién 1, caracterizado porque
el vastago (12.3.2) y los interruptores (12.3.1) del li-
mitador de apertura (11) estdn instalados en una placa
(12.3) que a su vez estd alojada en un cajeado (12.1)
del bloque (12) fijo.

4. Motoreductor para puertas de carpinteria metd-
lica segun la reivindicacidn 1, caracterizado porque
el tornillo (13) de apriete de los medios de bloqueo
manual de apertura emerge superiormente en el lado
abisagrado de la puerta (17).

5. Motoreductor para puertas de carpinteria meta-
lica segun la reivindicacién 1, caracterizado porque
el motor (9) de impulsién es de corriente continua.

6. Motoreductor para puertas de carpinteria meta-
lica segun la reivindicacion 5, caracterizado porque
el sentido de giro del motor (9) se establece mediante
el cambio de polaridad de la alimentacion.
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