
(57)【要約】
【課題】　多量の難燃剤を添加せずに米国連邦自動車安全基準（ FMVSS）３０２の要件を
満たす軟質ポリウレタンフォームを提供する。
【解決手段】　ａ）有機および／または変性ポリイソシアネートと、ｂ）１）約２０～約
２００ｍｇ  ＫＯＨ／ｇのＯＨ価および２～４の官能価を有するポリエーテルポリオール
約９０～約９９質量部、２）約１５０～約４５０ｍｇ  ＫＯＨ／ｇのＯＨ価および約２～
約３の官能価を有するポリエーテルエステルポリオール約１～約１０質量部を含むポリオ
ール成分との、ｃ）水および／または他の発泡剤、ｄ）触媒、ｅ）安定剤の存在下におけ
る反応生成物を含む軟質ポリウレタンフォーム。
【選択図】なし 10
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ａ ） 有 機 お よ び ／ ま た は 変 性 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト と 、
　 ｂ ）
　 １ ） 約 ２ ０ ～ 約 ２ ０ ０ ｍ ｇ  Ｋ Ｏ Ｈ ／ ｇ の Ｏ Ｈ 価 お よ び ２ ～ ４ の 官 能 価 を 有 す る ポ リ エ
ー テ ル ポ リ オ ー ル 約 ９ ０ ～ 約 ９ ９ 質 量 部 、
　 ２ ） 約 １ ５ ０ ～ 約 ４ ５ ０ ｍ ｇ  Ｋ Ｏ Ｈ ／ ｇ の Ｏ Ｈ 価 お よ び 約 ２ ～ 約 ３ の 官 能 価 を 有 す る
ポ リ エ ー テ ル エ ス テ ル ポ リ オ ー ル 約 １ ～ 約 １ ０ 質 量 部
を 含 む ポ リ オ ー ル 成 分 と の 、
　 ｃ ） 水 お よ び ／ ま た は 他 の 発 泡 剤 、
　 ｄ ） 触 媒 、
　 ｅ ） 安 定 剤 、
　 ｆ ） 任 意 に 難 燃 剤 、 お よ び
　 ｇ ） 任 意 に ｃ ） 、 ｄ ） 、 ｅ ） お よ び ｆ ） と 異 な る 助 剤 お よ び ／ ま た は 添 加 剤
の 存 在 下 に お け る 反 応 生 成 物 を 含 み 、 FMVSS 302 の 要 件 を 満 た す 軟 質 ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー
ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 成 分 ｂ ） ～ ｇ ） の 総 量 を 基 準 に １ ～ ６ 質 量 部 の 水 が 、 発 泡 剤 ｃ ） と し て 使 用 さ れ て い る
請 求 項 １ に 記 載 の 軟 質 ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 軟 質 ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム を 含 む 自 動 車 の 室 内 装 飾 用 の ク ッ シ ョ ン 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 米 国 連 邦 自 動 車 安 全 基 準 ３ ０ ２ （ Federal Motor Vehicle Safety Standard 
302、 "FMVSS 302"） の 要 件 を 満 た す 軟 質 ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム 、 並 び に そ の よ う な フ ォ ー
ム の 用 途 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 軟 質 ポ リ ウ レ タ ン （ 「 Ｐ Ｕ Ｒ 」 ） フ ォ ー ム は 、 １ 種 ま た は そ れ 以 上 の ポ リ オ ー ル と １ 種
ま た は そ れ 以 上 の 有 機 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト と を 、 １ 種 ま た は そ れ 以 上 の 発 泡 剤 お よ び 触 媒
の 存 在 下 で 反 応 さ せ る こ と に よ り 製 造 さ れ る 。 そ の よ う な フ ォ ー ム は 、 幅 広 い 種 類 の 用 途
で 、 例 え ば カ ー ペ ッ ト 下 敷 、 心 地 、 マ ッ ト レ ス 、 ク ッ シ ョ ン 、 椅 子 張 り 材 、 断 熱 材 な ど と
し て 使 用 さ れ る 。 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト お よ び ポ リ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル か ら 適 当 な 助 剤 お よ
び 添 加 剤 で 製 造 さ れ 、 約 ３ ５ ｋ ｇ ／ ｍ 3 の 嵩 密 度 を 有 す る フ ォ ー ム は 、 米 国 連 邦 自 動 車 安
全 基 準 （ FMVSS） ３ ０ ２ の 要 件 を 満 た す 。 し か し な が ら そ の よ う な エ ス テ ル Ｐ Ｕ Ｒ フ ォ ー
ム は 、 既 知 の エ ー テ ル Ｐ Ｕ Ｒ に 比 べ て 、 多 く の 性 質 に お い て 劣 っ て い る 。 例 え ば エ ー テ ル
Ｐ Ｕ Ｒ フ ォ ー ム と 比 べ て 、 エ ス テ ル Ｐ Ｕ Ｒ の 開 口 気 孔 特 性 は 、 よ り 乏 し く 、 そ れ ら の 弾 性
は よ り 低 く 、 そ れ ら の 耐 湿 性 お よ び 耐 熱 性 は 低 い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 他 方 、 約 ３ ５ ｋ ｇ ／ ｍ 3 の 嵩 密 度 を 有 す る 通 常 の エ ー テ ル フ ォ ー ム は 、 FMVSS 302 基 準
の 要 件 を 満 た さ な い 。 こ れ ら の 欠 点 を 除 去 す る た め 、 さ ら に よ り 低 い 嵩 密 度 の 達 成 を 可 能
に す る た め に 、 そ れ ら が 該 試 験 基 準 の 要 件 を 満 た す よ う に 適 当 な 難 燃 剤 を 添 加 す る こ と に
よ っ て 、 エ ー テ ル Ｐ Ｕ Ｒ を 製 造 す る こ と が 通 例 で あ る 。 し か し な が ら そ の よ う な 難 燃 剤 も
欠 点 を 有 す る 。 特 に ハ ロ ゲ ン フ リ ー 難 燃 剤 は し ば し ば 高 価 で あ り 、 高 価 で は な い 難 燃 剤 は
、 結 果 と し て フ ォ ー ム の 総 排 出 を 増 加 さ せ る 。 同 様 に 望 ま し く な い 難 燃 剤 の 副 作 用 は 、 可
塑 剤 と し て の 作 用 で あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
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　 そ れ ゆ え 、 多 量 の 難 燃 剤 を 添 加 せ ず に エ ー テ ル Ｐ Ｕ Ｒ フ ォ ー ム を 難 燃 性 に す る 手 段 を 見
出 す こ と が 望 ま れ る 。 ポ リ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル を 少 量 で 標 準 的 な ポ リ エ ー テ ル ポ リ オ ー ル
に 添 加 し て 、 そ の 難 燃 性 を 向 上 さ せ る こ と は 明 ら か で あ る と 思 え る 。 し か し な が ら 驚 く べ
き こ と に 、 こ の よ う に し て 得 ら れ る フ ォ ー ム の 可 燃 性 は 、 純 粋 な ポ リ エ ー テ ル 軟 質 フ ォ ー
ム よ り も 高 い 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 特 別 な ポ リ エ ー テ ル エ ス テ ル が 使 用 さ れ る と 、 望 ま れ る 難 燃 作 用 が 生 じ 、 得 ら れ る フ ォ
ー ム は 、 FMVSS 302 試 験 を パ ス す る こ と を 見 出 し た 。 さ ら に 難 燃 剤 の 含 有 量 を 、 純 粋 の 標
準 的 な ポ リ エ ー テ ル 軟 質 フ ォ ー ム に 関 し て 削 減 す る こ と が で き 、 そ の 結 果 、 そ れ ら の 欠 点
が 減 る こ と を 見 出 し た 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 FMVSS 302 の 要 件 を 満 た す 軟 質 ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム に 関 し 、 こ れ は 、
　 ａ ） １ 種 ま た は そ れ 以 上 の 有 機 お よ び ／ ま た は 変 性 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト と 、
　 ｂ ）
　 ｂ １ ） ２ ０ ～ ２ ０ ０ ｍ ｇ  Ｋ Ｏ Ｈ ／ ｇ の Ｏ Ｈ 価 お よ び ２ ～ ４ の 官 能 価 を 有 す る 、 成 分 ｂ
） の 総 量 を 基 準 に ９ ０ ～ ９ ９ 質 量 部 の 少 な く と も １ 種 の ポ リ エ ー テ ル ポ リ オ ー ル 、
　 ｂ ２ ） １ ５ ０ ～ ４ ５ ０ ｍ ｇ  Ｋ Ｏ Ｈ ／ ｇ の Ｏ Ｈ 価 お よ び ２ ～ ３ の 官 能 価 を 有 す る 、 成 分
ｂ ） の 総 量 を 基 準 に １ ～ １ ０ 質 量 部 の 少 な く と も １ 種 の ポ リ エ ー テ ル エ ス テ ル ポ リ オ ー ル
を 含 む ポ リ オ ー ル 成 分 と を 、
　 ｃ ） 水 お よ び ／ ま た は 他 の 発 泡 剤 、
　 ｄ ） 触 媒 、
　 ｅ ） 安 定 剤 、 任 意 に
　 ｆ ） 難 燃 剤 、 お よ び 任 意 に
　 ｇ ） さ ら な る 助 剤 お よ び ／ ま た は 添 加 剤
の 存 在 下 に お い て 反 応 さ せ る こ と に よ り 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 適 当 な 有 機 お よ び ／ ま た は 変 性 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト ａ ） は 、 原 則 と し て 当 業 者 に 知 ら れ
て お り 、 例 え ば  "Kunststoffhandbuch" (「 プ ラ ス チ ッ ク マ ニ ュ ア ル 」 ), 第 7巻 , 撤 olyur
ethanes   第 5.1章 に 記 載 さ れ て い る 。 適 当 な ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト の 例 は 、 式 ： Ｑ (Ｎ Ｃ Ｏ
) n （ 式 中 、 ｎ ＝ ２ ～ ４ 、 好 ま し く は ２ 、 Ｑ は 、 ２ ～ １ ８ 個 、 好 ま し く は ６ ～ １ ０ 個 の 炭 素
原 子 を 有 す る 脂 肪 族 炭 化 水 素 基 、 ４ ～ １ ５ 個 、 好 ま し く は ５ ～ １ ０ 個 の 炭 素 原 子 を 有 す る
脂 環 式 炭 化 水 素 基 、 ６ ～ １ ５ 個 、 好 ま し く は ６ ～ １ ３ 個 の 炭 素 原 子 を 有 す る 芳 香 族 炭 化 水
素 基 、 ま た は ８ ～ １ ５ 個 、 好 ま し く は ８ ～ １ ３ 個 の 炭 素 原 子 を 有 す る 芳 香 脂 肪 族 炭 化 水 素
基 で あ る 。 ） で 示 さ れ る 脂 肪 族 、 脂 環 式 、 芳 香 脂 肪 族 、 芳 香 族 お よ び 複 素 環 式 ポ リ イ ソ シ
ア ネ ー ト を 含 む 。 そ の よ う な イ ソ シ ア ネ ー ト の 具 体 例 は 、 独 国 特 許 出 願 公 開 第 2 832 253
号 、 第 １ ０ 頁 ～ 第 １ １ 頁 に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 特 に 好 ま し い も の は 、 概 し て 工 業 的 に 容 易 に 入 手 で き る ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 例 え ば ２
,４ -お よ び ２ ,６ -ト ル エ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 お よ び ま た こ れ ら 異 性 体 の あ ら ゆ る 混 合 物
（ 「 Ｔ Ｄ Ｉ 」 ） 、 ポ リ フ ェ ニ ル ポ リ メ チ レ ン ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 例 え ば ア ニ リ ン ／ ホ ル
ム ア ル デ ヒ ド 縮 合 、 お よ び そ の 後 の ホ ス ゲ ン 化 に よ り 製 造 さ れ る も の （ 「 粗 Ｍ Ｄ Ｉ 」 ） 、
お よ び カ ル ボ ジ イ ミ ド 基 、 ウ レ タ ン 基 、 ア ロ フ ァ ネ ー ト 基 、 イ ソ シ ア ネ ー ト 基 、 尿 素 基 、
ま た は ビ ウ レ ッ ト 基 を 有 す る ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト （ 「 変 性 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 」 ） 、 特 に
２ ,４ -お よ び ／ ま た は ２ ,６ -ト ル エ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト か ら 、 ま た は ４ ,４ '-お よ び ／ ま
た は ２ ,４ -ジ フ ェ ニ ル メ タ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト か ら 誘 導 さ れ る 変 性 イ ソ シ ア ネ ー ト で あ る
。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 既 に 言 及 し た よ う に 特 に 好 ま し い も の は 、 ト ル エ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト で あ り 、 最 も 好 ま
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し く は ８ ０ 質 量 ％ の ２ ,４ -異 性 体 お よ び ２ ０ 質 量 ％ の ２ ,６ -異 性 体 の 含 有 量 を 有 す る ト ル
エ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト （ Ｔ Ｄ Ｉ -８ ０ ） 、 お よ び ６ ５ 質 量 ％ の ２ ,４ -異 性 体 お よ び ３ ５ 質
量 ％ の ２ ,６ -異 性 体 の 含 有 量 を 有 す る ト ル エ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト （ Ｔ Ｄ Ｉ -６ ５ ） で あ る
。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 適 当 な ポ リ エ ー テ ル ポ リ オ ー ル ｂ １ ） は 、 ２ ０ ～ ２ ０ ０ 、 好 ま し く は ４ ２ ～ ６ ０ の 範 囲
の Ｏ Ｈ 価 、 お よ び ２ ～ ４ 、 好 ま し く は ２ ～ ３ の 官 能 価 を 有 す る 。 優 勢 に 第 ２ 級 Ｏ Ｈ 基 を 有
す る ポ リ エ ー テ ル ポ リ オ ー ル が 特 に 好 ま し い 。 適 当 な ポ リ エ ー テ ル ポ リ オ ー ル 開 始 剤 は 、
反 応 性 水 素 原 子 を 有 す る 化 合 物 、 例 え ば 水 、 ア ル コ ー ル 、 ア ン モ ニ ア お よ び ／ ま た は ア ミ
ン で あ る 。 そ の よ う な 開 始 剤 の 例 は 、 エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 １ ,３ -ポ リ プ ロ ピ レ ン グ リ コ
ー ル 、 １ ,２ -プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル 、 ト リ メ チ ロ ー ル プ ロ パ ン 、 グ リ セ ロ ー ル 、 ４ ,４ '-
ジ ヒ ド ロ キ シ ジ フ ェ ニ ル プ ロ パ ン 、 ア ニ リ ン 、 エ タ ノ ー ル ア ミ ン お よ び ／ ま た は エ チ レ ン
ジ ア ミ ン を 含 む 。 好 ま し く は ト リ メ チ ロ ー ル プ ロ パ ン お よ び ／ ま た は グ リ セ ロ ー ル が 、 開
始 剤 と し て 使 用 さ れ る 。
　 本 発 明 に と っ て 、 も っ ぱ ら ま た は 非 常 に 優 勢 に （ ポ リ エ ー テ ル ポ リ オ ー ル 中 に 存 在 す る
全 て の Ｏ Ｈ 基 を 基 準 に ８ ５ 質 量 ％ を 超 え る ） 第 ２ 級 Ｏ Ｈ 基 を 有 す る ポ リ エ ー テ ル ポ リ オ ー
ル が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 さ ら に 、 当 業 者 に 既 知 の フ ィ ラ ー 含 有 ポ リ オ ー ル も 使 用 す る こ と が で き る 。 ポ リ マ ー を
含 有 し 、 （ ａ ） モ ノ -お よ び ／ ま た は ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト と 第 １ 級 お よ び ／ ま た は 第 ２ 級
ア ミ ノ 基 を 有 す る ポ リ ア ミ ド お よ び ／ ま た は ヒ ド ラ ジ ン お よ び ／ ま た は ア ル カ ノ ー ル ア ミ
ン と を 、 （ ｂ ） １ ～ ８ 個 の 第 １ 級 お よ び ／ ま た は 第 ２ 級 ヒ ド ロ キ シ ル 基 を 有 し 、 ４ ０ ０ ～
１ ０ ,０ ０ ０ ｇ ／ モ ル の 分 子 量 を 有 す る 化 合 物 中 で 反 応 さ せ る こ と に よ り 製 造 さ れ て い る
、 高 分 子 量 ヒ ド ロ キ シ ル 化 合 物 の 分 散 体 が 好 ま し い 。 本 発 明 の 実 施 に お い て 使 用 す る た め
に 適 当 な も の は ま た 、 ポ リ エ ー テ ル 並 び に 不 飽 和 モ ノ マ ー の ホ モ -お よ び コ ポ リ マ ー の 分
散 体 、 例 え ば ポ リ エ ー テ ル 中 の ス チ レ ン ま た は ア ク リ ロ ニ ト リ ル （ い わ ゆ る 「 ポ リ マ ー ポ
リ オ ー ル 」 ） 中 で の ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト お よ び ア ル カ ノ ー ル ア ミ ン の 反 応 生 成 物 の 分 散 体
で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 適 当 な ポ リ エ ー テ ル エ ス テ ル ポ リ オ ー ル ｂ ２ ） は 、 好 ま し く は 、 芳 香 族 お よ び 脂 肪 族 ジ
カ ル ボ ン 酸 お よ び ジ カ ル ボ ン 酸 誘 導 体 、 例 え ば イ ソ シ ア ネ ー ト に 対 し て 反 応 性 で あ る 末 端
基 を 有 す る 無 水 物 の オ リ ゴ エ ス テ ル お よ び ポ リ エ ス テ ル の ア ル コ キ シ ル 化 生 成 物 で あ る 。
ポ リ エ ー テ ル エ ス テ ル ポ リ オ ー ル （ ま た は ポ リ エ ス テ ル エ ー テ ル ポ リ オ ー ル ） を 、 系 統 的
合 成 に よ り 、 例 え ば カ ル ボ ン 酸 ま た は カ ル ボ ン 酸 無 水 物 ま た は ポ リ エ ス テ ル の ア ル コ キ シ
ル 化 に よ り 、 ま た は Ｏ Ｈ 末 端 ポ リ エ ス テ ル の 分 子 二 重 縮 合 に よ り 製 造 す る こ と が で き る 。
こ れ ら の 化 合 物 を 、 同 様 に 既 知 の 方 法 に よ り エ ポ キ シ ド と 反 応 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 実 施 に お い て 使 用 さ れ る ポ リ エ ー テ ル エ ス テ ル ポ リ オ ー ル ｂ ２ ） は 、 開 始 剤 と
し て 、 例 え ば ア ジ ピ ン 酸 、 マ レ イ ン 酸 、 フ マ ル 酸 、 フ タ ル 酸 、 テ レ フ タ ル 酸 、 イ ソ フ タ ル
酸 、 テ ト ラ ヒ ド ロ フ タ ル 酸 、 ハ ロ ゲ ン 化 フ タ ル 酸 お よ び ハ ロ ゲ ン 化 テ ト ラ ヒ ド ロ フ タ ル 酸
な ど を 含 有 し 得 る 。 好 ま し い カ ル ボ ン 酸 は 、 ア ジ ピ ン 酸 、 マ レ イ ン 酸 、 フ マ ル 酸 お よ び ／
ま た は そ れ ら の 誘 導 体 で あ る 。 フ タ ル 酸 、 テ レ フ タ ル 酸 お よ び イ ソ フ タ ル 酸 お よ び ／ ま た
は そ れ ら の 誘 導 体 が 特 に 好 ま し い 。 カ ル ボ ン 酸 ま た は カ ル ボ ン 酸 誘 導 体 の ほ か に 使 用 さ れ
る 開 始 剤 分 子 は 、 エ チ レ ン オ キ シ ド お よ び プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド の 二 次 生 成 物 、 例 え ば エ チ
レ ン グ リ コ ー ル 、 ジ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ト リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 １ ,２ -プ ロ ピ レ ン グ
リ コ ー ル 、 ジ プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル ま た は ジ 第 １ 級 ア ル コ ー ル 、 例 え ば １ ,４ -ブ タ ン ジ オ
ー ル 、 １ ,６ -ヘ キ サ ン ジ オ ー ル 、 ネ オ ペ ン チ ル グ リ コ ー ル 、 １ ,３ -ブ タ ン ジ オ ー ル 、 ま た
は 分 枝 ト リ オ ー ル 成 分 、 例 え ば ト リ メ チ ロ ー ル プ ロ パ ン 、 ト リ メ チ ロ ー ル エ タ ン 、 グ リ セ
ロ ー ル お よ び ま た 長 鎖 ト リ ヒ ド ロ キ シ 化 合 物 で あ る 。 ポ リ エ ー テ ル エ ス テ ル ポ リ オ ー ル ｂ
２ ） は 、 約 １ ５ ０ ～ ４ ５ ０ ｍ ｇ  Ｋ Ｏ Ｈ ／ ｇ の Ｏ Ｈ 価 お よ び 約 ２ ～ 約 ３ の 官 能 価 を 有 す る
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。
　 ポ リ エ ー テ ル エ ス テ ル ポ リ オ ー ル ｂ ２ ） は 、 成 分 ｂ ） の 総 量 を 基 準 に １ ～ １ ０ 質 量 部 、
好 ま し く は ２ ～ ７ 質 量 部 、 最 も 好 ま し く は ３ ～ ５ 質 量 部 の 量 で 、 ポ リ オ ー ル 成 分 ｂ ） に 添
加 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 水 、 お よ び ／ ま た は 当 業 者 に 既 知 の 化 学 的 若 し く は 物 理 的 発 泡 剤 を 、 本 発 明 の 実 施 に お
い て 発 泡 剤 ｃ ） と し て 使 用 す る こ と が で き る 。 適 当 な 発 泡 剤 の 例 は 、 塩 化 メ チ レ ン 、 ジ エ
チ ル エ ー テ ル 、 ア セ ト ン 、 ア ル カ ン 、 例 え ば ペ ン タ ン 、 イ ソ ペ ン タ ン お よ び ／ ま た は シ ク
ロ ペ ン タ ン 、 お よ び ／ ま た は 無 機 発 泡 剤 、 例 え ば 空 気 お よ び Ｃ Ｏ 2 を 含 む 。 水 が 発 泡 剤 と
し て 使 用 さ れ る 場 合 、 そ れ は 、 成 分 ｂ ） の 総 量 を 基 準 に 好 ま し く は １ ～ ６ 質 量 部 の 量 で 添
加 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 適 当 な 難 燃 剤 ｆ ） は 、 当 業 者 に 知 ら れ て お り 、 例 え ば  "Kunststoffhandbuch" (「 プ ラ
ス チ ッ ク マ ニ ュ ア ル 」 ), 第 7巻 , 撤 olyurethanes   第 5.1章 に 記 載 さ れ て い る 。 好 ま し い
難 燃 剤 ｆ ） は 、 ハ ロ ゲ ン フ リ ー の リ ン 化 合 物 で あ る 。 そ の よ う な 難 燃 剤 の 例 は 、 ト リ ア リ
ー ル お よ び ト リ ア ル キ ル ホ ス フ ェ ー ト 、 ト リ ア リ ー ル お よ び ト リ ア ル キ ル ホ ス ホ ネ ー ト 並
び に テ ト ラ ア ル キ ル ジ ホ ス ホ ネ ー ト 化 合 物 を 含 む 。 特 に 好 ま し い 難 燃 剤 は 、 反 応 性 リ ン ポ
リ オ ー ル 、 例 え ば 商 品 名  Exolit(商 標 ) OP 550 お よ び  Exolit(商 標 ) OP 560 で  Clarian
t International Ltd、 CH-4132 ム ッ テ ン (Muttenz)よ り 市 販 さ れ て い る も の で あ る 。
　 難 燃 剤 ｆ ） は 、 成 分 ｂ ） の 総 量 を 基 準 に 、 好 ま し く は ２ ～ ８ 質 量 部 、 特 に 好 ま し く は ３
～ ６ 質 量 部 の 量 で 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 に 従 い ポ リ ウ レ タ ン 軟 質 フ ォ ー ム を 製 造 す る た め に 有 用 な 触 媒 ｄ ） 、 安 定 剤 ｅ ）
、 並 び に さ ら な る 助 剤 お よ び 添 加 剤 ｇ ） は 、 原 則 と し て 当 業 者 に 知 ら れ て お り 、 例 え ば  "
Kunststoffhandbuch" (「 プ ラ ス チ ッ ク マ ニ ュ ア ル 」 ), 第 7巻 , 撤 olyurethanes   第 5.1
章 に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 好 ま し い 触 媒 は 、 ア ミ ン 化 合 物 お よ び ／ ま た は 金 属 化 合 物 、 特 に 重 金 属 塩 お よ び ／ ま た
は 有 機 金 属 化 合 物 で あ る 。 有 機 金 属 化 合 物 と 一 緒 の 、 ま た は 有 機 金 属 化 合 物 無 し の 既 知 の
第 ３ 級 ア ミ ン が 、 触 媒 と し て 特 に 使 用 さ れ る 。 適 当 な 有 機 金 属 化 合 物 は 、 例 え ば ス ズ 化 合
物 、 例 え ば 有 機 カ ル ボ ン 酸 の ス ズ (II)塩 （ 例 え ば 酢 酸 ス ズ (II)、 オ ク タ ン 酸 ス ズ (II)、 エ
チ ル ヘ キ サ ン 酸 ス ズ (II)、 ラ ウ リ ン 酸 ス ズ (II)） 、 お よ び 有 機 カ ル ボ ン 酸 の ジ ア ル キ ル ス
ズ (IV)塩 （ 例 え ば ジ ブ チ ル ス ズ ジ ア セ テ ー ト 、 ジ ブ チ ル ス ズ ジ ラ ウ レ ー ト 、 ジ ブ チ ル ス ズ
マ レ エ ー ト お よ び ジ オ ク チ ル ス ズ ジ ア セ テ ー ト ） で あ る 。 適 当 な 有 機 ア ミ ン 触 媒 の 例 は 、
ト リ エ チ ル ア ミ ン 、 １ ,４ -ジ ア ザ ビ シ ク ロ [２ ,２ ,２ ]オ ク タ ン 、 ト リ ブ チ ル ア ミ ン 、 ジ メ
チ ル ベ ン ジ ル ア ミ ン 、 Ｎ ,Ｎ ,Ｎ ',Ｎ '-テ ト ラ メ チ ル エ チ レ ン ジ ア ミ ン 、 Ｎ ,Ｎ ,Ｎ ',Ｎ '-テ
ト ラ メ チ ル ブ タ ン ジ ア ミ ン 、 Ｎ ,Ｎ ,Ｎ ',Ｎ '-テ ト ラ メ チ ル ヘ キ サ ン -１ ,６ -ジ ア ミ ン 、 お
よ び ジ エ チ ル シ ク ロ ヘ キ シ ル ア ミ ン を 含 む 。 触 媒 を 、 個 々 に ま た は 混 合 物 の 形 態 で 使 用 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の 実 施 に お い て 使 用 す る た め に 適 当 な 気 泡 安 定 剤 は 、 特 に ポ リ エ ー テ ル シ ロ キ サ
ン 、 と り わ け 水 不 溶 性 の も の で あ る 。 こ れ ら の 化 合 物 は 、 一 般 に エ チ レ ン オ キ シ ド お よ び
プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド の コ ポ リ マ ー と ポ リ ジ メ チ ル シ ロ キ サ ン 基 と の 組 合 せ で あ る 。 水 溶 性
気 泡 安 定 剤 は 、 例 え ば 米 国 特 許 第 2,834,748号 、 同 第 2,917,480号 お よ び 同 第 3,629,308号
に 記 載 さ れ て い る 。 し か し な が ら 水 溶 性 の 気 泡 安 定 剤 は 、 高 レ ジ リ エ ン ス （ Ｈ Ｒ ） フ ォ ー
ム の 製 造 に 対 し て 不 適 当 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 に 従 い 製 造 さ れ る フ ォ ー ム は 、 普 通 は ジ -ま た は ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト ａ ） か ら 製
造 さ れ る １ つ の 成 分 、 並 び に 他 の 反 応 体 お よ び 添 加 剤 の 混 合 物 で あ る 第 ２ 成 分 を 適 当 な 標
準 的 機 械 装 置 に よ り 激 し く ブ レ ン ド す る こ と に よ り 製 造 さ れ る 。 フ ォ ー ム を 、 連 続 、 例 え
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ば コ ン ベ ヤ ー ベ ル ト 装 置 で 、 お よ び バ ッ チ 式 で の 両 方 で 製 造 す る こ と が で き る 。 軟 質 フ ォ
ー ム の 製 造 は 、 原 則 と し て 当 業 者 に 知 ら れ て お り 、 例 え ば  G. Oertel (編 ), "Kunststoff
-Handbuch", (「 プ ラ ス チ ッ ク マ ニ ュ ア ル 」 ) 第 VII巻 , Carl Hanser Verlag, 第 3版 , ミ
ュ ン ヘ ン  1993年 , p.193-220 に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 「 イ ン デ ッ ク ス 」 （ ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム の 製 造 に お い て 非 常 に 頻 繁 に 使 用 さ れ る 概 念
） は 、 フ ォ ー ム の 架 橋 度 に つ い て の 事 柄 を 伝 え る 。 そ れ は 、 反 応 混 合 物 中 に お け る イ ソ シ
ア ネ ー ト 反 応 性 基 に 対 す る イ ソ シ ア ネ ー ト 基 の 比 に １ ０ ０ を 掛 け た も の と 定 義 さ れ る 。 好
ま し く は 本 発 明 に 従 い 製 造 さ れ る フ ォ ー ム は 、 ８ ０ ～ １ ２ ０ 、 好 ま し く は ９ ０ ～ １ １ ５ の
イ ン デ ッ ク ス で 製 造 さ れ る 。 製 造 さ れ る フ ォ ー ム の 嵩 密 度 は 、 好 ま し く は １ ５ ｋ ｇ ／ ｍ 3

～ ５ ５ ｋ ｇ ／ ｍ 3 、 最 も 好 ま し く は ２ ０ ｋ ｇ ／ ｍ 3 ～ ５ ０ ｋ ｇ ／ ｍ 3 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 の 軟 質 ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム は 、 特 に 寝 所 、 座 席 お よ び 室 内 装 飾 材 と し て 使 用 す
る た め に 、 お よ び ま た 自 動 車 の 内 部 付 属 品 の た め に 適 し て い る 。
　 こ の よ う に 本 発 明 を 記 載 し た が 、 以 下 の 実 施 例 は そ の 例 証 と し て 与 え ら れ る 。 そ の 中 で
示 さ れ る 全 て の 部 数 お よ び 割 合 （ ％ ） は 、 他 の 指 摘 が な い 限 り 、 質 量 部 お よ び 質 量 ％ で あ
る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 お よ び そ の 好 ま し い 実 施 態 様 は 次 の と お り で あ る 。
　 １ ． ａ ） 有 機 お よ び ／ ま た は 変 性 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト と 、
　 ｂ ）
　 １ ） 約 ２ ０ ～ 約 ２ ０ ０ ｍ ｇ  Ｋ Ｏ Ｈ ／ ｇ の Ｏ Ｈ 価 お よ び ２ ～ ４ の 官 能 価 を 有 す る ポ リ エ
ー テ ル ポ リ オ ー ル 約 ９ ０ ～ 約 ９ ９ 質 量 部 、
　 ２ ） 約 １ ５ ０ ～ 約 ４ ５ ０ ｍ ｇ  Ｋ Ｏ Ｈ ／ ｇ の Ｏ Ｈ 価 お よ び 約 ２ ～ 約 ３ の 官 能 価 を 有 す る
ポ リ エ ー テ ル エ ス テ ル ポ リ オ ー ル 約 １ ～ 約 １ ０ 質 量 部
を 含 む ポ リ オ ー ル 成 分 と の 、
　 ｃ ） 水 お よ び ／ ま た は 他 の 発 泡 剤 、
　 ｄ ） 触 媒 、
　 ｅ ） 安 定 剤 、
　 ｆ ） 任 意 に 難 燃 剤 、 お よ び
　 ｇ ） 任 意 に ｃ ） 、 ｄ ） 、 ｅ ） お よ び ｆ ） と 異 な る 助 剤 お よ び ／ ま た は 添 加 剤
の 存 在 下 に お け る 反 応 生 成 物 を 含 み 、 FMVSS 302 の 要 件 を 満 た す 軟 質 ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー
ム 。
　 ２ ． リ ン 酸 ト リ ア リ ー ル お よ び ／ ま た は リ ン 酸 ト リ ア ル キ ル お よ び ／ ま た は テ ト ラ ア ル
キ ル ジ ホ ス ホ ネ ー ト 化 合 物 を 含 有 す る ハ ロ ゲ ン フ リ ー の リ ン 化 合 物 を 含 む 難 燃 剤 の 存 在 下
で 製 造 さ れ た 上 記 第 １ 項 に 記 載 の 軟 質 ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム 。
　 ３ ． 難 燃 剤 が 、 成 分 ｂ ） ～ ｇ ） の 総 量 を 基 準 に ２ ～ ８ 質 量 部 の 量 で 使 用 さ れ て い る 上 記
第 ２ 項 に 記 載 の 軟 質 ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム 。
　 ４ ． ト ル エ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト が 、 有 機 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト ａ ） で あ る 上 記 第 １ ～ ３ 項
の い ず れ か に 記 載 の 軟 質 ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム 。
　 ５ ． 成 分 ｂ ） ～ ｇ ） の 総 量 を 基 準 に １ ～ ６ 質 量 部 の 水 が 、 発 泡 剤 ｃ ） と し て 使 用 さ れ て
い る 上 記 第 １ ～ ３ 項 の い ず れ か に 記 載 の 軟 質 ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム 。
　 ６ ． 上 記 第 １ ～ ５ の い ず れ か に 記 載 の 軟 質 ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム を 含 む 自 動 車 用 の 内 部
付 属 品 。
　 ７ ． 上 記 第 １ ～ ５ 項 の い ず れ か に 記 載 の 軟 質 ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム を 含 む 自 動 車 の 室 内
装 飾 用 の ク ッ シ ョ ン 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 素 材 物 質
　 ポ リ オ ー ル
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　 ポ リ オ ー ル Ａ ： グ リ セ ロ ー ル お よ び プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル 混 合 物 へ の Ｐ Ｏ ／ Ｅ Ｏ 付 加 物
、 Ｏ Ｈ 価 ５ ６ （ Arcol(商 標 ) 1105 の 名 前 で  Bayer AG か ら 市 販 ）
　 ポ リ オ ー ル Ｂ ： ア ジ ピ ン 酸 、 無 水 フ タ ル 酸 お よ び エ チ レ ン グ リ コ ー ル を ベ ー ス と す る ポ
リ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル 、 Ｏ Ｈ 価 ６ ４ （ Desmophen(商 標 ) PEP 175 A の 名 前 で  Bayer AG か
ら 市 販 ）
　 ポ リ オ ー ル Ｃ ： ア ジ ピ ン 酸 、 イ ソ フ タ ル 酸 お よ び ジ エ チ レ ン グ リ コ ー ル を ベ ー ス と す る
ポ リ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル 、 Ｏ Ｈ 価 １ １ ２ （ Desmophen(商 標 ) VP.LS 2782 の 名 前 で  Bayer 
AG か ら 市 販 ）
　 ポ リ オ ー ル Ｄ ： 無 水 フ タ ル 酸 、 ジ エ チ レ ン グ リ コ ー ル お よ び エ チ レ ン ジ ア ミ ン の 混 合 物
へ の Ｅ Ｏ 付 加 物 、 Ｏ Ｈ 価 ３ １ ０ 、 官 能 価 ２ （ Desmophen(商 標 ) VP.PU 1431 の 名 前 で  Baye
r AG か ら 市 販 ）
　 ポ リ オ ー ル Ｅ ： 無 水 フ タ ル 酸 、 ジ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ソ ル ビ ト ー ル お よ び エ チ レ ン ジ
ア ミ ン の 混 合 物 へ の Ｐ Ｏ 付 加 物 、 Ｏ Ｈ 価 ４ ３ ５ 、 官 能 価 ２ .８ （ Desmophen(商 標 ) VP.PU 2
0AP74 の 名 前 で  Bayer AG か ら 市 販 ）
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 難 燃 剤
　 Ｆ Ｓ １ ： 反 応 性 リ ン ポ リ オ ー ル 、 官 能 価 約 ２ （ Exolit(商 標 ) OP550 の 名 前 で  Clariant
 International Ltd か ら 市 販 ）
　 Ｆ Ｓ ２ ： 反 応 性 リ ン ポ リ オ ー ル 、 官 能 価 約 ２ （ Exolit(商 標 ) OP560 の 名 前 で  Clariant
 International Ltd か ら 市 販 ）
　 Ｆ Ｓ ３ ： ト リ フ ェ ニ ル ホ ス フ ェ ー ト
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 触 媒 お よ び 安 定 剤
　 Ｃ ａ ｔ １ ： ７ ０ ／ ３ ０ の 比 で の  BDMAEE／ DPG の 混 合 物 （ Niax(商 標 ) A1 の 名 前 で  OSi 
Specialties か ら 市 販 ）
　 Ｃ ａ ｔ ２ ： ３ ３ ／ ６ ７ の 比 で の ト リ エ チ レ ン ジ ア ミ ン ／ DPG の 混 合 物 （ Dabco(商 標 ) 33
LV の 名 前 で  Air Products か ら 市 販 ）
　 Ｃ ａ ｔ ３ ： オ ク タ ン 酸 亜 鉛 （ II）
　 安 定 剤 ： シ リ コ ー ン 安 定 剤 （ Tegostab(商 標 ) B 8232 の 名 前 で  Goldschmidt AG か ら 市
販 ）
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ポ リ オ ー ル を 、 ア ル ミ ニ ウ ム 底 を 有 す る 厚 紙 製 ビ ー カ ー 中 に 表 に 示 す 量 で 導 入 し た 。 水
、 安 定 剤 、 任 意 に 難 燃 剤 並 び に Ｃ ａ ｔ １ お よ び Ｃ ａ ｔ ２ を 、 連 続 的 に 表 に 示 す 量 で ポ リ オ
ー ル 中 に 秤 量 し た 。 次 い で 混 合 物 を 、 １ ２ ０ ０ 回 転 ／ 分 で ２ ５ 秒 間 撹 拌 し た 。 次 い で Ｃ ａ
ｔ ３ （ 活 性 化 剤 ） を 、 表 に 示 し た 量 で 添 加 し 、 同 じ 撹 拌 速 度 で ５ 秒 間 ブ レ ン ド し た 。 次 い
で 表 中 に 示 し た Ｔ Ｄ Ｉ 量 を ワ ン シ ョ ッ ト で 添 加 し 、 ブ レ ン ド を ７ 秒 間 続 け た 。 次 い で 反 応
混 合 物 を 、 ２ ０ × ２ ０ × １ ４ ｃ ｍ の 体 積 を 有 す る 厚 紙 製 型 に 注 ぎ 、 発 泡 さ せ た 。 製 造 し た
軟 質 ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム の 性 質 を 、 以 下 の 表 に 列 挙 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 連 続 気 泡 特 性 を 、 独 国 特 許 出 願 公 開 第 199 28 156号 （ DE-A 199 28 156） の 実 施 例 １ ２
に 記 載 さ れ て い る よ う に 該 開 示 の 図 １ ～ ３ に 示 さ れ た 装 置 を 使 用 し て 、 流 れ 抵 抗 を 測 定 す
る こ と に よ り 定 め た 。
【 ０ ０ ２ ８ 】

10

20

30

40

(7) JP 2005-200649 A 2005.7.28



【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ９ 】
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【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ０ 】
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【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 発 明 を 、 説 明 の 目 的 の た め に 上 で 詳 細 に 記 載 し た が 、 そ の よ う な 詳 細 は 単 に 説 明 の 目
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的 の た め だ け で あ り 、 特 許 請 求 の 範 囲 に よ り 制 限 さ れ 得 る 場 合 を 除 い て 、 本 発 明 の 意 図 お
よ び 範 囲 か ら 外 れ る こ と な く 、 当 業 者 に よ り 本 発 明 内 で 変 更 が な さ れ 得 る こ と は 理 解 さ れ
る べ き で あ る 。
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