JP 5807989 B2 2015.11.10

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) SHES
4557 9E58079895
(P5807989)
(45) 381TH EREZTHE11H10H (2015.11.10) (24) BB FHR27EHEIH18H (2015.9.18)
(51) Int.Cl. Fl
GOG6F 3/0346 (2013.01) GOB6F 3/03 423
GOG6F 3/01  (2006.01) GOBF  3/01 310C
GOG6F 3/0481 (2013.01) GOBF 3/048 658B
EREOH 20 (£ 20 B
@) HEEES 15 RE2014-506442 (P2014-506442)  ||(73) 1537488 310021766
(86) (22) HEEE SER245E4H 6 (2012.4.6) BREHYo— - IV I— AL ATA
(65) ABRES 15 322014-514661 (P2014-514661A) YA
43) AEH SER26E6H 198 (2014.6.19) EREEREEI TEHTELS
(86) ERSHEEE S PCT/US2012/032613 (74) LA 100099324
87) EREAMBE  W02012/145180 #EL #K ER
(87) EREAME FRUEI0F26H (2012.10.268) |7 BEE Y 7V— OVv— AXvT7x—F
FERERE SER2TE4A1H (2015.4.1) PANVHEEEE. AV TFASTH 94
(B1) B EEESE  13/092, 115 404, 73 AZ— ¥F4—, RAVE
(32) I 5E 6 ER23E4A21H (2011, 4.21) 707, A=A+ EAAFANL TA
(33) EIEXHRE  KE (US) s—F 919
BHiEE N RIMER EEE EE E

BARRIZA

(54) [FBADEFR]

ERTEI N 2—2f L X—T 12—

(GHOOoODOooooon

Do0o0o0ao

000000000000 0O000O00O00
000000000000 D0O0O0O00
0000000000000 O00O0O0000
0000000000000 O00O0O0O0O0O
0000000000000 O00O0O0000
0000000000000
0000000000000 O00O0O0000
0ooo

000000000000 0O00O0O0000
000000000000 O0OO00O0O00
0000000000000 O00O0O0O0O0
0000000000000 O00O0O0000
000000000000 0O00O0O00O00
0000000000

000000

000000000000 O0O00O0O0000
0000000000000 O00O0O0000
Doooo

10

20



s e s [ Y Iy

ey ey [y [y |

OO0 o0DooodgdgUooDoDoDodUooooDoogogUogoooog
OOoooooo0oooooooooDooooogoooog
OoooooooooooooDoDooooooooog
Ooooooooooooooooooooooooo
OO0oDoDoo40ooooooUooooDoogoggogoooodg

OooDooooooooogoQgg
OooooooooooogoQg-g
OO0 oDoDoogogooooogogdg
Oooooooooooogogdg
OoooococoooooogoQgdg
Oooooooooooooogogadg
Ooooooooooooggg
OooooooooooogoQgo-g
OooooooooooogoQgdg
OO0 ooDoogogoooooggdg
Oooooooooooogogg
OooooooooooogoQgdg
OoooooooooooogooQgad
Oooooooooooogogdg
OooooooooooogoQg-g
OOoooooooooooogoQgadg
OO0 ooDoogogogooooggdg
Oooooooooooogogog
OoooooooooooogoQg-g
OO0 o0DoDoogogooooogogdg
Oooooooooooogogg
OooooooooooogoQgdg
OOoooooooooooogoQgdg
OOo0ooDoogogoooooggg

Ooooooogooooaog
Ooooocooooooao

OO oo
O 0Oooo
O O0ooo

Ooo0ooooooOoooDoo oo oogogoogoo
Oooocoooooooooooooooooogogoao

OoooooooooogoQgoao

OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg

OoooooooooooQgooao

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo

O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao

O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O

(2)

JP 5807989 B2 2015.11.10

O
O
O
O

O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao

oooao

oooao
goood
gooaod
oooao
good

oooao
oooao
oooo
ooono

10

20

30

40

50



e ey e e [y e [ sy [y |
I ey ey [y |
e e s e s e e e e e e e [ e s s e A s [
e ey e ) e e ) e e sy [ |

OO0 o0oo0ooooo0 oo oooo0 oD oD oo o o0 oo ooogoQgooo
oo ooooo o oo oooo0 oo oo o o0 oo ooogoOooo

Oooooooo0ooooooooooogQgo-g
OoooooooooooooooooogoQgodg
Oo0ooDooo4oooDooog4gogoooooggog

OoOooooogdg
Ooo0O0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0O0o0oooQodg
OooO0Oo0oood
OoO0oo0ooogoogdg
Oo0o0ooooQgodg

Oo0ooooo4o0oooDooooooDooogoggooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O

OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoO0oo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
O Ooooao

O Ooooo

O 0Ooo0ooao

O Ooogooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
OJ

O
O
O

O o0Oooo

O 0Ooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

€))

[ |
O O

O oOooo

O 0Ooo

O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0o oo

O o0Oooo

O O ogo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O oOood

O

O Oooo

O Oooo

O

JP 5807989 B2 2015.11.10

O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



4) JP 5807989 B2 2015.11.10

ooooOooooobooooooobooooooooooooao
goobOooooobooOooooobooooooobooooooao
Virtual Real Estate:VRED O OO ODODOOOOOOOOO
ooooooooobooooooobooooooooooooao
ooooooao

O0Ooo0ooood
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

O
O
OJ
O
O
O
O
O

OooDooogogooooogd
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OO0 oDoDoo4gogooooogdg
OooDoooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OOoooocoooooood
OooDooogogooooogdg
oo ooooogogoQooooo
Ooooooooogooooao
OO0 oooog4Qgoooao
oo ooooogoggogoooo
OooooooooQooooo
OoooooooooOoooaoo
OO0 ooooogQgoooao
oo ooooogoQooooo
Ooooooooogooooao
OO0 oooog4Qgoooao
OooooooogQgoo x g
Ooo0ooogogogoao
OO0 oo0ooodogogao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
OOoo0oooogoogoao
OOooooodgogoao
OooooogoQgoao
Ooo0oooogogogooao
OO0 oo0ooodgogogao
Oooooogogoao
OoooooXx Ogooao
OoOoo0o0ooogoogoao
OooooogoQgoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogogoao

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0Oooo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

Ooooooooooooo0oooooooDooooooooao
O Ooooao

I B |

g
O
O
g
u
O
g
g
O
g
g
u
O
O
0
O
O
0
O
O
O
0
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooo0ooooo4oD oo ooo oo ooDoDooogooooaog
e s s e e e e e
Ooooooo0ooDoooo0D oo ooooDooDoDooogooooao

O oooooODODDOO0OO00O0O0O0O0OO0OOO0ODODDDOOO0OO0OOOPOG:Point OF G
azel 0D O00OO0ODOOOO0OOOOOODOODODODOOOOOODODODOOOODODO
0

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oo0ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
OooooooQgdg
OoOoo0oooogoadg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooQgoadg
OOooooogogdg
OoooooooQgg
Oooo0oooQgdg
O0o0Doooogoogdg
Oooooogoogdg
OoooooooQg-g
OoOoo0oooQgoadg
OOooooogogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg
O0o0ooooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoooooOgoadg
Oooooogogdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooooooooooogQgQg
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooooooooodg

Oo0o0ooo40o0o0oooDooUgooooogogdg
Oo0oooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogoQgadg

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0ooooo o0 oo ooo0o oo oD oDoDooooooDoDoDooo0ooDoDooogogoooao
s s e e e e e e e s e e Y Y O A
s s e e e ) e sy e [ I B
s ey e e vy I B

OoooooooooooOgooao

Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg

O O O

Oo0oooooooooooooooooogogogoao
OO0 ooDoogog4ooooooogogoooogogog
Oooooooooooooooooogogo-g
Oooooooo0oooooooooogogoQg
OO0 o0DoDoogg4ggooDoogogUogoooogogaog

OoooooogQgogoo
OooooooogogQgoo
OoOooooooOoogoao
OOo0ooooooggogoaog

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0OoOooood
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O

O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O

JP 5807989 B2 2015.11.10

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
OO0 ooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogoao

O Oooo

OO0 oDoooogogoooooggogo
Oo0ooooooo0ooooooggoo
OooooocooooooogoQgoo
OO0 oo ooo4Qgoooooggogaog
Oo0ooooo4o0ooooooggogoo
Oo0oooooo0ooooogQgoo
OoooooooooooooQgoao
OO0 ooooogogoooooggogoo
Oo0ooooooo0ooooogQgogoo
OoooooocooooooogoQgooao
OO0 Do ooogQgoooooggogo

Oo0ooDooo4gogoooooggogao
OooooooooooogogQgoao
OooooocoooooooQgoao
Oo0DoDoogog4dgoooooggogo
Ooooooo0ooooogoggoao
OooooooooooooQgoao
Ooooooooooooogoao
Oooooo4ogooooogoggogao
OooooooooooogoQgoao
Ooooooooooooogoao
Oo0oDooo4Qgoooooggogo
OooooooooooogogQgoao
Ooooooooooooogoao
Ooooooooooooogoao
Oo0ooooo4gogoooooggogoao
Ooooooo0ooooogogQgoao
OooooooooooooQgoao
Oo0oDooo4Qgoooooggogao
Oooooooooooogoggoao
OooooocoooooooQgoao
OO0 oDoogog4dgoooooggogaog
Oo0ooooo4ogooooogoggoao
OoooocooooooogogQgoao
Ooooooooooooogoao
Oo0ooDooo4ogoooooggogao
OooooooooooogogQgoao
OooooocoooooooQgoao
Oo0DoDoogog4doooooggogo
Ooooooo0ooooogoggoao
OooooooooooooQgoao
Ooooooooooooogoao
Oooooo4ogooooogoggogao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

Oooooo4o0ooooogoggogoao
OooooocoooooooQgoao
OooooooooooooQgoOoao
Oooooo4ogoooooggogoao
OoooocooooooogoQgoao
OooooocoooooooQgoao
Oo0ooDooo4Qgoooooggogao
Oooooooooooogoggoao
OooooocoooooooQgoao
OO0 oDooo4dgoooooggogaog
Oooooo4ogooooogoggogoao
OoooocooooooogoQgoao
OooooooooooooQgogoao
Oo0ooooo4Qogoooooggogao
Ooooocoo0ooooogoggoao
OooooooooooooQgoao
Oo0DoDooo4doooooggogo
Oooooo4o0oooooggogoao
OoooocoooooooQgoao
Ooooooooooooogogoao
Oooooo4ogoooooggogoao
Ooooocoo0ooooogogQgoao
OooooocoooooooQgoao

O O0ooo

~
[ep]
o/

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0ood

O

O Oooo

JP 5807989 B2 2015.11.10

OoOoo0oooQgdg

O O
O O
|
O O
O O

O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O

O

O

O

O

OooooooooooQgogoao
OooooooooooQgoogoao

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OOooooogogdg
Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgadg
OOooooogogdg
OOoooood
O0Ooo0oooao

O Oo0oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogdg
O Oo0oooooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooood
O Oo0oooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O oooooogdg
Ooooooogdg
OoOooooood
O Oo0ooooogdg
O o0ooooogdg

OO0 oooooggogao
Oo0ooooogogQgogoao
OoOooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
OO0 oooooggogoo
oo ooooogogQgogoo
Ooo0ooooooQgogoao
OOo0oooooggogoao
OO0 ooooogQgogogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogo
Oo0ooooogoggogoao
OoooooooQgogoo
OoOo0ooooooOgooOgoao
OOo0oooooggogoao
Ooo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgogoao

O O ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo

OO0 oDoooooooogogaog

OooDoocoooooogogao

OooooooooooOgoogao

OO0 oDoooooooogogaog

Ooooooooooogogoao

OoooocooooooQgogoao

Ooo0oooooooooood

OO0 oooogogogogoooogodg

oo oooooooooodg

Ooooooooooooodg

OO0 oDoooogogogogoooogodg

Oo0ooooogoooooogodg

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

oo oooooooooodg

~
~
A

Ooo0oooooooooood

OO0 ooooogogogooooogodg

oo oooooooooodg

OooOoo0ooood
OoOooooogd
Oooooogod
Oooo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OOo0oo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
Oooo0oooogod
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0ooood

Oooooooooooodg

O oD oooogogog
O o0 oooogogo
oo oooooQgoQgo
O 0D oooogogog
O ooooogogog
oo oooogogo
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogog
O o0 oooogogoo
Ooooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogo
O o0 oooogogo
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogo
Ooooooogogo

OO0 oooogog4gogoooogodg

Gaze Detection:GDO O O OO OO

Oooooooooooogodg

O

Oooooooooooodg

O0O0o0ooood
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

OoooDooooooogoogoodg

O

OO0 ooooogogooooogodg

JP 5807989 B2 2015.11.10

O

oo oooooooooodg

O

Ooooooooooooodg

O

OO0 oooogogogooooogodg

OOoooood

oo oooooooooodg

O

O 0Ooo0ooo

Oooooooooooodg

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

OO0 oooogogogoooodg

oo oooooogooooogodg

oo oooooooooodg

Ooo0oooooooooood

OO0 oooogogogogoooogodg

oo oooooooooodg

Ooooooooooooodg

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao

O Oooooodg
OOoo0oooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOooOooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Ooo0ooood
OOooooodg
OoOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OOoooood

O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0O0oo0oooogod
OO0Ooo0oooogod

OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg

OOooooooooooogooood
Ooooooooooooogogoooodg
Ooooocooooooogogooood
OO0 oDoDoo4ogooDooo4gooood
OooDoocooooooogoooodg
Ooooooooooooogoooodg
Ooooocooooooooooood
OOo0oDooooooooogooood
Oooooooooooogogoooodg
Ooooocooooooooooood

O0Ooo0oooao
O 0OooO0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
OOooooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oooooaog
OOoo0ooooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooaog

OO0 oo oogog4Qooooooggogoao
Oo0oooooo0ooooogogogooao
Oooooooooooooogooo
Ooo0ooooooooooooogogoOooao
Oo0ooooo4o0oooooggogogoao
Oo0oooooo0ooooogoQgooo
Ooooooooooooooogoooao
OO0 oooogog4Qogooooogogogogoao
Oo0ooooooooooogogogooao
Ooooooooooooogoogogooo
OO0 oDoDoogog4doooDooogogoogoao
Oo0oooooo0oooooogogooao
Oo0ooooooooooogogogoooo
Oooooooooooooogoooao
OO0 ooooogo4ooooooggogooao
Oo0oooooo0ooooogogogoooao
Ooooooooooooooogoooao
OO0 o0DoDoogog4ogooDooogogogoao
Oooooooo0ooooogogooao
Ooo0oooooo0oooooogooo
Ooo0ooooooooooooogooao
Oo0ooooo4ooooooggogooao
Oo0oooooo0ooooogogogoooo
Oooooooooooooogoooao

O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

JP 5807989 B2 2015.11.10

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O0Ooo0oood
OOoo0oood
OoOoooodg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OoooooOoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
Ooo0oooogdg
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoooooQgod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooooooogod
OooOoo0oooOod

Iy ) R e e e ey e s I Iy

OO0 Do oogog4UgogooDooggoooao
OO0 ooooo4o0oooDoogoggogoooo
Oo0oooooo0ooooogogogogoooo
Oooooooooooooogogoooao

O Ooooooggdg
Ooooooogdg
OoooooooOgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogodg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogog
Oooooooogodg
O Oo0Doooogdg
Oo0oooooogg
OoooooooQgodg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oo0oooogdg
Oo0ooooogg
OoooooooQgodg
O o0Doooogg
Ooooooogdg
Ooo0ooooogodg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogg
OoooooooOgodg
O Oo0Doooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogodg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg

OO0 0o oodooooodooooogogogogoao
OOo0ooooo0ooooo4ogooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogooao
Oo0oooocooooooooooooogooao

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao

O O0Oo0ooooaog
O Ooooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0oo0ooooao
O O0o0ooooaog
O O0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaoo

OOoooooggdg

OooooogQgdg

Oooo0oooQdgdg

OOooooogogdg

OooooogQgdg

OoooooogQg™g

OoOoo0oooodgadg

OoOoooooggdg

OOooooodg
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOooooodg
OOoooood
OO0Ooo0ooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O O0OooOooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OOoooood
OOoo0ooood
O Ooo0oooodg
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oOoooodg
OOooooodg
OOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooooood
OOooooodg
OoOoo0ooood

OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgadg
OOooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg
OOooooogogdg
Oooooogdg
OoOoo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg

~
©
o/

JP 5807989 B2 2015.11.10

OooooooQgdg
OoOoo0oooQgdg

O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooaoo
I B

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo

OO0 ooooogogooao
OO0 ooooooQgooooo
oo oooooogoogoooo
OO0 ooooogogoooao
OO0 oooooogogoooo
oo ooooooQgooooo
Oooooooooogoooao
OO0 ooooogogooao
OO0 ooooooQgoogoooo
oo ooooooogoooo
OO0 ooooogogoooao
OO0 oooooogogogoooo
oo oooooogooooo
OooooooooogooOooao
OO0 oooooogogoooao
OO0 ooooooQgooooo
Oooooooooogoooo
OO0 ooooogogooao
OO0 ooooooQgoogoooo
oo oooooogoogoooo
OO0 o0ooooogogooao

OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogogoQgogo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogogogogoo
Ooo0ooooogooQgoogoo
Ooooooooogoogoo
OOo0oooooggogao
Ooo0ooooogogogogoo
OooooooooQgogoao
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogogogoo
Ooo0ooooooQgogoo
OoooooooogooOgoao
Oo0ooooogoggogao
Ooo0ooooogoQgogoo
OooooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoggogoo
OooooooooQgogoo
OO0 oooooggogaog

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

O O0ooo

(10)

O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

|

Oooooogoooao
OoooooQgoooao
Ooo0ooogooOoooOoao
Oooooogogoooao
Oooooogoooao
OooooogooooOoaoo
OO0 oooodgogooao
OoooooQgoooao
OoooooQooooao
Ooo0ooo0ooOoooOoao
Oooooogoooao
OoooooQgoooao
OooooogooooOoaoo

O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogoogo
OO0 oooogogog
OO0 oooogogoo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogoogo
O oo ooogogoQg
O o0 oooogogo
Oooooooogogo

JP 5807989 B2 2015.11.10

O
O

[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



e [ e e ey e [ [ [ |
[ s e e e e [ [ Y I [

O

Iy e ey I [y |

OO0 ooOoooo0o4QoooooUo0 o oDoDooUoo oo oDoDoooUoooDoDoogooooDoooggog
Iy e [ e e ey [y [ |

te gaze

Oooooodgooao
Ooo0oooOoooao
OO0 o0ooogo-gogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OoooooOooOooao
OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OO0 ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

OoooooooooooooooDoooooooo.o

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOoo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao

Oooooooogoogoooo

O O ogo

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OoDoooodQgoooao
OooooodQgoooao

O Oooooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O OoO0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooO0oooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O O0Oo0Oooo
O Oooooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O OoO0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao

O

O Oooo

O

° O e 0 0o o

OO0 oooodQgoooao
OoooooQgooe o
OoooooQgoooao
OooooodgoooOoao
OooooogQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooOgooooaoo
OOo0DoooodQgogooao
OoooooQgoooao
OoooooQgoooao
Ooo0ooogooOoooOoaoo
OooooogodQgoooao
OoooOoeoQooogao
OooooogogoooOoaoo
OO0 oooogoQgooogoao
OoooooQgoooao
Oooooogogoooao
OO0 oDooodgogooao
OooooodQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0oo0ooogooooOoao
OoDoooodQgoooao
OoooooQgoooao
Oooooogooooao
OO0 oooodgoooao
OoooooQgoooao
OoooooQgoooao
OooooodgoooOoao
OooooogQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooOgooooaoo

O 0Ooo0ooao

Ooo0ooOood
Oo0oo0ogao

O

O

O 0o oo

O 0o oo
m O O 0O 0O

O

O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O O oo
O OO
O OO
O O o

O Oooo

O

O

O

.Guestrind

O 0Oooo

O

1)

O 0o oo

O

O 0o oo

O OO
[ Ry
O O o

O OO

O O0ooo
OO oOgooo
O OooOooo

O

O

O

O

M_Eizenman(
estimation using the pupil center and corneal

O

JP 5807989 B2 2015.11.10

O Oooo

O

O 0o oo

General theory of remo
reflections O IEEE Transa
ctions on Biomedical Engineering,20060 0 0000000 ODODOOOODOODOO

O OO
[ i R
[ i Ry
O O o
O OO
O OO
O 0o oo

O

O

O

O

O

O

O

O OO
O OO
O OO

O

O

O 0Ooo0ooo

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

Oo0o0ooo40o0o0oooDooUgooooogogdg
Oo0oooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogoQgadg

I B |

e s s e e e e e

Ooooooo0ooDoooo0D oo ooooDooDoDooogooooao

OooooooooooooooDooooooooooooooao

O oOooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogao
OO0 ooogo-gogao
Oo0oooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao

OOoo0oogod

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

OOo0oooogogao
Ooooooogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao

O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogd
OOoo0ooood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoo0oood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod

OoOoo0oood

O oOooo

Oo0Oo0ood

O o0Oooo

OO0Oo0oood

O 0Oooo

OoOoo0oood

O oOooo

Oo0oOo0ood

O o0Ooo

O0Oo0ood

O o0Oooo

OoOoo0oood

O oOooo

Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogoQgogao
Oooooogogoao
Ooo0oooQoogoao
OoooooOoogoano
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OO0 ooogoQgogaog
OoooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogogogao
OooooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
OooooQgogoao
OoooooOoogoao

OoOoo0oood

O oOooo

O 0Ooo0ooao
O O0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

OOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OooOooooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OOoo0oooogod
OO0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O o0Oooo

(12)

O
O
O
O
[
O
O
OJ
O

O 0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O

O Oooo

O oOooo

JP 5807989 B2 2015.11.10

O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo O Ooooo
O 0Oooo O 0Ooo0ooao

O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OOo0ooooogoooooooggdg
Oo0oooooooooooogogg
OooooooooooooogoQgdg
OO0 oDoDoogogogooooogogdg
Oo0oooooooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Ooo0oooooooooooogooQgdg
Oo0ooDoooogoooooggg
Oo0oooooooooooogoQgg
Oooooooooooooogogogdg
OO0 oDoDooogogogoooooogogdg
Oo0oooooooooooogogg
OoooooooooooogoQgdg
Ooo0ooooooooooooogodg
Oo0oooooooooooggg
Oo0ooooooooooogoQgdg
OoooooooooooogogoQgdg
Oo0ooDooogogooooggg
Oo0ooooooooooogogg
OoooooooooooogoQgg
OO0 o0DoDoogogogogoooogogdg
Oo0ooooooooooggg
Oo0ooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg
Oo0ooDooooooooggdg
Oo0oooooooooooogogg
OooooooooooooogoQgdg
OO0 o0ooDoogog4gogooooogogdg
Oo0oooooooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg

Oooooogogogao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
O0ooooogogogao
OooooogogoQgoao
Oooo0oooQgoo
Oooo0oooogoo
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo

O Oooooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O OoO0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao

O OooOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooo

OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
OoOoo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0o0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0oo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0o0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

OooooooOodg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg
Ooooooood
Oooooogdg
Ooo0ooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooogdg
OoooooooOodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
Oooooogdg
Oooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O ooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOodg

(13)

O 0o oo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O O0ooo

Ooo0Oood

O 0o oo

JP 5807989 B2 2015.11.10

Ooooooooooooogaodg
OO0 oooogogooooogoggg
oo oooooooooogogog
OoooooooooooQgog

O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O 0o oo
O 0o oo

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

e ) [ R I
s e ) s e e e e s e s Y Y
e s e ) e e e e s Y
e s e e e Ry e e I
Oooooocoo0 oo oooo0 oo ooo o0 oo oD o oo o0 oo oDooo0o oo o oo o0ooooogooao

OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
OoOoo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0o0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0oo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0o0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
OoOoo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
Ooo0oooogd
Oooo0oooogod
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOooooogd
Oooooogod
Oooo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OOo0oo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
Oooo0oooogod
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0ooood

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OOoooooggogao
Ooooooogogoo
Oooo0oooQgoao
OOoDoooogoogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoao
Oooooooogoao
Oooooogoggogao
OooooooQgoo
OooooooQgoao
OO0 ooooggogao
Oooooooogogoao
OooooooQgoo
OooooooogoOoao
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoao
OOoooooggogao
Ooooooogogoo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O Oooo

(14)

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0Oooo

Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
O oo oooogodg
Oooooood
O Oo0ooooogod
O oo oooogodg
Ooooooodg
O 0o oooogd
O Ooooooogdg
Ooooooogodg
OOoooOooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg

O oOood

|

O Oooo

JP 5807989 B2 2015.11.10

oboood

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooo4Qgoooodg
OO0 oDoooo4Qgoooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 oDoooo4Qgoooodg
OO0 ooooo4Qgoooodg
OO0 oooooQgooooodg

Ooooogogao
Ooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooQogogao
OoooooOoogano
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooQgoogao
OoooooOoogao
Ooooogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
Oooooooogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooQgogoo
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooOoogao
Oo0ooodgogaog

O Ooo0ooooaog

OO0 oooogogog
OO0 oooogogoo
OooooooQgogo
O oD oooogogog
oo oooogogog
oo ooooQgogoo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
oo ooooogogoo
Oooooooogogoo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoo
oo oooooQgogoo
OooooooogooOgoo
O oo ooogogog
oo ooooogogo
Oooooooogogoo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
OoooooooQgogoo
O oD oooogogog
O o0 oooogogo
oo oooogogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgogo
O oD oooogogog
oo oooogogog
oo ooooQgogoo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
oo ooooogogo
Oooooooogogoo

OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I o B
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OOoo0oooao
I B
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I o B

Oo0oooooOgoooood
OoDoooogogooood
Ooooooogoooodg
Ooooooogoooood
OO0 oDooogo4gooood
OoooooQogooood
Oooooooooood
Oooooboooooood
OoDoooogoQgooood
Oooooooooood
Ooooooogoooood
OO0 oDooogogooood
Oooooogogooood
Ooooooogoooood
OO0 oDooogog4Qgooood
Oooooogooood
Ooooooogoooodg
Ooooooogoooood
OoDoooogo4gooood
Ooooooogoooodg
Oooooooooood
OO0 oDooogogooood
Oooooogooood
Ooooooogooood
Oo0oooooOgoooood
OoDoooogogooood
Oooooogogoooodg
Ooooooogoooood

(15)

|

JP 5807989 B2 2015.11.10

oono

O

O

O

aood

O

O

0

goad

O

OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OoDoooogoggooood

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo

O Oooooodg
OOoo0oooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOooOooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOoo0oooag
OoOooooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0Oooao
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooog

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O Ooogogo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0OooOgoo

Ooooooooooodg

Oooooooooood

OO0 oDoogoggooood

Ooooooogooood

Oooooooooood

OoooooOoooood

OoDooogogogooood

Ooooooooooodg

O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

Ooooocooooood

OO0 oooggogoooogod

Ooooooogooood

Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oood
OoOoooodg
OoOooood
O0Ooo0oood
O o B
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O o B
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0oood
OoOoooodg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood

Oooooooooood

(16)

OoOoooooo0oooood

OoDoooogoggogooood

Ooooooooooodg

Oooooooooood

OO0 oDoogoggooood

Ooooooogoooood

Oooooooooood

Oooooooooooogoo

O O

OoooooQogooood

JP 5807989 B2 2015.11.10

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Oooo
O 0Ooo

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

Ooooooooooodg
Oooooooooood
OoDooogoggooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
OO0 oDoogog4gogooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OoooooOoooood
OoDooogogogooood
Ooooooogooooodg
Ooooocooooood

10

20

30

40

50



OOo0oooogogoao
OoooooogoQgoao
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoao
Ooooooogogogoo
OOoo0oooooQgoao
Oooooooggoao
OoooooogoQgoao
Ooo0o0ooogoogoao
OOooooogQgogao
OoooooogoQgoao
Ooooooogogogoao
OO0 o0o0ooogogogao
OoooooogoQgoao
OooooooogoQgoo
OoOoo0oooogooQgoao
OOooooogQgogao
OoooooogoQgoo
Ooooooogoogooo
OO0 oooogoQgogao
OoooooogoQgoao
OoooooogogoQgoo
OOoo0oooogoogoao
OOooooogogoao
OoooooogoQgoao
Oooooooogoogoo
OO0 oooodgogogao
Ooooooogogoao
Ooooooogogogoo
OOoo0oooooQgoao
Oooooooggoao

OoooooooooooooDoDoogogooooaog
OoooooooooooooDooooooooaono
O O oo

OO0 ODoo40o0U0ooDoDooUgUooDoDoogooooaog
Oo0ooOoooooDooooooDooogogooooaog
OoooooooooooooDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oo0ooo
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao

gugbodauo

110a  110b
) )

O Oooo

O 0Oooo

OooOood

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

an

O

O oOood

O
O
O
O
O
O
O
O

obooooag

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
I Y O o Y
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

gboood

252
262b
254 256 ) e

g Tl

ogoaoao

312
POG- 71— ¥/ /L [E BEHE
s r’

256 ¢ 252

H 214
L 258 ; n 1 I

OooooooQgoo
Oooo0ooogoo

O Oooo

JP 5807989 B2 2015.11.10

O

10

20



(18) JP 5807989 B2 2015.11.10

Ooooo Oooooo
M0 e~
412
414\?«
f’f r 1
| i
I —— . '-i
Fig. 4B
0000 0000

Fig. 5 Fig. 7

Fig. 6



(19) JP 5807989 B2 2015.11.10

gooao goooao
© i
0 1y
N\
=]
<
g ®
3 Y\
< 11
5 23 Sa8
g SIS e B
- ™
o
=/
e 3
e ]
E§§;;7 R
3 £ )
b ol X
o = 21 H X
N & 5

AV =T A VT T IS R

1032
)
{
024 1038
)
{
1044
A
1052
S

1016
)
[
FHER
TR
10)42
\
VOA v H—Tx—2
IR 3

{
2 ]
L] I | «
?_ A
o @ N
= B X
e & & N
o s [ (N
8t

ubodood

BRts

—-I 2D EBE(POC) & T 5 l’\’ 1102

=, =
BT 5720 I
Bigh L7227

vz RIEDOH— Y LR E 1106
POG & DRAD FEREIL, FAIEREREZ

BATVDMN?

[EON

BHEO KRG P0G ik L g [~ 1108
BTN EHIEED




(20)

JP 5807989 B2 2015.11.10

gboooooooan

(56) 0000 DODOOOOOO0OooOoobOOOOOoOoOoooooboboobon
gboboooooooooobooooooog
gbaboboooooooooooooooog

GeHooooooant.Cl.0OOOO)
gbobooooooooooon
oooooooooooooon
gboobooooooooogon



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

