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UM INALADOR DE DOSE MEDIDA PARA UTILIZACAC COM UM REGIPIENTE PRESSURIZADO E
REMOVIVEL DE AEROSSOL, OU RESERVATORIO, QUE TEM UM VISOR PARA INDICAR AO
UTILIZADOR O ESTADO DO RECIPIENTE. UM DISPOSITIVO DE MEMORIA NO RECIPIENTE OU
UM INVOLUCRO QUE ALOJA O RECIPIENTE ARMAZENA INFORMAGCAQ INDICATIVA DAS DOSES
DISTRIBUIDAS PELO RECIPIENTE OU QUE PERMANECEM NO MESMO. ESTA INFORMAGAO E
PROCESSADA PARA PROPORCIONAR E EXIBIR A INFORMACAQ REPRESENTATIVA DO ESTADO

DO RECIPIENTE.



PE1599243 -1 -

RESUMO

*DISPOSITIVO DE DISTRIBUICAQ DE MEDICAMENTO COM UM VISOR
INDICATIVO DO ESTADO DE UM RESERVATORIO INTERNO DO

MEDICAMENTO®

Um inalador de dose medida para utilizacdo com um
recipiente pressurizade e removivel de aerossol, ou
regervatdrio, que tem um visor para indicar ao utilizador o
estado do recipiente. Um disgpositive de memdria n
recipiente ou um invdélucro gue aloja © recipiente armazena
informacao indicativa das doses digtribuidas pelo
recipiente ou Que permanecem no mesmo. Egta informagdo é
processgada para proporcionar e exibir a informagdo

representativa do estado do recipiente.
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DESCRICAO

*DISPOSITIVO DE DISTRIBUICAQ DE MEDICAMENTO COM UM VISOR
INDICATIVO DO ESTADO DE UM RESERVATORIO INTERNO DO

MEDICAMENTO®

CAMPO DA DIVULGACAO

Esta divulgagdc refere-se a um dispositivo de
distribuic8o de medicamento e, mais especificamente, a um
digpositivoe adequado para distribuir qguantidades discretas
ou medidas, ou dosges medidas, de medicamento fluido a
partir de um reservatbdrio, e posgsuindo um vigor para
indicar aoc utilizador o estado do vreservatdrio do

medicamento.

ANTECEDENTES DA DIVULGACAO

Cs inaladcres de doge medida s&o bem conhecidos
em medicina para © tratamento, ou alivio dos efeitos de
doengas vrespiratdriag, taig como a asma. Dispogitivos
actuados pela resgpiracdo também gdo conhecidos e tém sido

cbjecto de muitas patentes.

Muitos dos digpogitivos de distribuicdc actuados
por inalagdo sdo feitos para utilizacdo com um recipiente
distribuidor pressurizado de aerossol. O recipiente de

distribuigdco inclui uma valvula que & normalmente capaz de
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libertar uma gquantidade medida do contelde do aerossol,
quando wuma mola interna para accionamento da vélvula é
comprimida numa gquantidade suficiente. O dispositivo de
digtribuicdo compreende muitas vezes uma cémara gue tem um
bocal, entradas de ar, meics de actuagdo para provocar a
actuacdo da valvula no recipiente de digstribuigdo, meics de
trinco para reter amovivelmente a referida wvalvula de
medicdc numa posigdo carregada, e meilos de resposta 3
inalacdo para a libertacgdo do trinco, de tal medo gue uma
quantidade medida do composto do aerossol é descarregada na
regiao do bocal. O ocbjectivo geral é fornecer coordenacdo
na degcarga do medicamento a partir do recipiente de
aerossol com a inalagdo do paciente, permitindo assim que
uma dose maxima do medicamento atinja as passagens dos

brénquics dos pulmdes.

A Patente Americana N° US 5447150, a qgual &
atribuida ao reguerente da presente divulgacdo e aqui
incorporada como referéncia, divulga um inalador de dose
medida. A libertacdo do medicamento &€ actuada pela inalacgdo
por um paciente através de um dispositive actuado por

inalac¢do do inalador da patente '150.

Os 1naladores da técnica anterior incluem,
tipicamente, um invélucro, no gqual o recipiente de aerossol
do medicamento & colocado de forma amovivel. O recipiente
inclui um bocal numa das extremidades gue € suportado por
uma estrutura Jgue proporcicna uma passagem de fluxo de ar

gue conduz a um bocal acessivel ac pacilente. Em nmuitces dos
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inaladores da técnica anteriocr, © recipiente de aerosol é
removivel a partir do invélucro do inalador para permitir
uma limpeza eficaz da estrutura gue define a passagem do
fluxo de ar. Em alguns inaladores, o invélucro é desenhado
para aceitar uma sucessdo de recipientes de aercssol de
medicamentce introduzidos pelo utilizador, bem como para

proporcionar a remogdo do recipiente para limpeza.

Na utilizacg8c destes digpositives, €& desejavel
que o© utilizador saiba se o recipiente nc inalador do
utilizador, ou gue vai ser colocado no mesmo, tem um grande
gsuprimento de doses de medicamento para © cCcurto prazo,
asgim como para o longoe prazo. Com esta informacgdo, um
utilizador saberd qguando subgtituir um  determinado

recipiente de medicamento.

Na técnica anterior, foram feitog egforgos para
cbhter, e tornar disponivel para um utilizador, a informagdo
indicativa do nlmero de dosesg distribuidas por um inalador
de medicamento, ou de doses gue restam no mesmo. A titulo
de exemplo, a Patente Americana N° US 6446627, que & também
atribuida ao requerente da pregente divulgacdo, mogtra um
conjunto de contador mecdnico gque estéd dispostc no
invélucro de um inalador, em que o conjunto do contador
indica (mediante um visor do contador visivel para o
utilizador) wum nGmero correspondente ac nimerc de doses
distribuidas por um recipiente de medicamento, ou das gue
ainda restam nc mesmo. Mediante a actuacdo nos termos da

gqual uma dose & distribuida, o contador € levado a
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incrementar (no caso em que € indicadc o ntmerc de doses
digtribuidag), ou a diminuir {(no caso em que é indicado o©
nimerco de doseg remanesgcentes) por meio de uma ligagdo
mecanica accionada por uma parte mdével no inalador (por
exemplo, o movimento do recipiente em relagdc ao bocal, no
caso de um inalador actuado pela respiragdc do tipo
degcrito em conjunto com ag FIGS. 3-6 da Patente Americana

N°® US 5447150} .

Embora tais conjuntos de contagem por
accionamento meclnico indiguem ao utilizador informac¢do da
contagem do accionamento dag doges, inaladores da técnica
anterior posteriormente desgenvolvidos indicam informacgdes

gsemelhantegs através de conjuntos indicadores contadores

[0}

de doses electrédnicos e/ocu eletromecinices. A titulc de
exenplo, as Patentes Americanasgs N° US 5622163 e N° US
5544647 divulgam capsulas fechadas, uma montada numa manga
de um invdlucro do inalador e a outra montada numa base de
um recipiente de aerosgol de medicamento. Negtas patentes,
a totalidade do conjunto contador/indicador de dosesgs é uma
estrutura unitaria, disposta numa cépsula fechada. Além
disso, estes conjuntos divulgades incluem um visor de
cristal 1liguido (LCD, acrdénimo do termo inglés Liguid
Crystal Display) gque indica um nlmero de varios digitos
indicativo das doses distribuidas ou remanesgcentes no

recipiente.

Um outyo inalador da técnica anterior com  um

conjunto indicador e contador de doses electrdnico e/ou
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electromecidnico € divulgado na Patente Americana N° US
6431168, Esta patente divulga conjuntog unitérios
contadores de doses/indicadores de accicnamentos
electrénicos e/cu electromecidnicos, dentrc de uma capsula
fechada ou selada, e possuindo um LCD com varios digitos
para indicar ac utilizador o nGmerc de doses distribuidas a
partir do recipiente de aerossol do medicamento, ou as que
restam no mesmo. O conjuntce electromecdnico indicador
contader de doses &€ fixado ao recipiente na extremidade do
bocal do recipiente.

Em todos os casos das patenteg acima referidas, a
indicacdo proporcicnada ao utilizador através do visor, tem
a forma de um numero (de doses distribuidas, ou de doses
que regtam). Nestag divulgagSes, o© contador e o© nimero
indicado €& incrementado, ou diminuido, em vregposgta a
disgstribuicdo de uma doge, ou a um "accionamento" do
inalador. Asgim, na medida em que o© viscor indica
"acclonamento" para o utilizador, tal indicac¢do deve gerv
determinada pela cbservacdo do utilizador de uma transigdo
de contagem exibida de um nimero para © proéximo. Além
disso, n8o hi nenhume informagdo exibida para o utilizador
que seja directamente indicativa do "estado do recipiente”,
isto &, se €& "seguro" ser usade (com um nimero suficiente
de doses remanescentes), se numa zona de "alerta" (com um
pequeno nlimero de doses remanescentes), ou numa zona de
"perigo” (sem dosesg). O utilizador deve tirar as suas
prdprias conclusdes gobr o ‘"estado do recipilente',

cbservando o© nlUmerc {(nem sempre uma tarefa de féacil
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execucgdo, principalmente para um utilizador com visdo ou
capacidadesg mentais comprometidasg) e, em geguida,
determinar se a contagem cbservada estd na zona "segura',

de "alerta" ou de "perigo®.

Além disso, em algumas degtag patentes da técnica
antericr um conjunto unitdrio contador de doses e indicador
de accionamentos electrdnico e/ou electromeclnico estid
fixado directamente ao recipiente, gue, no casc de gistemas
de inalacgdo para o8 gquais se pretende gue vVarios
recipientesg gejam  sequencialmente  ugados num  Gnico
invélucro, é relativamente caro, porque cada recipiente
deve ter o sgeu proépric conjunto completo contador de doses
e indicador de accionamentos electrdnico e/ou

electromecdnico.

O documento o] 02/05879 Al divulga um
distribuidor de medicamentc gque compreende um COrpoc € um
recipiente de medicamento. O corpo e o recipiente s8o, cada
um, providos com um transceptor e og dados sao
trangsferiveis entre o8 tCransceptores de duas formag. Uma
variedade de funcionalidades do transceptor & divulgada em
termos gerais, incluindo asg relacionadas com a verificacgdo
da integridade do produtc e com ¢ numero de doseg restantes

no recipiente.

E um objecto da presente divulgacdo proporcionar
um novo e melhorado inalador de medicamentce que tem um

dispositivo que fornece uma indicac¢do a um utilizador do
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estado de um recipiente de medicamento contido no inalador.

E um objecto adiciocnal da presente divulgacdo
proporcionar inaladoreg melhorados com informac¢do associada
ao recipiente armazenada num recipiente para utilizag¢do na
geracdo de informacdo do estado do recipiente para exibigdo

a um utilizador.

Outrc objecto da presente divulgacdo congiste em

proporcionar inaladores wmelhorados com reservatdrios ou

recipientes de medicamento removiveis, ermitindo a
limpeza, enguanto proporcionam, a interrogagdo do
utilizador, informacles indicativas do estado do
recipiente.

Constitui um outro chiecto proporcionar

inaladores que mostram a um utilizador, a informagdo
indicativa do estado geral de um reservatdric de
medicamento  substituivel, ou recipiente, contido no

interior do inalador.

Um outro objecto consist em proporciconar um
reservatdébric de medicamento, ou recipiente, tendo um
conjunto de interrogacdo acessgsivel ac utilizador para
proporcicnar informag¢do indicativa do estado do recipiente.

SUMARIO DA DIVULGACAO

A invengdo proporciona um inalador de
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medicamentos de acordo com a reivindicacéoc 1.
Caracteristicas opciocnais do inalador de wmedicamento sdoc

definidas nas reivindicagdeg dependentes.

A presente divulgagdo proporciona um inalador que
tem um indicador do ‘t"estadce do recipiente" para um
utilizador. O inalador pode incluir wum dispesitivo de
inalador de medicamentco de aerosscol do tipo descrito nas
FIGS. 3-5 da Patente Americana N° US 5447150, por exemplo,
ou, em alternativa, outros disposgitivos de inalaclo,
incluindo um reservatdrio contende medicamento (referido

agui amplamente como um "recipiente").

Num modelo de realizacdo exemplificativo, a
presente divulgacdo proporciona um conjunto inalador de
medicamento que inclui um invdlucro gue define uma regido
central vazia digposta ao longe de um eixo central, e um
raecipiente de medicamento gue tem um reservatdric interno
contendo medicamento, e que se estende ao longo de um eixo
do recipiente, e que tem numa das suas extremidades, uma
porta de distribuicgdo gue se estende ac longo do eixo do
recipiente e ligada ao reservatdrioc. O inalador também
inclui meios para suportar ¢ recipiente de medicamento no
interior da regido central vazia do invdlucro com o eixo de
recipiente substancialmente ccaxial com o eixo central do
invélucro, pelo gue um movimento induzide pelo utilizador
de uma quantidade predeterminada do recipiente em relacgdo
ao invélucro numa primeira direc¢do ao longe do eixo

central faz com gue ¢ medicamentce seja distribuido a partir
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da porta de distribuicéo.

0 inalador também inclui meiog de identificacéc
fixadog ac recipiente para a apresentacdoc de informacdc
indicativa de wuma identidade do vrecipiente, sendo a
identidade agsociada com o invélucro, e um detector ligado
ac invélucro e adaptado para detectar a informacdc
apresentada guando o© vrecipiente esgtd disposto na regido
central vazia do invélucro. O detector gera também um sinal
VALIDO gquando a informacdoc detectada e apresentada do
recipiente corresgponde & informacdo de identidade associada
com o invélucre, e caso contrario um sinal INVALIDO. Um
indicador do estado do recipilente egtd ligado ao invdlucro
e inclui meios que respondem ao sinal VALIDO para detectar
o8 movimentos de distribuic¢do do medicamento do recipiente
em relagdo ao invdlucro, e para gerar um sinal legivel pelo

utilizador indicativo do estado do recipiente.

Num outro modelo exemplificativo, o inalador da

ivulgacdo exibe, i. e., indica, informacd@o ccdificada por

cor a um utilizador. Por exemplc, um diodc emissor de luz
(LED, acrdénimo do termo inglés Light Emitting Diode)
iluminado a verde €& indicativo de um recipilente que egté
numa zona "segura", onde o utilizador ndc tem gque estar
preocupado com a adequacdc do nimero de doses restantes no

recipiente, um LED iluminado a amarelo €& indicative d

D

O

"precaucdo” para o utilizador de gue existe um nlmer
relativamente pequeno de doses regtantes no recipiente e

gue a substituicdo do recipilente deve ser considerada, e um
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LED iluminado a vermelho & indicativo de que ¢ recipiente
estd esgotado. Neste modelo exemplificative, og LEDs verde,
amarelc e vermelho podem ser substituidos por LEDs
miltiplos de cor Gnica com adeguados £filtros verdes,
amarelos e vermelhos. O dispositivo também pode usar um

LCD, em vez do LED.

Com esta configuracio exemplificativa, é
proporcionada ao utilizador uma indicacdo, ndo do nimero de
doses distribuidas, cu remanescentes, mas antes a
informagdo que o utilizador realmente precisa, ou sgeja, o©
estado do recipiente, "sgseguro", Tprecaucdo" ou "alerta"
(i.e., gem doseg remanescentes). Na técnica anterior, o
utilizador tinha que deduzir activamente egta informacao,
muitas vezes uma tarefa dificil para um utilizador com a
visdo comprometida, ou com  Processcs mentals com
deficiéncia. Com a presente divulgacdo, o utilizador &b tem
de reconhecer uma luz verde, amarela ou vermelha (e ndo tem
que discernir um nimero com varios digitog e logicamente
determinar se ele & um indicativo do recipiente estar num

eatado "seguro", de "precaucdo" cu de “alerta”;}.

C visor €& controlado por um contador, gue &€, de
preferéncia, montado no invdlucro do inalador para contar ©
numero de doses ja& tomadas pelo paciente. C contador
regsponde & mudanca de estado de um interruptor, o gual
regponde ac movimento relativo entre o recipiente e ©

invdlucro.
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Num cutroc modelo exemplificativo da divulgacdo, o©
conjunto indicador do estado do recipiente é dividido em
blocog funcicnais, em que uma porcdo degge conjunto esta
fixada aoc recipiente (e move-se em relagdo ao invélucro
durante a distribuicdo de uma dose) e uma porcao esté

fixada ac invdlucro.

Num wmodelo exemplificativo da divulgagdo, a
informacdo de estado do recipiente & indicada ao utilizador
apenas durante um pericdo de tempo relativamente curto apds
uma dose ser digtribuida, a fim de conservar a energia da
bateria. Em alternativa, a informacdo do estade do
recipiente & indicada ao utilizador apenas durante um
periodo de tempo vrelativamente curto apds o utilizador
efectuar uma determinada acg8o {(gue ndc seja a de efectuar
uma distribuicdo da dose) a fim de conservar a energia da
bateria. Tais ac¢deg podem incluir a PTabertura" de uma
tampa articulada do bocal do inalador, ou pressionar um

interruptor de "intervogacdo" montado no invdlucro.

Ainda noutros modelos da divulgacgédo, o recipiente
pode conter indicagdeg de identificacg¢do, tais como um
cddigo de barras, ou outra indicag8o de leitura &ptica, que
pode ser usada pelo indicador do estadce do recipiente para
monitorar a entrega da dose e exibi-la para o utilizador, e
manter © armazenamentoe electrdnico dessa informacdo no

recipiente.

Num modelo alternativo, a informacdo da entrega
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da dose & armazenada num chip de membria, que egtd montado
nc invélucro, e o contador & provido de um microprccessgador
programado para reconhecer as indicacgbes de identificacgdoc
do recipiente. 86 guando © microprocesgador reconhece ag
indicag¢des de identificacdoc do recipiente pode o recipiente
ser usado com o invdlucro. Caso contrario, © contador ira

mogtrar no visor a informacdo "erro' ou "vazio”.

Aspectos e vantagens adicilonalg da presente
divulgacdo serdoc facilmente evidentes para o0s peritos na

técnica a partir da =

o

guinte desgcrigdo detalhada, em que
modelos de realizagdo exemplificativos da pregente

ivulgacdo sd8o apresentadogs e descritos, simplesmente a
titulo de exemplo. Comc ird ser percebido, a presente

ivulgacao é susceptivel de outros e diferentes modelos de
realizacdo e o8 seus variog detalheg sd3o0 susceptiveis de
modificagdegs em vAariosg asgspectos d&bvics, todos sgem ge
afastarem da divulgag¢83o. Por conseguinte, o8 desenhos e a
descricgéo devem sexr congiderados Como de natureza

ilustrativa e ndc como limitativa.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Para uma compreensidc mals completa da natureza e
dos objectos da presente divulgacdo, deve ser feita
referéncia & seguinte descrigdo detalhada e aos desenhos
anexos, nos guaisg nimeros de referéncia iguails se referem a

elementos semelhantes e em gue:
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a FIG. 1 & uma vista parcialmente em corte, e
parcialmente na forma de diagrama de blocog, de um modelo
de realizacdo exemplificativcoc do inalador de medicamento,
incluindo um modelo de realizacgdc exemplificativo de um
conjunto gue indica o estado do recipiente de acordo com a

pregsente divulgacdo;

ag FIGS. 22-2C mostram vistasg ampliadas de varios

modelog de realizagdc de diafragmas para utilizagdo com ©

a FIG. 3 mostra uma vista ampliada em corte do
diafragma do inalador da FIG. 1, representado posgicionado

num estado pré-accionado;

a FIG. 4 mostra uma vista ampliada em corte do
diafragma do inalador da FIG. 1, repregsentado posicionado

num estado accionado:;

!']_-j

a FIG. 5 meostra em forma de diagrama de blocos, ©
conjunto exemplificativo que indica o estado do recipiente

do inalador da FIG. 1;

as FIGS. 6-8 mostram vistas em corte de um modelo
de realizac8o exemplificativo do inalador de medicamento,
incluindc varios modelos de realizacdo exemplificativos de
um conjunto que indica o estado do recipiente de acordo com

a presente divulgacdo;
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as FIGS. 9 e 10 mostram vistas em corte de
ligagdes eléctricas exemplificativas para os modelos de
realizacgdo dos conjuntcos gue indicam o estado do recipiente

dag FIGS. 7 e 8, regpectivamente;

as FIGS. 11-15 mostram modelos de realizagido
alternatives de conjuntos gue indicam o estado do

recipiente construidos de acordo com a pregente divulgacdo;

a FIG. 16 mostra uma vista em corte transversal
de outros modelos de vrealizagdo exemplificativos de um
inalador e de um conjunto gue indica o estado do recipiente

de acordo com a presente divulgagdo;

a FIG. 17 wmostra uma vista em perspectiva

explodida do inalador e do conijunto gue indica o estado do

v

recipiente da FIG. 16;

a FIG. 18 mostra uma vista em corte trangversal
parcial do inalador da FIG. 16 mostrado com um outro modelo
de realizacdo exemplificative de um elemento de manga
construido de acordo com a presente divulgacdo, e uma vista

em perspectiva da manga;
a FIG. 19 ilugtra um mecanismce de orientacdo de
acordo com um modele de realizacdo exemplificative da

presente divulgagdo;

as FPFIGS. 20A e 20B ilustram um modele 4

D
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realizacdo exemplificativo de um conjunto de interruptor
para uso como parte de um conjunto que indica o esgtado do

recipiente da presente divulgacgdo;

a FIG. 21 ilustra outro conjunto de interruptor

exemplificativo de acordo com a pregente divulgagio;

a FIG. 22 ilustra ainda um outro conjunto de
interruptor exemplificative de acordo com a presente

divulgacdo;

a FIG. 23 ilustra ainda uma outro conjunto de
interruptor exemplificativo de acordo com a presgente

divulgacao;

a FIG. 24A ilustra um wmodelo de vrealizagdo
exemplificativo de um vigor da presente divulgacdo para ser
utilizadc como parte de um conjunto que indica o esgtade do

recipiente; e

a FIG. 24B ilustra um ocutro modelo de realizacgdo
exemplificativo de um vigor da presente divulgacgdo para ser
utilizado como parte de um conijunto gue indica o egtado do

recipiente.

DESCRIQﬁO DETALHADA DE MODELOS DE REALIZAQKO

EXEMPLIFICATIVOS

Um inalader exemplificativo gque concretiza a
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divulgac¢do & mostrado na FIG. 1. Este inalador ilustrado é
um inalador actuado pela respiracdc com eguilibrioc de forca
pneumatica do tipo geral apresentadc na Patente Americana
N® US 5447150, mas inclui ainda um conjunto indicador do
recipiente 700. Conjunto 700 tal como indicado de forma
geral na FIG. 1; modelos exemplifcativosg detalhadog do
conjunto 700 gdc mostrados mnas FIGS. 5-8 descritas a

seguir.

-

Nag disgposgicdes mostradas nas FPFIGS. 1-4, o©

I

digpositive de inalagdc 400 consiste de um corpo principal,
ou invélucro, 402, que se estende ao longo de um eixo X-X e
& geralmente cilindrico em secgdo transversal, com uma
gecgdo de bocal 405 numa extremidade e uma tampa 407 e
entradas de ar do invdlucro 420 na outra extremidade. Um
tipo conhecido de recipiente de aevossol distribuidor de
dose medida do medicamento 25 de forma geralmente
cilindrica estende-se ao longo de um eixo Y-Y e esté
alojado no interior do corpo principal do digpogitivo. O
recipiente de aercossol distribuidor do medicamento tem uma
haste 40 gue contém uma valvula de distribuig¢do de aerossol
(ndo mostrada). A haste 40 & suportada num bloco de haste
41 que se estende a partir do invdlucro 402. O furo 15 &
tal gue se forma uma vedagdo estangue ac ar na haste 40 do
recipiente de distribuicdo de aerossgol 25. Um ressalto 45
limita e localiza a posigdo da haste 40, o gual por sgua vez
localiza o recipiente de distribuicdc de aercssol 25 na sua
posicdo no invdlucre 402 de tal modo que o recipiente 25 &

gubstancialmente ccaxial com ¢ invdlucrce 402. Uma passagem
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50 egtende-ge a partir do furo 15, continuande a partir do
regsalto 45 para interligar com um bocal de distribuicgédo

5

(92}

A extremidade oposta do recipiente de

distribuicdo 25 estd contida dentro de uma manga 421 de
gsecgdo transvergal similar a do invdlucro 402. O eixe
longitudinal quer da manga 421 guer do invdlucrc 402 &,
geralmente, coaxial. A manga estd em contacto deslizante
solto com a parede interna do corpo principal e pode
incluir varias ranhuras rebatidas 430 nas guas paredes para
permitir a livre passagem de ar no corpo principal apds a
manga. A manga 421 pode gser mantida no lugar através de uma
ligagdo com um diafragma 440 mantido em ligac8o com © topo
do invdélucro 402, como ird agora ser descrito. Assim, a

manga 421 pende eficazmente do topo do alojamento.

Uma extremidade de um exemplar de diafragma
flexivel moldado 440 (comoc mostrado na FIG. 2A2) que
compreende uma seccdo rigida tipo disgco 441, uma seccgdo de
parede cilindrica geralmente flexivel 445 e uma sec¢do de
ligag¢d3o mais rigida 447, €& montada em torno de uma ranhura
450 feita na manga, por exemplc, por encaixe rapido. Um
borde moldado 470 adicional no diafragma proporciona um
encaixe justo para uma extremidade de uma wmola de
compressdao 460. A mola de compressdo estd assim localizada
e livre para actuar na manga. A outra extremidade da mola
de compressdc estd situada, através de um ressalto anelar

481, num entalhe rebaixado predominantemente cilindrico 480



PE1599243 - 18 -

alojadc na secgdo de topo do invélucro 402. Este entalhe
inclui uma ranhura 490 na qual a seccdo tipo disco 441 do

diafragma flexivel 440 & montada por encaixe rapido.

De preferéncia, o diafragma 440 & um diafragma
multimaterial (como wmostrade na FIG. 2B e na FIG. 2C),
feito por um processo de moldagem de passagens miltiplas

v

(*multishot wmolding procesgs”) em gue uma primeira porgdo
{(tal comoc o disco) € wmeoldada numa primeira fase, e uma
segunda porcdo (tal como a curvatura € o anel) & moldada
numa segunda fase, e ac mesme tempe ligada a primeira

porgdo. O diafragma pode, alternativamente, sger moldade

numa unica pasgagem.

Com a configuragdc do diafragma multimaterial
mostrado na FIG. 2B, uma porgdo de digco relativamente
espessa "A" & moldada a partir de um material vrigido
(rigidez relativamente elevada), a gqual & particularmente
resigstente a deformacdo a flexdo guando a regido fechada

600 egtd a pressgdo negativa, engquanto a porgdo curva “B”

relativamente £ina ¢é wmeldada a partir de um material

ocptimamente flexivel {rigidez relativamente baixa),
permitindo elevadc  desempenho. A porgdo curva ng
relativamente fina estd ligada & porcac de disco "A" ao

longo de uma superficie continua substancialmente paralela
ao eixo central do diafragma. A FIG. 2C mostra um outro
modelo de realizacdo do diafragma multimaterial, em que a
porcdo do disce do diafragma 440 inclui duas camadas A' e

B', e uma das duas camadas A' e B' & feita a partir de um
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material rigido e a outra é feita de um material

relativamente flexivel.

A utilizacdo de um material rigido para a pPorgaoc
do digco do diafragma permite que a egpessura da secgdo

seja reduzida sgem comprometer a rigidez da por¢do de disco,

Q,
[0}

reduzindo assim substancialmente o tempo do ciclo
moldagem reguerido. Um perito na técnica ird apreciar que a
utilizacdo de secgdes iguais num componente facilita a
optimizacdc e aumenta a eficiéncia do processo de moldagem.
Num modelo exemplificativo da divulgacgdo, o diafragma &
produzido num procesgso de moldagem de duas passagens {(“two-
shot wmolding process”) com o disco a ser moldado em

primeiro lugar, e, em sgeguida, a parte curva, de modo gue a

Qir

porgdo interior da curva & adjacente e liga-ge porgdo
periférica do disco central. Processcs alternativos, tails
como a moldagem por compressdo da parvte curva sgcbre um
entalhe rigido wusando materiais de vulcanizac¢do, ou ©
vazamentc de uma borracha de silicone sobre um entalhe
rigido também pode ser usado.

A bdunta entre a gecgdo de ligagdo do diafragma
447 e a ranhura interna da manga 450 estd digposta para ser
estangue ao ar e a forma da superficie de topo da manga 422
adapta-se a forma interna do diafragma de modo que na
posicdo de repouso do inalador as duas superficies estdo em

estreita proximidade, e o espaco fechado entre elas & nuito

pequeno.
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O entalhe cilindrico 480 é retido no seu lugar
pela tampa 407 encaixada do corpo principal do dispositivo.
Isto forma uma cdmara 550 entre as ranhuras de entrada de
ar 420 e a parte rigida 441 do diafragma. A cimara esté
provida com uma ou malg passagens de ar 580 de modo a que ©
ar possa pasSsar das ranhuras de entrada de ar 420 para ©
bocal 405. A secgdo rigida tipo disco 441 do diafragma
também inclui um pequenc orificic de passagem 495 © gual &
coberte normalmente por uma vedacgdo de vilvula (aba) 540
alojada numa palheta 550 ligada de modo articulade ao

entalhe 480.

A palheta 550 na sua posicio de repouso divide a
cadmara 590 entre ag entradas de ar 420 e ag passagens de ar
580 gue ligam ao bocal, de modo gue pode mover-se a partir
da sua posicdo de repouso por meio de uma gueda de pressdo
entre as entradas de ar & © bhocal. No movimento da palheta
para a posicdo actuada a vedacdo da valvula (aba) 540 &
deslocada o sguficiente para abrir o orificio de passagem
495. (A palheta 550 pode ser fechada inclinada por uma mcla

de flexdc leve, um peso cu um imd ndc mostrado.)

Como wmostrado na FIG. 1, a extremidade do
invélucro 402 que tem um pivd 500 tem uma reentréncia
adaptada para receber um excéntrico 520 integral com uma
tampa antipoeiras 510 que opera no pivd. A reentrincia
inclui, além disso, uma passagem gue comunica com uma
passagem gimilar moldada na parede interna do invdlucro

402. Um seguidor do excéntrio (“camfcllower”) 530 que se



PE1599243 - 21 -

estende desde do bordo inferior da manga interna 421 actua
sobre o excéntrico de mode a que quandc a tampa antipoeirasg
estd na posigdo fechada a manga interna é forgada pelo

seguidor do excéntrico para a sua posigdo maig elevada.

Quando a tampa antipoeirag 510 & rodada para a
sua posicdco de abertura, o perfil do excéntrico & tal gue ©
seguidor do excéntrico & livre para se mover para baixc de
uma gquantidade suficiente para permitir o accicnamento do

digpositivo.

Na gua posgicdo de repouso a tampa antipoeiras 510
estd fechada, o© sgseguidor do excéntrico 530 retém a manga
interna 421 na sua posigdo mais elevada de modo gue ©
egpacgo fechado aprisionado entre o diafragma 440 e a

guperficie de topo 422 da manga interna estd num minimo e a

{In

mola 460 egtd comprimida. O orificio de passagem 495

I

fechado pela vedacgdo da valvula (aba) 540 e a manga 421
libertada do topo da embalagem de aerosgol 25 gue &, asgim,

descarregada.

A tampa antipoeirag & aberta rodando o excéntrico
integrante 520 permitindo que o seguidor de excéntricc 530
desca numa guantidade DD. A manga interna € forcada para
baixo sob a acclc da mola 460. A medida gue a manga interna
ge desloca para baixo o volume fechado entre o diafragma
440 e a manga interna & aumentado de um valor linear
egquivalente D'D', mencor ou igual a DD. Uma vez gue ©

crificio de passagem 495 esgtd fechado isto c¢ria um volume
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de baixa pressdo ou de guase vacuo ne espago 600 [FIG. 3].

O efeito do diferencial de preggdo entre o volume fechado

[}

600 e a pressidc atmosférica tal que a manga interna tende
a resistir 3 accso da mola. A medida que a manga interna se
degloca para baixo contacta a embalagem de aerosscl 25 e

comega a compregsdo da valvula de aerogsol (ndo mostrado) .

O movimento para baixe da wmanga interna iré
continuar até gue exigta um equilibrio de forgas entre a
forca de compressdo na mola 460 e as forgas gue resistem
criadas pelo diferencial de pressdo e compresgsdo da valvula
de aerossol. A geometria do digposgsitivo é concebida de modo
que esgte eguilibrio ocorre antes da valvula de aeroggol ter

gido suficientemente comprimida para a accionar.

Um aerogsol tipico requer uma forga de cerca de
20 a 30 Newton  para actuar. A  mola 460 deve,
conseguentemente, proporcionar uma forca maior, de

preferéncia 10% a 50% maior.

Também pode ser possivel providenciar para que ©
equilibrio de forgas tenha lugar antesgs da manga 1interna
entrar em contacto com a embalagem de aerosscl, de modo que
a forca da mola & equilibrada pela forca de resigténcia
produzida na manga interna em virtude do diferencial de

pressao.

Na inalacdo pelo paciente através do bocal 405,

um pegueno diferencial de presgssdco € criado através da
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palheta 550 que & rodada em direcgdo a uma extremidade. O

diferencial de pregsdo faz com gue a palheta se deslogue da
posicdo de repouso para a posicdo actuada, como mostrado na
FIG. 4. A palheta e o desenhc de passagem de ar 580 na
cémara 590 g8o de modo a que na posicdo actuada o ar pode
escoar livremente desde asg entradas de ar 420 para o

paciente.

0 movimento da palheta 550 faz com gue a vedacgadc

da valvula (aba) 540 seja removida de uma posicdo de

B

vedagdo com o orvificio de passagem 495. A abertura do
orificic de passagem permite gue © ar passe para dentro do
intervalo 600 entre o diafragma e a manga interna de modo
que © egpaco fechado atinge a pressido atmosgsférica. Isto
provoca um degsequilibrico de forcas que actuam na manga 421
e no recipiente 25. A manga e 0 recipiente gido deste modo
forcadog para baixo pela mola 460 resultando na libertacgdo
de uma dose medida de medicamento através do bico de
distribuic8o 55 e para dentro do bocal ao mesmo tempc gque ©
paciente ingpira. Assim, o paciente inala ar com uma dose

medida de medicamento.

Apbés a inalacdo da doge pelo paciente, a tampa
antipoeiras 510 regressa a sua posicdo fechada. Isto roda o
excéntrico 520 e faz com que o seguidcor de excéntrico 530
geja forgado para cima. Este por sua vez actua sobre a
manga interna 421 movendo-a para cima para comprimir a mola
460 e fechar o dintervalo 600 entre o diafragma e a

guperficie de topce da manga interna 422. Istce forga o ar
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para fora do espago fechado 600 o gual escapa através do
orificio de passagem 495 levantando a vedacac da valvula
(aba) 540. Uma vez que a vedacdc da valvula (aba) esta
apenas ligeiramente inclinada para a sua posicdc fechada
apresenta pouca resisténcia ao fluxo de ar para fora do
espago fechado. A embalagem de aesrcossel & livre de
regressar a posigdo de repouso sob a acgdo da sua prdpria

mola da valvula do aerosgsol.

Antes da wutilizacdo, um utilizador carrega ©
recipiente de distribuicdc de aerossol 25 dentro do
invélucro 402. O vrecipiente de aerossel 25 pode ser
carregado ao sex proporcionado um parafuso de rosca grossa
no invdlucro 402, por exemplo, sobre a linha I-I. Quando
parte do invdlucrce 402 tenha sido desenroscada, o©
recipiente de aerossol 25 pode ser inserido. O invdlucro

402 pode entdo ser substituido localizando a manga interna

gobre a extremidade superior do vrecipiente 25, e o0
digpositivo 400 estd pronto para ser utilizadeo. O

dispcsitivo 400 pode, em alternativa, ser fabricado como

uma unidade selada.

O dispositivo pode ger provido de meiog para
propeorcicnar um fluxo de ar regulado para o utilizador ou
inalador. Assim, um dispositivo sonoro, por exemplo, uma
palheta de sopro, pode ser proporcionade o gual soa guando
o fluxoe de ar inspirado é wmaior do que um nivel
predefinido, por exemplo, acima de 30 a 50 litros por

minuto. O dispositivo sonoro pode estar localizado no bocal
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95 ou por baixo da entrada de ar 420. C som produzidc

alerta o paciente para respirar a uma taxa inferior.

O dispositivo pode também ser proporcionado com
melos tais que ndo 1ra operar abaixo de um certo caudal de
ar predeterminado, por exemplo, 10 a 30 litros por minuto.
Num modelo de realizacdo, a palheta 550 vai ser inclinada
por uma mola de tal modo gue é necessdric o fluxc de ar
minimo predeterminado para ser movida para a sua posicdo de

actuacdo e permitir gue a vedacdo da valvula abra.

O COrpo principal de um disposgitivo de
digtribuicdo, tal como descrito no modelo realizagdo acima
referido da presente divulgacdo é de preferéncia fabricado
a partir de um plastico tal como polipropilenco, acetal ou
poliestirenc moldado. Pode, no entanto, ser fabricado a

partir de metal ou noutro material adeqguado.

Num modelo exemplificativo, o conjunto indicador

4]

do egtadc do recipiente 700 incluil os elementogs mostrado
na FIG. 5. O indicador do esgstadc do recipiente 700 &
descrito abkaixo para utilizag¢do com um inalador do medelo
mogstrado nas FIGS. 1-4 abaixc descrito, mas, come sera
evidente para 08 peritog na técnica, pode ger rapidamente

adaptado para outros modelos de inalador.

Na FIG. 5, o exemplar do indicador do estado do
recipiente 700 incluil os seguintes blocos ligados em série:

interruptor 702, contador 704, primeira memdria T706A,
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gsegundo memdria 7068, degcodificador 708, controlador
(“driver”) 710, visor 712, e bateria {(fonte de alimentacdo)

714. No modelo de realizacdo ilustrado, os elementos 704,

y

706 A, 706B, 708, 710 e 712 estdoc todog ligados e
alimentados por uma bateria 714. Tal como ilustradc na FIG.
5, a bateria 714 é& um elementc unitario, mas em diversos
modelos da divulgacdo, a bateria 714 pode compreender mais
do gue uma bateria, cada uma alimentando um ou os mais dos
digtintos elementos 704, 7064, 706B, 708, 710 e 712. De

referéncia, os elementos 704, 706A, 706B, 708, 710 e 712
estdo sob a forma de um ou mais civcuitos integrados de
aplicagdo esgpecifica (ASIC, acrénimo do termo inglés
Application Specific Integrated Circult), embora estes
diferentes elementog do circuito possam ter outras formas
convencionaig. O dinterruptor 702 & um digpositivo que
regsponde a0 wmovimento relativo entre a embalagem de
aerossol (ou recipiente) 25 e um bocal na hagte 40, para
gerar um curto-circuito entre dois eléctrodos,

proporcionando um sinal de "evento!" para o contador 704.

Num modelo exemplificativo da ivulgacao, o
"evento" & a digtribuicdo de uma dose. O interruptor 702
pode sger activado pelo movimento axial directoe do
recipiente 25, ou pode ser "montado de lado" no recipiente,
de modo gque a medida gque o recipiente se move axialmente,
um elemento que se estende lateralmente a partir do
interior do invélucro 402 provoca a activagdo do

interruptor 702.
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C contador 704 regponde a cada ginal de evento,
enquanto ocorre, para incrementar (ou diminuir) o contador,
regultando num sinal de contagem representative do estado
de contagem do contador gue é armazenade na primeira
memdria 706A. Como serd descrito abaixo, © sinal do esgtadc
do contador € também armazenado numa segundo membria 706B
opcional (como descrito abaixo). O descodificador 708
regponde ac sinal do contador armazenado (na memdria 706A
ou, opcicnalmente, na 706B) para descodificar ¢ sinal do
estado da contagem para a forma do sinal de saida do
degcodificador repregentativo da informagdo a ger exibida a

um utilizador. Num modelo exemplificativo, o descodificador

3

70

8 processa o© ginal do estado do contador ({(como o8
utilizadores eram obrigados a fazer mentalmente com og
dispositives da técnica anterior) para determinar se o
estado do contador é indicativo de o recipiente estar num
egstado de ‘Tgegurancga", de ‘"precaucdaoc”, ou de falevrta®.
Noutros wmodelos da divulgacgdo, diferentes ntmercs dos
estados da embalagem, por exemplo, dois ou quatro, podem
ger exibideos. No modelo de realizacdo ilustrade, os trés
estados podem ser repregentados num ginal bindrio de dois
bits. O sinal de sgaida do descodificador é aplicado ao
controlador 710 que converte ¢ ginal de gaida do
descodificador para o8 niveis apropriados de corrente e
tensdo para accionar o visor 714, o gual responde aoc mesmo,
para iluminar um LED verde, amarelo ou vermelho, de acordo

com o sinal de saida do desccedificador.

2 combinacdoc interruptor/contador & operativa em
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regposta as distribuigdes de dose para incrementar (ou
diminuir) em resposta a cada dose, ou actuagdo. No entanto,
num modelo exemplificativo da divulgacdo, o© controlador
estd adaptado para iluminar o visor apenas durante um
periodo de tempo relativamente curto (por exemplo, 10
segundog) apds a ocorréncia de um evento diferente, por
exemple, o fecho de um dinterruptor (ndc mostrado) que
regponde a um movimento mecdnico (por exemplo, a abertur

da tampa 510}, ou ac presgsicnar de um interruptor de

"interrogacdo® (ndc mostrado) .

Os varios elementog do indicador do estado do
recipiente 700 podem egtar em diferentes locaisg em
diferentes modelogs de realizacdo da divulgac8o. Nos casos

en

Q

ue o8 elementeos do conjunto 700 estd3oc fixados ao

recipiente 25, estes elementos ¢330 suportados num corpo da
manga do vrecipiente 720, (de preferéncia, wmas nio
neceggariamente) uma estrutura de uma 36 peca, gue & fixada
a0 recipiente 25. Para acomodar as ligacSes eléctricas
entre o8 elementog do conjunto 700 no recipiente 25 e no
invélucro 402, eléctrodos do tipo mola 722, 724 gdo
utilizados preferencialmente para se estenderem desde a
parede interna do invdlucro 402, e eléctrodos de contacto
732, 734 na outra superficie do corpo 720. De preferéncia,
os contactos no corpo 720 estendem-se totalmente sobre o
corpe 720, de modo gue ndc & neceggdrio gue o recipiente

tenha qualquer orientacdo angular especifica.

As TFIGS. 6-8 ilustram estes tails modelogs de
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realizacgdo, mas estes g8o apenas  exemplos; outras
configuracdes podem sger wutilizadas de acorde com a

divulgacgéo.

Na FIG. 6, o visor 712 egtd disposto no invdlucro
402 e o8 regtantes elementos do conjunto 700 estdo fixados
no recipiente 25, proximos da extremidade do bocal deste

recipiente. Neste modelo, a segunda memdria opcicnal 706B

te]

ndc é utilizada. Com esta configurac¢do, o© recipiente 25
inclui, e mantém com ele < tempo todo, a informacdoc
repregentativa de um ndmero exacto de doses n
(distribuidas do) recipiente 25. No entanto, o indicador
das contagens ou sginais descodificadosg, por exemplo, os
LED, estdo digpostos no invdlucro. Isso reduz o custo dos
gigtemags de inalacdc onde s83o ugadeos varics recipientes,
uma vez gue apenas um (nico visor (ou seja, um conjunto de

LEDg) & usado para varios recipientes.

A FIG. 7 mostra um gistema de inalador
alternativo gque optimiza a vantagem da economia de
componentes da estrutura do sistema de inalador da FIG. 6.
Na FIG. 7, a membria 706B e a bateria 714 estd@o fixadas
(via corpo 720) ao recipiente 25 e o8 restantes elementos
do ceonjunto 700 estdo fixados ao invélucro 402. Nesgta
configurag8o, com um recipiente noc lugar dentro do
invélucro 402, o contador 704 & incrementado (ou diminuido)
como no sistema da FIG. 6, e o estado do contador &

armazenado na memdria 706B no recipiente 25. A bateria 714

reside no recipiente 25 e alimenta a memdria 706B para
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manter esgge ginal, mesmo se e quando © rvecipiente 25 é
removido do invdlucrc 402. Neste modelo de realizacgdc, ¢©
contador 704 inclui um processador 724 para detectar a
substituicdo do recipiente (apdsgs a remogdo) de dentro do
invdélucro 402. O processador 724, ao detectar a reinsergdoc
do recipiente 25 no invdéliucrc 402, carrega o contador 704

com © sinal de contagem armazenado na memdria 706B.

Depois dissco, accionamentos do inalador (isto €,

distribuicdo de doseg) fazem com gque o contador 704

(O

incremente (ou diminua) o geu valor armazenado, © qual
por sua vez transferido para a memdria 706B no recipiente
25, de modo que ¢ valor armazenado no recipiente representa
com precisidco o numerc de doseg distribuidas pelo (ou
remanegcentes no) recipiente 25. Esge nimero é
descodificado e procegsado para informagdes codificadas por

cores do "egtado do vrecipiente", o qual é indicado ao

utilizador.

A FIG. 8 mostra um ocutro modelo de realizacdo no
qual o corpo 720 tem a forma de uma manga cilindrica fixada
ao reciplente 25, entre a extremidade do bocal e a base do
recipiente 25. No modelo ilustrado da FIG. 8, a disposicdo
dos componentes & a mesma gue para o modelo de realizagdo
da FIG. 7, mag outras configuracdes, como a que & mogstrada
na FIG. 6, pocdem ser utilizadas. A estrutura da manga do
corpoe 720 proporciona uma estrutura alongada relativamente
grande, permitindc facil montagem dos contactos eléctricos

ntre o8 componentes no corpe 720 e os componentes do
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invdlucro 402.

Na configuracdo dasg FIGS. 7 e & & apenas usada
uma Gnica bateria, a gual é montada no recipiente. Quando ©
recipiente & c¢olocade no invélucro 402, a bateria &
accplada electricamente para fornecer energia, além de 3
memdria 706B, aosg outros componentes do conjunte 700.
Noutrog modelos da divulgacdo, a bateria 714 pode incluir
uma primeira bateria no corpce 720 e uma segunda bateria no

invélucro 402.

Ags FIGS. 9-10 mostram exemplos detalhados de
configuracgdes de contactog elétricos para os modelos de
realizacdo das FIGS. 7 & 8, regpectivamente, diferindo pelo
facto de o8 elementos 704, 706 A, 708, 710, 712, e 724
estarem no lado do '"bocal®' do invdlucro 402. O corpo 720
naguelas figuras inclui uma protrusidc moldada 728 gue egta
disposta para engatar com interferéncia uma porgdo
cperativa do interruptor 702 gque se estende desde a
guperficie interma do invdélucro 402, guando © recipiente 25
ge desloca axialmente durante a dietribuicdo da dose ou
evento de  actuagdo. Este engate com interferéncia
proporcicna o sinal para que o contador 704 incremente (ou
diminua). Por simplicidade, apenas duas tiras condutoras
732,734 sdc mostradas no corpo 720, e apenag um UGnico
conector 722 (para acoplar electricamente a uma tira
condutora no corpo 720} & mostrado nas FIG. 9 e 10.
Qualguer nimero de tails ligacdes podem ser implementadas.

Com © corpo relativamente alongade 720 da FIG. 10, existe
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um amplo espac¢o para muitas dessas ligagles.

Enquanto todcs o8 acima mencionadog modelos de
realizacdoc divulgam LEDs para o8 visoresg {com og
controladores asgociados), cutreos modelos de realizacgdo da
divulgag¢8o podem incluir, além disso, ou, alternativamente,
vigores com variocs digitos (tais como visores de cristais
ligquidos com varios digitos (LCDs) ou LEDs, gue indicam
sinais repregsentatives do ntmerc de doses distribuidas por
um  (ou remanesgcente no) recipiente. Além disso, outros
modelos de realizacdo podem ainda indicar directamente, ao
utilizador, um ginal vigivel {(tal como uma luz

intermitente) indicativo da ocorréncia de um accionamento.

Enquanto os modelos de realizagdo acima descritos
divulgam visores visiveis pelo utilizador que respondem a
um evento diferente do da distribuicdo de uma dosge, tal
como a abertura de uma tampa, cutros modelos de realizagdo
podem proporcionar visores semelhantes em  resposta a

deteccgdo de um evento de digtribuicdo de dose.

As FIGS. 11-15 mostram configurag¢des alternativas
do inalador gque incorporam varios modelos da divulgacdo.
Nas FIGS. 11 e 12, todo o conjunto do indicador 700 egtéd
disposto no invdlucro 402. Na FIG. 13, uma memdria 796A
estd montada no recipiente, mas & de um tipoc gue retém a

informacdo depois da energia ser removida.

Na PIG. 16, ¢ inalador inclui uma manga de



PE1599243 - 33 -

embalagem 802 1ligada ac recipiente 25, e wuma unidade
indicadora 804, qgue inclui o contador e o visor, fixada ac
invélucro 402. A FIG. 17 wmegtra uma vista explodida do
inalador da FIG. 16. Um interruptor 806, um chip de
identificacdo (ID) 808 (por  exemplo, um  chip de
identificag¢do por radic freguéncia (RFID, acrdnimo do termo
inglés Radio Freguenci Identification), ou outro modelo de
digpositive de leitura), e um componente suportandce a placa
de circuito impresso (PCB, acrénimo do termo inglés Printed
Circuit Board) 810 estdc ligados & manga da embalagem 802.
Num modelo exemplificativo, a unidade indicadora 804 inclui
um invélucro frontal de pléstico 812, um invdlucro traseiro
de pléasticc 814, wuma bateria 816, um visor de cristal
liguido (LCD} 820, um componente guportando a placa de
circuito impresso (PCB) 822, e o0s contactos 826. 0s
contactos 826 s8o usgadog para sgservem ligados & PCBR 810
montada no recipiente e ac chip de identicacg8c (ID) 808
quando © recipiente 25 estd no invdélucro 402. A PCB 822
montada no involucro eati configurada com um
microprocessador, que 1é a informagdoc armazenada no chip de
identificagdc (ID) 808 através dos contactos 826, e
responde a essa informag¢do, para reconhecer e aceitar o
recipiente 25 para ser usado com o invdlucro 402. O
microprocessador também conta e salva o numero de doses que

\

foram tomadas em resposta as actuagles de “ligar” ("on") e
“desligar” ("off") do interruptor 806. Nesgte modelo de
realizacdo ndo had membria na manga da embalagem (ou
recipiente) 802. Outros modelos de realizacdo podem ter

memdria na manga {(ou no recipiente).
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¢ wvisor LCD 820 indica o© vreconhecimento do
recipiente 25 pelo invdélucro 402 e o estado do recipiente
25, como resgultado dag accdes de distribuicdoc da dose. O

10 de

an

invdélucro frontal 812 e o invdlucro traseiro 814 s
preferéncia goldados por energia ultrasdnica. A unidade
indicadora 804 & preferencialmente montada por encaixe

rapido no invdlucro 402.

C chip de identificacdc (ID) 808 é configuradc
com um Unico cddigo de leitura optica para identificar o
recipiente 25. No modelo exemplificativo da divulgacgéo,
gomente gquando a unidade indicadora 804 no invdlucro
reconhece © cddigo de identificagdo (ID) de um recipiente
asgociado, pode o invdlucro ser usado com egse recipiente,
caso contrarice, o contador vai mostrar "vazioe" ou a
informagdo "erro" nce LCD, para gue o utilizador saibka que
colocou o© recipiente errvado noe invélucro. Apenas um
raecipiente combina com um invdlucro. Isto assegura que O
numero de doses guardado na memdria do microprocessador no
invélucro indica o nlimerc exacto de doses gue foram tomadas
do {(ou permanecem no) recipiente. O chip de identificacgdo
(ID) também pode ser adaptado para o© armazenamentc de
informacdo adicional, por exemplo, a indicacg8c do tipo de
farmaco nc recipiente, a data de validade, o© nUmero de

doseg, etc.

Tanto a manga 802 como a unidade indicadora 804
tém contactos, de modo gue a unidade indicadora 804 pode

ler a identificacdc (ID) do recipiente 25 atravésg de
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contactos na manga 802 e na unidade indicadora 804. (s
contactos 830 na manga 802 e os contactos 826 na unidade
indicadora 804 g3o 1ligados guando © vrecipiente 25 é
carregado nc invélucro 402, como mostrado na FIG. 18. De
preferéncia, um conjunto de contactos 826 e contactos 830 é
ligado ao invdlucro ou & manga, e © outre conjunto de
contactos 826 e contactos 830 s3o contactos do tipo mola.
No wmodelo de realizacgdo ilustrade da FIG. 18, a fim de
garantir gue cada vez gue © recipiente 25 & carregade
dentro do invélucro 402, os contactos 830 e 826 sdc
ligados, o© vrecipiente 25 & provido de nervuras de
alinhamento 834 e o invdlucro 402 define reentrinciag de
alinhamento para receber as nervuras 834, conforme mosgtrado
na FIG. 19%. Num modelo alternativo, o©s contactos 830 sdo
providos com formas circulares na superficie exterior da
manga 802, como mostrado nasg FIGS. 14 e 15, de modo gue,
mesmo gem um mecanismo de orvientacdo, efectuado pelas
nervuras e reentrdncias de alinhamento, o8 contactos 830 na
manga 802 podem estar sempre em contacto com og contactos

826 na unidade indicadora 804.

As FIGS. 20-23 mostram varios mecanismos de
interruptor, gque podem ser usados com a @ presente
divulgacdo. Um perito na técnica deve entender que O
desenho do interruptor ndc estd limitado aos modelos de
realizacdo aqui descritos, e qgue outros modelos de
interruptores existentes também poedem ser utilizados com a

pregsente divulgacdc. As FIGS. 20A & 20B mostram um degenho
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exemplificativo do conjunto do interruptor. O interruptor
inclui dois contactos 850A e 850B ligados & parte inferior
da manga 802, como mostrado na FIG. 20A. 0s contactos 850A

e 8508 estao afastadosg um do outro. Uma ponte
electricamente condutora 852, como mestrada na FIG. 20B, é
montada no invélucro numa pogigdc sob os dols contactos

850A e 850B. Quando o recipiente 25 com a manga 802 &

pressionado para baixoe, os dois contactos 850A e 850B sdo
electricamente ligadogs pela ponte 852. Issc fecha o

interruptor, que por sua vez faz com que o contador conte
mais uma dose distribuida (ou menogs uma doge restante).
Quando o recipilente 25 & libertado, o8 contactos 850A e
850B gerdco afastados da ponte 852 e regregsam ao egtado

aberto.

A FIG. 21 ilustra um outro exemplo de
interruptor, que inclui o contacto 8602 montado na unidade
indicadora 804, e o contacto 860B montadc na manga 802.
Numa condigdo de libertado, os contactos 860A e 860B nao
estdc no mesmo nivel e ndo egtdo em contacto um com ¢ outro
(ndc mostrado nas figurag). uando o recipiente 25 é
preseionado para baixo, de modo a adminigtrar uma dose, O
contacto 860B na manga 802 estd em contacto com ¢ ccontacto
860A na unidade indicadora 804, como mostradc na FIG. 21, e

o interruptor é fechado, o gue faz com gue o© contador

D

aumente (ou diminuia) uma unidade. Quandc o recipiente 25

libertado, o interruptor volta para o estado aberto.

A FIG. 22 ilustra wum outro exemplo de um
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interruptor, que & um interruptor de wmovimento relativo.
Como mostrado na FIG. 22, o interruptor inclui uma faixa
electricamente condutora 870 montada na manga 802. A faixa
electricamente condutora 870 é caracterizada por uma
registéncia linear. Dois contactos 872 e 874, o©s quaisg
estdc electricamente acopladog & unidade indicadora 804,
sdc colocados na faixa 870. Quando o recipiente 25 ge move
para cima e para baixo, ¢ comprimente da faixa
electricamente condutora 970 entre os dois contactos 872 e
874 varia, &, em resposta a mudanca do comprimento da faixa
entre og doig contactog 872 e 874, a resisténcia entre os
dois contactos 872 e 874 também wmudard. A unidade
indicadora 804 inclui ainda um circuito para wmedir a
alteracdc da resisténcia entre og dols contactos 872 e 874.
Se a wmudanga mna registéncia €& dgual a um valor
predeterminado, correspondente ao ponto de deglocagdo do
recipiente no gual o recipiente distribui o medicamento, ©
contador na unidade indicadora 804 incrementa (ou dimuinui)

uma unidade, indicando que o paciente tomou um dose.

A FIG. 23 mostra ainda um cutro exemplo de um
interruptor, gue € um interruptor de indu¢do. O interruptor
inclui um gerador de campo indutivo 880, o gqual esté
montado numa das unidadeg indicadoras 804 e na manga do
recipiente 802, e um detector 882, o gqual estd montado na
cutra unidade indicadora 804 e na manga do recipiente 802 e
estd adaptado para interferir com o campe gerado pelo
gerador 880. O campo indutivo é caracterizado por um

alcance, como indicado esguematicamente pelo circulo na
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IG. 23. Quando o recipients 25 se move para cima e para
baixo, © detector de 882 move-ge para dentro e para fora do
alcance do campo indutivo. A alteragdc do estadce do
detector 882 (dentro ou fora do campo) ird indicar que foi
tomada uma dose, e o indicador do contador incrementa (ou

diminui) uma unidade.

Num modelc exemplificativo, um visor de cristal
liguideo (LCD) na unidade indicadora mostra o estade do
recipiente, como mostrado nas FIGS. 24A e 24B. Também podem
ser usados LEDs para identificar o estado do recipiente,
tal vcomo a configuracdo vermelho-amarelo-verde acima

degcrita.

A FIG. 24A mostra um gistema de visor de trés
gegmentog. O formato ilustrado proporciona, por exemplo, um
icone de medicamento "todo preto" (ou '"cheio") {segmento 2)
e um icone com o recipiente delineado (segmento 3} guando
os segmentos 2 e 3 esgtlo “ligadog” ("on'"), o gue indica um
estado seguro, conde © recipiente contém mais do gue X1
doseg de medicamento, onde X1 €& um nlmerc predeterminado. C©
visor proporciona um icone com O recipiente delineado

(gegmento 3) guando apenas o segmentc 3 estd ligado ("on”),

-

(isto &, gquandoc o© segmento 3 egtd “ligado” ("on") e o
segmento 2 estd “desligado” ("off")), indicativo de um
estado de alerta em gue © recipiente contém menos do gue X1

doses de medicamento.

A FPIG. 24B mostra um sistema alternativo de visor
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de quatro segmentos. O formato ilustrado proporciona, por
exemplco, um iccne de medicamento "todo preto" {(ou "cheio")
(segmentos 2 e 3) e um Iicone com O recipiente delineado
(segmento 4) guando o©os segmentos 2, 3 e 4 estdo “ligados”
(*on"), o que indica um estadc "seguro", onde © recipiente
contém mais do gue X1 doses de medicamento, em que X1 & um
primeiro nlGmero predeterminado. O visor proporciona um
icone com o recipiente delineado a preto (segmentce 4) com
um icone do conteldo parcial do medicamente a preto (ou
“meio-cheio”) (segmentce 3), guando os gegmentos 3 e 4 estdo
*ligados” ("on"), o que indica um estado de ‘“precaugdo"®,
onde o vrecipiente contém menos do que X1 doses de
medicamento, mas maig do gue X2 doses de wmedicamento, em
gue X2 & um segundo nlmero predeterminado, © gual & menor
do que X1. O visor proporciona um icone com o recipiente
delineadoc ({segmento 4) com um icone de sgem contelido (ou
"vazie") de medicamento guando apenas ¢ gegmento 4 egté
“ligado” {("on"), © que indica um estado de "alerta'", onde ©

recipiente contém menos do gue X2 doges de medicamento.

Noutrog modelos de realizagdo podem ser usados
diferentes visores de miltiplos segmentos para indicar o

estado do recipiente com maig granularidade.

O invdlucro do distribuidor regquer lavagem a fim
de evitar o entupimento do bloce da haste. Para lembrar o
paciente que tem gue lavar o distribuidor, o LCD inclui
ainda um indicador de lavagem, indicado como segmento 1 nas

PIGS. 24A e 24B, gue se acende depois de um naimero
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predeterminado de doses ter sido tomado. Outras formas de
exibir ag configuracles do icone pedem ser utilizadas para
indicar © estado do recipiente e para lembrar ac paciente

gque tem que lavar ¢ disgtribuidor.

Num modelo de realizacdo, o distribuidor inclui
ainda um mecanismo (botdc de estado 900 na FIG. 16) para
activar o LCD para exibir a informacdo do estado do
recipiente durante um periodo de tempo relativamente curto
depois de cada dose ger tomada. Neste modeslo, o]
disgtribuidor inclui ainda um botidoc de estado, o gual
controla o LCD. Num outro modelo de realizagdo, o© paciente
pode verificar o estado do recipiente a qualquer momento
pressionando o botdo de estado para ligar o LCD. Num modelo
exemplificative da divulgacdo, depoils de um curto pericdo
de tempo, o LCD desgliga-ge automaticamente para economizar

energia da bateria.

Os disgpositivos da presente divulgagdo sdo
destinadcos a serem utilizados com qualguer mamiferoc que
possa experimentar og beneficios da divulgacdo. Em primeiro
lugar, entre talg mamiferos, estdo o8 seres humanos, embora
a divulgag8o n8o se destine a ser tédc limitada, e &
aplicavel a utilizac¢des veterindrias. Assim, de acordo com
a divulgacdc, “mamiferos” ou mamiferos em necesgidade”
inclui os seres humancs, bem come mamiferos nic humancs,
particularmente animais domésticos incluindo, gem

limitacdo, gatos, cdes e cavalos.
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Os dispositivos podem sger usados para gualguer
formulagdo de droga que possa ser administrada com vantagem
ao pulmo ou vias nasais de um mamifero, para curar ou
aliviar qualquer doenga ou 0g seus gintomas. Uma grande
variedade de medicamentos, subgt@ncias activas biocactivas e
composicbes farmacéuticas podem ser incluidas nas formas de
dosagem da presente divulgacdo. Exemplos de drogas UGteis
incluem inibkidores ACE, drogas para a acne, alcaldides,
preparagdes aminocécidas, preparacdes anabolizantes,
analgésicos, anestésicosg, antidcidos, drogas antiangincsas,
agenteg anti-ansgiedade, anti-arritmias, anti-asmaticos,
antibidticos, anti-colesterclemia, anti-coagulantes, anti-
convulgivog, anti-depressivos, agentes anti-diabéticos,
preparagbeg anti-diarreia, antidotog, anti-eméticos, anti-
higtaminicosg, drogas anti-hipertengido, agentes anti-

inflamatdriog, agentes anti-lipidicos, anti-maniacosg, anti-

naugeantes, anti-necpléasicos, drogas anti-obegidade,
agentes anti-parkinsonismo, anti-psicdticos, anti-
piréticos, agentes  anti-reumaticos, anti-espasmédicos,

agentes anti-acidentes vasgculareg cerebrais, drogas anti-
trombdticas, preparacles anti-tireoidianas, drogas anti-

tumorais, anti-tdssicos, agenteg anti-ulceroscs, drogas

anti-uricémicas, dogas anti-virais, estimulantes ou
gUpPressores do apetite, modificadores da regposta
bioldégica, modificadores de gangue, reguladores do

metaboligmo &ssec, agentes cardiovasculareg, estimulantes
do gsistema  1nervoso central, dilatadores cerebrais,
inibidores da colinegterase, contraceptivos, dilatadores

coronariocs, gsupressores da  tosse, descongegtionantes,
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suplementog dietéticos, diuréticos, drogas de modificacéo
genética de ADN, agonistas do receptor de dopamina, agentes
de gestdo de endometrioge, enzimas, terapias para disfungdc

eréctil, drogas eritropoiéticas, expectorantes, agenteg de

fertilidade, agentes gastrointestinais, remédios
homeopaticosg, hormeonasg, agentes hiperglicémicosg e
hipoglicémicos, agentes de gestdo de hipercalcemia e
hipocalcemia, hipnéticos, imuncmoduladeores,
imunossupressores, resinas de troca idnica, laxantes,
preparagdes de enxagueca, tratamentos de enjdo,

mucoliticos, relaxanteg musculares, drogas neuromusculares,

agentes de gestdo da obegidade, preparacdes para
osteoporose, oxitdcicos, paraggimpaticoliticos,
parassimpaticomiméticog, vagodilatadores periféricos,

prostaglandinag, agenteg psicoterapéuticos, psico-trdpicos,

estimulantes, agentes respiratdrios, sedativos, auxiliares

para deixar de fumar, simpatoliticos, agentes anti-
infecciogos gistémiccs e nd8o sistémicos, relaxantes
uterinosg, preparacdes da tirdide e anti-tirdide,

trangquilizantes, preparacdes para © tremor, agenteg do
tracto urindrio, vasoconstritores, vasodilatadores, e suas

combinacdes.

Cs presentes modelog de realizagdo <30 para ser
considerados em todos os aspectog ilustrativos e ndo
restritivos, sendc o ambito da divulgacdce indicado pelas
reivindicacdes anexas em vez da descricdc anterior, e todas

as alteraglBes gue estejam dentro do significado & gama de

eguivaléncia das reivindicacdes gdo, portantoe, destinadas a
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Lisboa,

5 de Fevereirc de 2014
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REIVINDICACOES

1. Um conjunto inalador de medicamento
compreendendo:

um invélucro (402) que define uma regido central
vazia disposta ao longo de um eixo central;

um recipiente de medicamento (25) gue tem um
reservatdrio interno contendo medicamento, & gue se estende
ao longo de um eixo do recipiente, e gue tem numa das suas
extremidadeg, uma porta de distribuigdo (40) gue se estende
ao longo do referido eixo do recipiente, estando a referida
porta (40) acoplada ao referido reservatdrio;

meios (41) para suportar o referido recipiente de
medicamentoe no interior da referida regido central vazia
com o referido eixo do recipiente substancialmente coaxial
com ¢ referido eixo central, em que um movimento induzido
pelo wutilizador de wuma quantidade predeterminada do
referido recipiente em relagdo ao referido invélucro numa
primeira direccdo ao longo do referido eixo central faz com
que © medicamento sgeja distribuido a partir da referida
porta de distribuicdo (40);

meios de identificacgdo (808) ligados ao referido
recipiente (25) para a apresentagdo de informagdo
indicativa de uma identidade do referido recipiente (25),
estando a vreferida identidade asgsociada com o referido
invélucro (402); e

um detector (804) ligade aoc referido invdlucro

{402y e adaptado para detectar a referida informacgdo
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apresentada quando o referido recipiente (25) estd disposto
na referida regido central vazia do referido invdlucro
(25), e para gerar um sinal VALIDO quandc a referida
informacdc apresentada detectada corregponde a vreferida
informacgdo de identidade asgsociada com o referido invdlucro
(25), e caso contrdrio um sinal INVALIDO; e caracterizado
por o referido conjunto compreender, além disso,

um conjunte indicador do estado do recipiente

(700) ligado ao referido invélucro (402) e ao vreferi

h

[o}
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recipiente (25) e incluindo meios que resgpondem ao
sinal VALIDC para detectarem os referidos movimentos de
distribuicdo do medicamento do referido recipiente (25) em
relagdo ao referido invdélucro (402), e para gerar um sginal
indicativo do estado do referido contentor (25).

2. Um conjunto de acordo com a reivindicacgdo 1,
em que o vreferido conjunto indicador do estado do
raecipiente (700) estd disposto de modo a proporcionar uma
indicacédo de que o referido recipiente (25) egtd em um de

pelo mencg trés estados.

3. Um conjunto de acorde com a reivindicagdo 2,
em qgue um primeiro estade €& indicative do referido
reservatdério conter pelo mencs X1 doses de medicamento, em
que X1 & um primeiro nUmero predeterminado, sendo o
referido primeiro estado um estado SEGURO, um segundo
estado é indicativo do referido reservatdrio conter menos

do gue X1 doses de medicamento e mais do gue X2 doses de

medicamento, onde X2 é um segundo nGmero predeterminado



PE1599243 - 3 -

menor gue X1, sendo o referido segundo estado um estado de
PRECAUCAO, e em gue um terceiroc estado é indicativo do
referido reservatdric conter mencs do que X2 doses de
medicamento, sendo o referido terceiro estado um estado de
ALERTA.

4. Um conjunto de acordo com a reivindicacdo 3,
em que o referido conjuntce indicader do estade do
recipiente (700} inclui wum dispositivo de visualizaclo
grafica que tem um campe externco possuindo uma regido
interiror wvazia, e um primeiro e sgegundo campos de
medicamento disgpestos no interior da referida regido vazia
do referido campo externo, em gque o referido campo externco
e os referidog primeiro e segundo campos de medicamento
estdo no referido primeiro estado, o referido campoe extern
e o referido primeiro campo de medicamente estdo apenag no

referido terceirc estado.

5. Um conjunto de acordo com a reivindicacdo 4,

em gue o referido campo externo é em forma de recipiente.

6. Um conjunto de acordo com a reivindicagdo 4,

em que o referido campo externo tem uma forma rectangular.

7. Um conjunto de acordo com a reivindicacgdo 4,
em qgue o referido campo externo tem uma forma triangular.
8. Um conjunto de acordo com a reivindicacdo 1,

em que o referido recipiente (25) é um vrecipiente de
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aerossol.

9. Um conjunto de acordo com a reivindicacdo 8,
em gque o referido medicamento & geleccionado de entre um
grupo gque congiste em inibidores ACE, drogas para a acne,
alcaldides, preparacdesg amincacidas, preparacgdes
anabolizantes, analgésicos, anestésgicos, antidcidos, drogas
antianginosas, agentes anti-ansiedade, anti-arritmias,
anti-asmaticos, antibidticos, anti-colesterolemia, anti-
coagulantes, anti-convulsivos, anti-depressivos, agentes
anti-diabéticos, preparacbes anti-diarreia, antidotos,
anti-eméticos, anti-histaminicos, drogasgs anti-hipertensao,
agenteg anti-inflamatdriog, agentes anti-lipidicos, anti-
maniacog, anti-naugeantes, anti-neoplidsiceos, drogas anti-
cbegidade, agentes anti-parkinsonigmo, anti-psicdticos,
anti-piréticos, agentes anti-reumdticos, anti-espasmddicos,
agentes anti-acidentes vasculares cevebrais, drogas anti-
trombdticas, preparagdes anti-tirveoidianas, drogas anti-

tumoraig, anti-tissicos, agentes anti-ulcerogog, drogas

anti-uricémicas, dogas anti-virais, estimulantes ou
guUpressores do apetite, modificadores da regposta
bioldégica, modificadores de sangue, reguladores do

metaboligmo &ssec, agentes cardiovagculareg, estimulantes
do gsistema nervoso central, dilatadores cerebrais,
inibidores da colinesterase, contraceptivos, dilatadores
coronariocs, gupressores da  tosse, descongegtionantes,
guplementos dietéticos, diuréticos, rogas de modificacdo
genética de ADN, agonistas do receptor de dopamina, agentes

de gestdc de endometriosge, enzimasg, terapias para digfuncgdo
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eréctil, drogas eritropoiéticas, expectorantes, agentesg de

fertilidade, agentes gastrointestinais, remédios
homeopéaticosg, hormenasg, agentes hiperglicémicosg e
hipoglicémicos, agentes de gestdo de hipercalcemia e
hipocalcemia, hipnéticos, imunomoduladores,
imunoseupressores, resinas de troca idnica, laxantes,
preparagdes de enxagueca, tratamentos de enjdo,

mucoliticos, relaxanteg musculares, drogas neuromusculares,

agentes de gesgtao da obegidade, preparacdes para
osteoporose, oxitdcicos, parassgimpaticoliticos,
parassimpaticomiméticos, vasodilatadores periféricos,

prostaglandinag, agentesg psicoterapéuticos, psico-trdpicos,

estimulantes, agentes respiratdrios, sedativos, auxiliares

para deixar de fumar, gimpatoliticog, agentes anti-
infecciosos gigtémicos e ndo gistémicos, relaxantes
uterinos, preparacdes da tirdide e anti-tirdide,
tranquilizantes, preparagdes para © tremor, agenteg dJdo

tracto urindrio, vasoconstritores, vasodilatadores, e suas

combinacgdes.

1¢0. Um conjunto de acordo com a reivindicacdo 1,
em que o referido meio de identificagd@c (808) & um
dispositivo de identificag¢8o por radiofreguéncia (RFID,

acrénimo do termo inglés Radio Frequency Identification).

1

-

Um conjunto de acorde com a reivindicacdo 1,
em que o referide detector (804) & acoplado aos ditog meios
de identificacdo (808) por um conjunto de contacto com

mola, o referido conjunto de contacto com mela inclui os
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contactos fixos ligados a um dog referidos invdlucro (402)

e recipiente (25), e inclui contactos com mola ligadog aoc

[\S]

cutro dos referidog invdoélucro (402) e recipiente (25).

12. Um conjunto de acorde com a reivindicac8o 1,
em gque o referido conjuntc indicador do estado do
recipiente (700) é acoplado ac referidc recipiente (25) por
um conjunto de contacto com mola, © referido conjunto de
contacto com mola inclul contactos fixos ligados a um dos
referidos invdélucro (402) e recipilente (25), e inclui
contactos com mola ligados ao outro dog referidos invdlucro

(402) e recipiente (25).

13. Um conjunto de acordo com a reivindicagdo 1,
em que o referido detector (804) compreende um visor para
indicar o referido sinal VALIDO ou INVALIDO gerado pelo

referido detector.

14. Um conjunto de acordo com a reivindicacdo 1,

em gue o referido vigor & um visor de cristais liguidos

(LCD, acrdnimo do termo inglés Liguid Crystal Display) .

15. Um conjunto de acordo com a reivindicacdo 1,
em gue o referido visor compreende um digpesitivo de dicdo
emisgor de luz (LED, acréonimc do termo inglés Light
Emitting Diode) .

16. Um conjuntc de acordo com a reivindicacdo 1,

em gue o referido vigor compreende um interruptor, gue liga
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o referido visor em regposta ac referido movimento induzido
pelo utilizador do ditc recipiente em relagdoc ao referido
invélucro e, em seguida, desliga o referido vigor depois de

um periodo de tempo relativamente curto.

17. Um conjunto de acordo com a reivindicagado 1,
em gue o referido visor compreende um interruptor com um
botdc de controle acessivel a partir do exterior do
conjunto, em que o referido interrvuptor liga ¢ referide
vigor quando um utilizador pressiona o referido botdc de
controle e, em geguida, desliga o referido visor depois de

um pericodo de tempo relativamente curto.

18. Um conjunto de acordo com a reivindicacao 1,
em que o referido visor compreende um visor grafico e um

vigor numérico.

19. Um conijunto de accrdo com a rveivindicacgdo 1,
em que o vreferido conjunto (700} compreende uma manga
ligada ao referido recipiente (25}, em gue o referido meio

de identificacgdo (808) egtd ligado & referida manga.

20. Um conjunto de acordo com a reivindicacdo 189,
em que a referida manga estd localizada na referida

extremidade que tem a referida porta de distribuigdo.

21. Um conjunto de acordo com a reivindicacgdo 19,

em gue a referida manga estd localizada em ou perto de uma

porcdo intermédia do referido recipiente (25).
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22. Um conjunto de acordo com a reivindicagéo 19,
em gue a referida manga compreende, pelo menos, uma nervura
longitudinal e o referido invélucro (402) define, pelo

menos, uma ranhura para receber, pelo mencos, uma referida

nervura longitudinal para manter um alinhamento desgejado do

referido recipiente (25) no referido invélucro {402).

23. Um conjunto de acorde com a reivindicacdo 1,
em que o referido conjuntce indicador do estade do
recipiente (700) compreende um dispositivo de memdria para

guardar o egtado do referido contentor (25}).

24. Um conjunto de acordo com a reivindicacao 1,
em que og veferidos meios para detectar os vrveferidos
movimentcecs de distribuicio do medicamento do referido
recipiente (25) em relagdo ac referido alojamento (402), e
para gerar um sinal indicative do estado do referido
contentor {25) compreendem um conjunto de interruptor
coperativamente ligado ao referido recipiente (25} e ao
referido invélucro (402}, e um contador para contar O

numero de doses distribuidas a partir do referido

93]

recipiente (25), em que © referido movimento - de
distribuicdo do medicamento activa o referido conjunto de
interruptor, gue por sua vez activa o referide contador

para contar uma unidade.

25. Um conjunto de acordo com a reivindicacgdo 24,
em gue o referido conjuntc de interruptor compreende uma

faixa substancialmente em forma de U electricamente
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condutcora ligada a um dos vreferidos recipiente (25) e

invdlucro (402), e doieg contactos 1ligados ao outro dog

93]

referidos recipiente {(25) e invdélucro (402) e
electricamente ligado a referida faixa, em que ¢ movimento
de distribuicdc do referido recipiente (25) em relacdo aoc
referido invélucro (402) faz com que o comprimento da faixa
entre og referidos dois contactos mude, © gue por sua vez

activa o referido contador para contar uma unidade.

26. Um conjunto de acorde com a reivindicacdo 24,
em que o vreferido conjunto do interruptor compreende um
gerador de campo indutivo ligado a um dog referidos
recipiente (25) e invdiucro (402), e um detector indutivo
ligado ao outro dog referidos recipiente (25) e invdlucro
(402), em qgue o vreferido detector indutivo detecta o
movimentc do referido gerador indutivo em relagd3o ao
referido detector indutivo, e por gua vez, activa o

referido contador para contar uma unidade.

Lisbca, 5 de Fevereiro de 2014
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LEGENDA DO FIGURA B

SWITCH = INTERRUPTOR
COUNTER = CONTADCR
MEMORY = MEMORIA
DECODER = DECODIFICADOR

DRIVER = CONTRCLADOR

DISPLAY VISOR

BATTERY BATERIA
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PCP, Printed Circuilt Board = Placa de Circuito Impresso
ID CHIP = CHIP DE IDENTIFICAC%O

SWITCH = INTERRUPTOR

CAN SLEEVE = MANGA DA EMBALAGEM

FRONT HOUSING = INVOLUCRO FRONTAL

BATTERY = BATERIA

LCD DISPLAY = VISOR LCD

REAR HOUSING = INVOLUCRO TRASEIRO

CONTACTS = CONTACTCS
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INDICATOR ASSEMBLY = CONJUNTO INDICADOR

IDENTIFIER ASSEMBLY = CONJUNTO DE IDENTIFICACAO
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SEGMENT = SEGMENTO
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PE1599243 -1 -

REFERENCIAS CITADAS NA DESCRIQ&O

citadas pelo reguerente & apenas para Conve-

[62)

Esta lista de referéncia

niéncia do leitor. A mesma ndo faz parte do documentc da patente Euro-

=

peia. Ainda que tenha sido tomado o devido cuidado ao compilar as
referéncias, podem ndo estar excluidos ervros ou omissdes e o IEP

declina quaisguer responsabilidades a esse respeito.
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s US 5622163 A s US 5544647 A
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