Brevet N 872’{}

13 juin 1988
Titre délivré ZM'U 1350

du

- BL-4116
GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG -

Monsieur le Ministre
de ’Economie et des Classes Moyennes

‘Service de la Propriété Intellectuelle
-.LUXEMBOURG. .

3. 4 .
%:”/fi.g?Demande de Brevet d’Invention

AT — - Teecenan™ _

" les nom, prénom, adresse-du mandataire agré€, conseil en propriété industrielle, muni d’un pouvoir spécial, il y a lieu: "rep

(1)

I. Requéte

La société. dite : PAUL WURTH.S.A., 32 rue.d'Alsace, (2
11.22. LUXEMBOURG ' ) )

-rep«Eé-se-ntmée-~~--pa‘r--~-~~~~:-~~—'--E-r-ne-s~t-~»ME¥E‘RS--~---&~~-~E~-r-~nes-t-»~----'I'~-.-~~~FRE-¥L»I-N-GE~R-;—~~I~ng; (3)
cans....eN..Propr..inQ..,..46.,..rue..Au..cimeti ére.,. TTTYF‘MBQURGT.,,Mtai..r@s,...M...m.k%.m...k..
dépose(nt) ce ... Lreize. dunin.mil neuf cent guatre..vingt huit (4

a 15°00 heures, au Ministére de ’'Economie et des Classes Moyennes, 2 Luxembourg:
1. la présente requéte pour Pobtention d’un brevet d’invention concernant: '

(9)

DISPOSITIE.R..INJECTION.D'AIR. PRECHAUFFE. DANS N _FOUR A CUVE

'

2. la description en langue £xran gaise de l'invention en trois exemplaires;

3. 2 planches de dessin, en trois exemplaires;

4. la quittance des taxes versées au Bureau de I’Enregistrement 3 Luxembourg, le __13_juin. 1988
5. la délégation de pouvoir, datée de Luxembourg le...10 juin 1988

6. le document d’ayant cause (autorisation);
déclare(nt) en assumant la responsabilité de cette déclaration, que I'(es) inventeur(s) est (sont): (6)

Monsieur Marc SOLVI, 56 route des 3 Cantons, Ehlange/Mess
" LUXEMBOURG

revendique(nt) pour la susdite demande de brevet la priorité d’une (des) demande(s) de (7
/ déposée(s) en (8) .. /-
le (9) /.
sous le N (10) /
aunom de (11) /
élit(élisent) domicile pour Iui (elle) et, si désigné, pour son mandataire, & Luxembourg
46.r..xue..du.cimetisdre,. LUXEMBOURG (12) -
sollicite(nt) la délivrance d’un brevet d’invention pour Pobjet décrit et représenté dans les annexes susmentioriné‘es,

avec ajournement de cette délivrance 2 dix-huit mois. (13)
! - 1)

EXPLICATIONS RELATIVES AU FORMULAIRE DE DEPOT. o
(1) s'il y a lieu "Denrande de certificat d’addition au brevet rrincipal, 2la demande de brevet principal No . ... ...... . FUPIN DU "= (2) inscrire les nom, prénom, profession,
adresse du demandeur, lorsque celui-ci est un particulier ou les dénomination sociale, forme juridique, adresse du si2g€social, !orsque le d Jeur estuae p morale =(3) inscrire
i Palysyrsernnans agissant en qualité de mandataire”
"(voir) déstl;gnalion sépgu'ée; (suwra):, lorsque la dési-
" i ot

—={(4) date de dépdt en toutes lettres - (5) titre de I'invention — (6) inscrire les nofms; prénoms, ad es urs au L'indicati
gnation se fait ou se fera dansum document séparé, ou encare Iindication "ne pas mentionner”, lorsque 'inventeur signe ou signera un document de Join
“séparée présente ou future - (7) brevet, certificat d’addition, modele d'utilité, brevet européen éCB ), protection internationale (PCT) - (8) Etat dans lequelle rremier déaaété effectué
ou, le cas échéant, Etats désignés dans Ja d d pé ou i ionale prioritaire - (9) date du premier dépdt-(10) numéro du épn:mier dépot complété, le cas éfiéant, par l'in-
dication de l'office récepteur CBE/PCT - (11) nom du titulaire du premier dépdt ~ (12) adresse du domicile effectif ou élu au Grand-Duché de Luxem| urg-(13) 2, 6, 12 ou 18 mois ~ (14)

signature du demandeur ou du mandataire agréé. _
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L. Requéte
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dépose(nt) ce ....treize juin.mil.neunf cent.guatre. vin gt..huit (4
a 15~00 heures, au Ministére de ’Economie et des Classes Moyennes, & Luxembourg:
1. la présente requéte pour Pobtention d’un brevet d’invention concernant: -

(9)

DISPOSITIFE D!INJECTION. D'AIR. PRECHAUFFE DANS. UN_FOUR A CHVE

r

2. la description en langue f£ran caise de I'invention en trois exemplaires;

3. 2 planches de dessin, en trois exemplaires;

4. la quittance des taxes versées au Bureau de I’Enregistrement 2 Luxembourg, le ...13._juin._19.88 ;
5. la délégation de pouvoir, datée de Luxembourg le...20 juin 1988

6. le document d’ayant cause (autorisation);
déclare(nt) en assumant la responsabilité de cette déclaration, que ’(es) inventeur(s) est (sont): (6)

Monsieur Marc SOLVI, 56 route des 3 Cantons, Ehlange/Mess
: LUXEMBOURG

revendique(nt) pour la susdite demande de brevet la priorité d’une (des) demande(s) de (7N
/. déposée(s) en (8) /- :
le (9) A
sous le Ne (10) Ve
au nom de (11) /
élit(élisent) domicile pour lui (elle) et, si désigné, pour son mandataire, 3 Luxembourg
46....xue..du. cimetidre, LUXEMBOURG (12)
sollicite(nt) la délivrance d’un brevet d’invention pour 'objet décrit et représenté dans les annexes susmentionnées,

avec ajournement de cette délivrance 3 di X-hu-:.Lt , : mois. (13)

Le dégosxut / mandatairg, e - - (14)

I. Procés-verbal de Dépot _
Nté déposée au Ministére de I’Economie et des Classes Moyennes,

113

v

, — e S e P -
- - AGR007 - —. — -
EXPLICATIONS RELATIVES AU FORMULAIRE DE DEPOT. |- . .
- 1&) s'il y alieu "Demande de certificat d'addition au brevet principal, 2 la demande de brevet principalNo . ........ £, du....k....... *" - (2) inscrire les nom, prénom, profession,
adresse du demandeur, lorsque celui-c est un particulier ou les dénomination sociale, forme juridique, adresse du si¢ge social, lorsque le demandeur est une personne morale ~ (3) inscrire
Ies nom, prénom, adresse du mandataire agréé, conseil en propriété industrielle, muni d'un pouvoir spécial, s'il y alieu: "représenté par...o ... .uvu. agissant en qualité de mandataire” *
2 ;/l - = (4).date de dépdt en toutes lettres—(5) titre de I'invention — (6) inscrire les noms, prénoms, ad: des i urS'Gu I'indication ”(voir) désignation séparée (suivra)”, lorsque 1a dési-
4 gnation se fait ouse fera dansun document séparé, ou encore I'indication "ne pas i ", lorsque I signe ou signera un d di ionjoindre 2 une désignation
séparée présente ou future - (7) brevet, Ct‘.ﬂ.lg cat d'addition, modale d'utilité, brevet européen ECB ), protection internationale (PCT) - (8) Etat danslequel le prémier aété etfectué

ou, le cas échéant, Etats désignés dans la demande européenne ou internationale prioritaire -
dicatiaii de L'office récepteur CBE/PCT- (11) nom du titulaire du premier dépdt — (12) adresse du domicile effectif ou élu au
signature du demandeur ou du mandataire agréé, -

13) 2, 6, 12 ou 18 mois - (14)

9) date du premier dépdt - (10) numéro du premier dépdt 66, I éant, par I'in-
X Gomie et of s Cmg S e o2 B an pr



Mémoire descriptif déposé a |'appui d'une
demande de brevet d'invention
pour :

"Dispositif d'injection d'air préchauffé
dans un four a cuve'

Paul WURTH S.A.
32, rue d'Alsace
LUXEMBOURG
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1
DISPOSITIF D'INJECTION D'AIR PRECHAUFFE
DANS UN FOUR A CUVE

La présente invention concerne un dipositif
d'injection d'air préchauffé dans un four a cuve,
composé de plusieurs éléments tubulaires garnis d'un
revétement réfractaire intérieur et reliés, d'un cdté,
par un coude, un busillon et une tuyére a la paroi du
four et, de 1l'autre coté, & une conduite circulaire
principale disposée autour du four et aliment@e en air
préchauffé par une installation comprenant une
soufflante, plusieurs cowpers et une chambre de
mélange.

Un dispositif de ce genre, plus généralement
connu sous le nom de "porte- vent" est connu du brevet
US 3766868. Ces porte-vents sont disposés, en un nombre
relativement élevé, autour de la base d'un four, par
exemple d'un haut fourneau, en vu d'y injecter de l'air
chaud pour l'entretien du processus de combustion et de
réduction dans le four. A cet effet, l'air est injecté
d une température de l'ordre de 1200°C ou plus et
le réchauffement 3 cette température est réalisé dans
des réchauffeurs d'air couramment appelés "cowpers".
Compte-tenu de cette température élevée de l'air
traversant les porte-vents, ceux-ci doivent comporter
un épais revétement réfractaire intérieur, d'une part,
pour éviter les déperditions thermiques et, d'autre
part, pour protéger le blindage métalligue extérieur
contre les rayonnements thermiques et la température
élevée de l'air. Malheureusement, l'épaisseur élevée de
ce revétement réfractaire influence défavorablement le
prix de fabrication des porte-vents, et augmente, en
outre, le poids et l'encombrement de ceux-ci. Malgré
certaines tentatives, une alternative plus avantageuse
n'a pu étre réalisée jusqu'a présent.

Le but de la présente invention est de prévoir un
nouveau porte-vent dont le revétement réfractaire, a

performance au moins égale, est moins &pais que ceux des
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porte-vents connus.

Pour atteindre cet objectif, 1l'invention propose
un dispositif du genre décrit dans le préambule qui est
essentiellement caractérisé par des serpentins de
refroidissement noyés dans la masse du revétement
réfractaire et alimentés en air de refroidissement
circulant a travers les serpentins dans le méme sens
gque l'air préchauffé, la sortie des serpentins
débouchant dans le canal intérieur véhiculant 1l'air
préchauffé.

Ces serpentins s'étendent, de préférence, de la
région de la conduite circulaire jusque dans le
busillon.

Ces serpentins, qui peuvent &tre constitués par
des tuyaux en cuivre, sont de préférence divisés en
plusieurs sections indépendantes débouchant chacune
dans le canal intérieur, 7

Selon un autre aspect de l'invention, l'air de
refroidissement circulant dans les serpentins est au
moins une partie de l'air froid envoyé par la
soufflante dans la chambre de mélange pour le réglage
de la température de l'air préchauffé. Autrement dit,
1'air froid gqui, auparavant, était envoyé dans la
chambre de mélange pour le réglage de la température de
l'air préchauffé dans les cowpers est, dans le
dispositif selon la présente invention, mélangé, au
moins partiellement, avec l'air préchauffé a
1'intérieur des porte-vents pour assurer le méme effet
de réglage de la température. Il n'y a donc pas de
nécessité de prévoir une soufflante supplémentaire pour
alimenter les serpentins de refroidissement du porte-
vent selon la présente invention.

D'autres particularités et caractéristigques
ressortiront de la description d'un mode de réalisation
avantageux présenté ci-dessous, a titre d'illustration,
en référence aux dessins annexés dans lesquels la

figure 1 montre une coupe verticale schématique &

travers un porte-vent selon la présente invention et
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3

la figure 2 représente un schéma en blocs
illustrant l'alimentation des serpents de refroidis-
sement du porte-vent.

Le porte-vent représenté sur la figure 1 com-
porte un élément tubulaire rectiligne 10 dont 1'extré-
mité supérieure est articulée sur une tubulure 12 qui
est bridée sur la conduite circulaire non représentée
et dont l'extrémité inférieure est articulée sur une
tubulure 14 qui est bridée sur l'extrémité supérieure
d'un coude 16 dont l'extrémité opposée est fixée a un
busillon 18. La pointe de ce busillon 18 communigque par
un joint & rotule avec une tuyére par laquelle l'air
préchauffé est injecté dans le four non représenté. Les
articulations de part et d'autre de la tubulure 10
peuvent &tre réalisées, de fagon connue en soi, par des
accouplements a cardan 22,24, associés d des compensa-
teurs & soufflet 26,28 pour assurer 1'étanchéité.

Tous les éléments du porte-vent comportent un
rev@tement réfractaire intérieur 30 qui est appliqué
sur la surface intérieure d'un blindage métallique
extérieur 32. C'est donc ce revétement réfractaire 30
qui d8finit le canal 34 par lequel l'air préchauffé
traverse le porte-vent. Ce revétement ré&fractaire 30 a
la double fonction d'éviter les pertes thermiques de
1'air préchauffé traversant le canal 34 et de protéger
le blindage métallique 32 contre les températures
excessives.

Conformément 3 la présente invention on a prévu
un refroidissement du revétement réfractaire 30 a
1'aide de serpentins 36 qui sont noyés dans la masse du
revitement 30 3 proximité immédiate du blindage 32. La
fonction de protection et d'isolation du blindage 32
assurée dans les porte-vents connus par le revétement
réfractaire est donc, au moins en partie, assurée dans
le dispositif selon la présente invention par les ser-
pentins 36, de sorte que l'épaisseur du revétement
réfractaire 30 peut &tre considérablement réduite car

1'isolation formée par les serpentins est régénérée en
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4
permanence grace d la circulation de l'air.

Les serpentins 36 peuvent &tre constitués de
tubes en cuivre d'un diamétre intérieur de 1 a 2 cm.

Pour assurer un refroidissement efficace, le
circuit de refroidissement est de préférence constitué
de plusieurs sections indépendantes, en l'occurence de
trois sections, la premiére section 36a évoluant dans
la section rectiligne du porte-vent, la seconde section
36b é&voluant dans le coude et la troisiéme section 36c
dvoluant dans le busillon 18. Chaucune des sections de
refroidissement 36a, 36b, 36c comporte une entrée E et
une sortie S pour le fluide de refroidissement qui
circule donc dans le sens de propagation de l'air
préchauffé 3 travers le canal 34. Selon un mode de
réalisaiton avantageux, on utilise, comme agent de
refroidissement, de l'air froid en provenance de
1'installation de production d'air préchauffé, cet air
de refroidissement étant mélangé, dans le porte-vent, a
1'air préchauffé afin d'en régler la température. C'est
la raison pour laquelle toutes les sorties S des trois
sections de refroidissement sont dirigées dans le canal
34.

L'alimentation des trois circuits de refroidis-
sement d'un porte-vent 40 est schématiquement illustrée
sur la figure 2. Les références 42 et 44 désignent une
batterie de cowpers dans lesquels l'air froid en prove-
nance d'une soufflante 46 est chauffé, de fagcon connue
en soi, a la température requise. Il est a noter que la
notion "air froid" est tout d fait relative &tant donné
que l'air “"froid" possé&de d&jad une température de
1'ordre de 100°C , par suite d'un réchauffement dans la
soufflante 46. Etant donné que l'air est injecté dans
le four & une température bien déterminée, aussi
constante que possible, de l'ordre de 1200 degré, l'air
préchauffé quittant les cowpers 42 et 44 doivent étrea
une température supérieure. En outre, il n'est pas
possible de produire dans les cowpers 42, 44 de l'air a

une température constante et on s'arrange donc pour
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produire dans les cowpers de l'air 3 une température
supérieure afin d'en régulariser la température a la
valeur requise par un mélange contrdlé avec de l'air
froid dans une station de mélange 48. Cet air froid est
envoyé dans la station de mélange 48 directement par la
soufflante 46 sous le contrdle d'une vanne automatique
50 qui régle le débit de l'air en fonction de la
température de l'air préchauffé pénétrant dans la
station de mélange 48. L'air préchauffé est alors
envoyd de la station de mélange 48 a température
constante a travers une conduite 52 vers la conduite
circulaire 54 alimentant les porte-vents 40.

La présente invention propose d'utiliser au moins
une partie de l'air froid destiné & la chambre de
mélange 48 pour alimenter les circuits de refroidis-
sement du porte-vent 40. Les trois circuits de
refroidissement sont donc branchés a travers des con-
duites 56a, 56b, 56c a la conduite d'air froid péné-
trant dans la chambre de mélange 48 entre celle-ci et
la vanne automatique 50. Autrement dit, le réglage de
la température de l'air préchauffé par addition
contrdlée d'air froid se fait en partie dans la chambre
de mélange 48 et en partie 4 1'intérieur des porte-
vents 40. Par conséquent, le refroidissement des porte-
vents 40 ne perturbe pas la température de l'air pré-
chauffé et ne nécessite pas de soufflantes supplémen-
taires. On pourrait méme imaginer la possibilité d'un
suppression compléte de la chambre de mélange 48 pour
envoyer la totalité de l'air froid de réglage de la
température de l'air préchauffé dans les circuits de
refroidissment des porte-vents 40 et réaliser ainsi

complétement le réglage de la température a3
1'intérieur des porte-vents.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d'injection d'air préchauffé dans
un four & cuve composé de plusieurs éléments tubulaires
garnis d'un revétement réfractaire intérieur (39) et
reliés d'un cété&, par un coude (16), un busillon (18)
et une tuyére (20) d& la paroi du four et, de l'autre
cbté, & une conduite circulaire principale disposée
autour du four et alimentée en air préchauffé par une
installation comprenant une soufflante (46), plusieurs
cowpers (42), (44) et une chambre de mélange 48, carac-
térisée par des serpentins de refroidissement (36)
noyés dans la masse de revétement réfractaire (30) et
alimentés en air de refroidissement circulant a tra-
vers les serpentins (36) dans le méme sens que l'air
préchauffé et en ce que la sortie (S) des serpentins
débouche dans le canal intérieur (34) véhiculant l'air
préchauffé.

2. Dispositif selon la revendication 1, carac-
térisée en ce que les serpentins (36) s'étendent de la
région de la conduite circulaire jusque dans le
busillon (18).

3. Dispositif selon 1' une des revendication 1 ou
2, caractérisée en ce que les serpentins (36) sont
constitués de plusieurs sections indépendantes (36a),
(36b), (36c) débouchant chacune dans le canal intérieur
(34).

4. Dispositif selon l'une quelconque des revendi-
cations 1 & 3, caractérisée en ce que les serpentins
(36) sont constitués par des tuyaux en cuivre.

5. Dispositif selon l'une quelconque des revendi-
cations 1 a4 4, caractérisée en ce que l'air de refroi-
dissement circulant dans les serpentins (36) est, au
moins, une partie de 1l'air froid envoyé par la

soufflante (46) dans la chambre de mélange (48) pour

le réglage de la température de l'air préchauffé.
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