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(57)摘要

本发明提供一种高温含尘煤气除尘装置，包

括内壁贴有保温隔热层的金属外壳，其由过滤装

置分隔为集尘室和净气室。集尘室与原煤气输入

管相连，下部安装卸灰阀。净气室与净煤气输出

管相连，内部安装反吹喷嘴。所述过滤装置包括

陶瓷纤维过滤板、金属花板、金属盖板、金属丝

网、以及密封垫，通过法兰与金属外壳密封连接。

集尘室与净气室通过陶瓷纤维过滤板联通，所述

反吹喷嘴通过反吹气体管道和反吹气包相连，管

道上设置反吹控制阀。本发明的除尘装置密封性

能好，净化效率高，简化了煤制气的除尘工艺，并

保证了煤气在输出时具有较高的温度，为后续的

脱硫、脱硝和燃气发电等节约能源，且零件利于

标准化生产，使用寿命长更换方便。
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1.一种高温含尘煤气除尘装置，其特征在于：包括金属外壳、纤维板固定架、陶瓷纤维

过滤板、反吹系统、原煤气输入管、净煤气输出管，所述金属外壳由纤维板固定架分隔为集

尘室和净气室，集尘室与净气室通过安装于纤维板固定架上的陶瓷纤维过滤板联通，所述

集尘室与原煤气输入管相连，所述净气室与净煤气输出管相连，所述反吹系统设置在陶瓷

纤维过滤板的上方，用于对陶瓷纤维过滤板进行反吹清灰；

所述纤维板固定架包括金属花板、金属盖板，所述金属花板上设置多个过滤孔，每个过

滤孔内设有一台阶，每小块的陶瓷纤维过滤板安置于金属花板过滤孔内的台阶上，陶瓷纤

维过滤板的上表面略微高于金属花板的上表面，金属盖板上也设置多个过滤孔，孔的形状

和位置与金属花板上的过滤孔一致，尺寸小于每小块陶瓷纤维过滤板的尺寸，金属盖板盖

在金属花板上，并对陶瓷纤维过滤板施加向下的压力，金属盖板、金属花板和陶瓷纤维过滤

板三者密封固定连接。

2.如权利要求1所述的高温含尘煤气除尘装置，其特征在于：所述台阶设置在每个过滤

孔内距离金属花板下表面2-4mm处，陶瓷纤维过滤板的厚度与金属花板的厚度相同。

3.如权利要求1所述的高温含尘煤气除尘装置，其特征在于：金属花板过滤孔内台阶上

和金属花板边缘均设置密封垫，金属盖板与金属花板采用锁紧机构固定连接；金属花板下

表面设置金属丝网。

4.如权利要求1所述的高温含尘煤气除尘装置，其特征在于：所述陶瓷纤维过滤板是单

层纤维板，或是纤维板上镀覆单层或多层陶瓷过滤膜，均选用耐高温的陶瓷材料制成，成分

为Al2O3、SiC、Si3N4、硅酸铝、莫来石、堇青石、ZrO2中的一种或几种任意比例组合；陶瓷纤维

过滤板的孔隙尺寸范围为0.1-10μm，孔隙率范围为20-40％。

5.如权利要求1所述的高温含尘煤气除尘装置，其特征在于：所述反吹系统包括反吹气

体管道、反吹气包、反吹控制阀、反吹喷嘴，设置于金属外壳外部的反吹气包通过反吹气体

管道与设置于净气室内部的多个反吹喷嘴相连，每个反吹喷嘴对应设置在每小块的陶瓷纤

维过滤板上方，每个反吹喷嘴与反吹气体管道之间单独设置一个反吹控制阀。

6.如权利要求5所述的高温含尘煤气除尘装置，其特征在于：反吹喷嘴的形状根据陶瓷

纤维过滤板的形状选用，为单孔型、多孔型或栅型；反吹气体为氮气、氩气、净化后的洁净煤

气或这几种气体的任意比例混合。

7.如权利要求5所述的高温含尘煤气除尘装置，其特征在于：净气室内设置气压传感

器，当气压传感器检测到设备阻力损失达到设定值时，自动开启反吹控制阀。

8.如权利要求1所述的高温含尘煤气除尘装置，其特征在于：金属外壳内壁设有保温隔

热层，该保温隔热层选用硅酸铝纤维棉、岩棉、氯酸铝纤维棉、玻璃丝棉中的一种或几种的

任意比例混合制成。

9.如权利要求1所述的高温含尘煤气除尘装置，其特征在于：原煤气输入管和净煤气输

出管上分别设有入气控制阀和出气控制阀。
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一种高温含尘煤气除尘装置

技术领域

[0001] 本发明属于煤制气除尘净化技术领域，可用于煤制气工业中含尘高温煤气的除尘

净化。

背景技术

[0002] 煤制气是指在高温高压条件下，向煤或煤焦中通入空气、水蒸气或氢气等，制取可

燃气体的过程，是清洁利用煤炭资源的重要途径和手段。煤气化联合循环发电系统的应用

更加促进了煤制气技术的发展。但是煤制气所制取的高温煤气中包含大量的粉尘，不仅会

降低煤气品质，同时会对燃气轮机叶片造成磨损，降低燃气轮机使用寿命和工作效率。所

以，必需对煤制气所制取的高温煤气进行除尘净化处理。

[0003] 通常采用湿法净化工艺对高温煤气进行除尘处理。主要步骤是先将高温含尘煤气

经隔断水封进入双竖管。在双竖管内，通过冷却水与煤气的逆流喷淋，除去煤气中的大部分

粉尘及杂质。然后将煤气通入洗涤塔，再次通过冷却水对煤气进行深度净化和冷却，此时洁

净煤气的温度基本已经达到常温。经过处理后的煤气进入捕滴器，捕捉煤气中所携带的液

滴，最后由加压机按所需压力输送至用气点使用。

[0004] 湿法净化工艺主要存在以下问题：(1)净化后煤气的温度较低，难以满足煤气化联

合循环发电系统中对燃气温度的要求，降低了能源利用效率；(2)工艺复杂，通过水处理净

化煤气后，还需对污水进行处理，投资成本较高；(3)过滤材料不易清理，净化效率低等。所

以，目前许多研究集中于如何采用干法净化工艺对高温煤气进行除尘。但是，所制煤气在气

化炉的出口温度最高可达800℃，常用的袋式除尘器和静电除尘器难以满足使用要求。

[0005] 虽然现有技术中也有通过过滤净化的干法除尘装置，但这些装置都存在工艺步骤

繁多、结构复杂、密封性差、净化率低、使用寿命过短、失效零件更换麻烦等缺陷。

发明内容

[0006] 本发明针对现有技术高温煤气除尘中遇到的问题，提供了一种煤制气高温煤气除

尘净化装置，可直接制成热净煤气供后续燃气轮机使用。本发明还具有工艺结构简单，成本

低廉，过滤材料易清理，净化效率高，使用寿命长，零件生产更换方便等优点。

[0007] 为了解决上述问题，本发明的具体技术方案如下：

[0008] 一种高温含尘煤气除尘装置，包括金属外壳、纤维板固定架、陶瓷纤维过滤板、反

吹系统、原煤气输入管、净煤气输出管，所述金属外壳由纤维板固定架分隔为集尘室和净气

室，集尘室与净气室通过安装于纤维板固定架上的陶瓷纤维过滤板联通，所述集尘室与原

煤气输入管相连，所述净气室与净煤气输出管相连，所述反吹系统设置在陶瓷纤维过滤板

的上方，用于对陶瓷纤维过滤板进行反吹清灰。

[0009] 优选地，所述纤维板固定架包括金属花板、金属盖板，所述金属花板上设置多个过

滤孔，每个过滤孔内设有一台阶，每小块的陶瓷纤维过滤板的形状与每个过滤孔的形状一

致，并安置于金属花板过滤孔内的台阶上，金属盖板上也设置多个过滤孔，孔的形状和位置
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与金属花板上的过滤孔一致，金属盖板盖在金属花板上，金属盖板与金属花板密封固定连

接。该过滤单元结构简单，净化率高，密封性能好，小块纤维板断裂风险低，且适合标准化生

产，可定期进行更换。

[0010] 优选地，所述陶瓷纤维过滤板是单层纤维板，或是纤维板上镀覆单层或多层陶瓷

过滤膜，均选用耐高温的陶瓷材料制成，成分为Al2O3、SiC、Si3N4、硅酸铝、莫来石、堇青石、

ZrO2中的一种或几种任意比例组合。

[0011] 优选地，所述陶瓷纤维过滤板的孔隙尺寸范围为0.1-10μm，孔隙率范围为20-

40％。陶瓷纤维过滤板的上述材料和尺寸保证净化率高，使用寿命长。

[0012] 优选地，金属花板过滤孔内的台阶设置在距离金属花板下表面2-4mm处，陶瓷纤维

过滤板的厚度与金属花板的厚度相同，金属盖板上过滤孔的尺寸小于每小块陶瓷纤维过滤

板的尺寸。该结构设计会使纤维板略微高出金属花板上表面，因此将金属盖板与金属花板

密封固定时，会加强陶瓷纤维过滤板与金属花板密封固定，并具有向下压力，可提高密封

性，减少漏风率。

[0013] 优选地，金属花板过滤孔内台阶上和金属花板边缘均设置密封垫，金属盖板与金

属花板采用锁紧机构固定连接，进一步加强密封性。

[0014] 优选地，金属花板和金属盖板的材料为奥氏体耐热钢，加强装置的强度和耐高温

性，提高使用寿命。

[0015] 优选地，金属花板下表面设置金属丝网，材料优选为奥氏体耐热钢，增强陶瓷过滤

板的抗冲击性。

[0016] 优选地，所述反吹系统包括反吹气体管道、反吹气包、反吹控制阀、反吹喷嘴，设置

于金属外壳外部的反吹气包通过反吹气体管道与设置于净气室内部的多个反吹喷嘴相连，

每个反吹喷嘴对应设置在每小块的陶瓷纤维过滤板上方，每个反吹喷嘴与反吹气体管道之

间单独设置一个反吹控制阀，可实现对纤维板单独逐块清灰，实现装置的连续运行。

[0017] 优选地，反吹喷嘴的形状根据陶瓷纤维过滤板的形状选用，为单孔型、多孔型或栅

型，提高清灰效率。

[0018] 优选地，净气室内设置气压传感器，当气压传感器检测到设备阻力损失达到设定

值时，自动开启反吹控制阀，实现智能清灰。

[0019] 优选地，反吹系统还包括反吹气包支架和压力机，反吹气包通过反吹气包支架固

定在金属外壳上，压力机为反吹气包提供高压。

[0020] 优选地，反吹气体为氮气、氩气、净化后的洁净煤气或这几种气体的任意比例混

合。

[0021] 优选地，金属外壳内壁设有保温隔热层，提高装置的热效率，保证净化后煤气的高

温度。

[0022] 优选地，所述保温隔热层选用硅酸铝纤维棉、岩棉、氯酸铝纤维棉、玻璃丝棉中的

一种或几种的任意比例混合制成。

[0023] 优选地，金属外壳的底部设有卸灰阀，方便排除集尘室的灰尘。

[0024] 优选地，原煤气输入管和净煤气输出管上分别设有入气控制阀和出气控制阀。

[0025] 优选地，保温层的厚度为2～10cm，通过耐热铆钉固定于金属外壳内壁上。

[0026] 优选地，所述金属花板厚度约为6～20mm，形状与金属外壳截面形状一致，边缘分
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布螺纹孔和密封垫。金属花板上均匀分布贯通的过滤孔，孔的形状为圆形或多边形，过滤孔

内台阶的宽度为5～15mm，台阶上安置耐高温密封圈。

[0027] 优选地，陶瓷纤维过滤板外接圆直径小于过滤孔1～3mm，过滤板形状的外接圆直

径尺寸范围为5～20cm。

[0028] 优选地，所述金属盖板上均匀分布过滤孔，孔的直径小于花板上过滤孔直径约5～

15mm，边缘分布密封垫。

[0029] 优选地，所述陶瓷纤维过滤板安置在金属花板过滤孔内台阶上，金属盖板盖在金

属花板上，采用螺纹或其它锁紧机构使盖板与金属花板密封固定连接，并提供向下压力，使

陶瓷纤维过滤板与金属花板密封固定，金属丝网焊接于金属花板下表面，防止纤维板反吹

清灰过程断裂。

[0030] 优选地，过滤单元通过法兰与金属外壳密封连接。

[0031] 本发明除尘装置的反吹气包一端与压力机相连，一端通过反吹管道与净气室相

连，管道上安装反吹控制阀。反吹管道下端安装反吹喷嘴。所述反吹喷嘴根据反吹压力计算

喷嘴与陶瓷过滤板的垂直距离。净气室内安装气压传感器A，依据所检测到设备阻力损失，

控制反吹工艺。在工作过程中，陶瓷纤维过滤板下部会形成一个灰饼层，随着过滤的进行，

灰饼会越来越厚，造成过滤阻力增大。通过气压传感器A实时检测设备阻力损失，当达到某

一设定值时，自动开启反吹控制阀，压力机将反吹气包内气体从反吹喷嘴高速喷出，对系统

中过滤材料进行反吹清灰，灰饼在重力作用下落入集尘室下端。通过电路B控制反吹控制阀

的闭合，可实现不同区域纤维过滤板的逐块清灰，实现过滤材料的连续性能再生。集尘室下

端设有卸灰阀，每隔一段时间通过卸灰阀对集尘室内灰尘进行清理。

[0032] 与现有高温煤气除尘净化装置相比，本发明的优势在于：

[0033] (1)装置可直接过滤高温下的含尘煤气，过滤后的煤气仍具有较高温度，无需对煤

气进行再次升温，就可满足煤气化联合循环发电系统或脱硫脱硝对煤气温度的要求，节约

了能源；

[0034] (2)装置采用特有结构的陶瓷纤维板对含尘煤气进行过滤，具有净化效率高的优

点；

[0035] (3)采用小块陶瓷纤维板作为过滤元件，减少了纤维板断裂的风险，并且纤维板可

实现标准化生产，可定期对失效的小块纤维板进行更换；

[0036] (4)采用反吹清灰系统可实现纤维板清洁功能再生，根据纤维板形状调节喷嘴形

状，可提高纤维板清灰效率，如采用矩形纤维板时，采用栅形喷嘴，可提高清灰效率；

[0037] (5)每个喷嘴与反吹清灰管道之间安装反吹控制阀，可对每小块纤维板单独清灰，

通过控制阀门关闭，可实现对纤维板逐块清灰，实现装置的连续运行；

[0038] (6)金属花板、金属盖板和陶瓷纤维板组成的过滤单元通过过滤孔台阶、锁紧机

构、密封垫等结构以及它们之间特有的尺寸配合关系增加了密封性，减少漏风率，提高了净

化率。

附图说明

[0039] 图1为本发明实施例的高温含尘煤气除尘装置的结构示意图。

[0040] 图2为图1中虚线框内部分的放大示意图。

说　明　书 3/5 页

5

CN 106318472 B

5



[0041] 图3为本发明实施例采用的过滤装置的结构示意图，其中(a)为主视图，(b)为左视

图。

[0042] 图4为本发明实施例采用的栅形喷嘴的结构示意图，其中(a)为主视图，(b)为仰视

图。

[0043] 附图中，1-金属外壳；2-保温隔热层；3-金属丝网；4-陶瓷纤维过滤板；5-金属花

板；6-金属盖板；7-出气控制阀；8-净煤气输出管；9-反吹气体管道；10-反吹气包支架；11-

反吹气包；12-压力机；13-反吹控制阀；14-反吹喷嘴；15-入气控制阀；16-原煤气输入管；

17-卸灰阀；4a-过滤孔台阶及密封垫；4b-金属花板边缘密封垫；14a-栅形喷嘴的栅形孔。

具体实施方式

[0044] 为了更好地理解本发明，下面结合实施例进一步阐明本发明的内容，但本发明的

内容不仅仅局限于下面的实施例。

[0045] 如图1所示，在本实施例中，本发明煤制气清洁装置主要包括金属外壳1、保温隔热

层2、金属丝网3、陶瓷纤维过滤板4、金属花板5、金属盖板6、出气控制阀7、净煤气输出管8、

反吹气体管道9、反吹气包支架10、反吹气包11、压力机12、反吹控制阀13、反吹喷嘴14、入气

控制阀15、原煤气输入管16和卸灰阀17。

[0046] 金属外壳1内壁贴有厚度约为5cm的保温隔热层，材料为硅酸铝纤维棉，用耐热铆

钉固定于金属外壳上。金属外壳截面为矩形，被陶瓷纤维过滤板、金属花板、金属盖板、金属

丝网等组成的过滤装置分隔为集尘室和净气室。金属花板、金属盖板和金属外壳边缘贴有

硅酸铝密封垫4b，三者通过法兰密封连接，陶瓷纤维过滤板镶嵌于金属花板上的过滤孔内，

金属丝网焊接于金属花板下表面。

[0047] 本实施例中金属丝网、金属花板和金属盖板均选用1Cr18Ni9Ti耐热钢制备。金属

花板厚度约为10mm，花板上均匀分布10×10cm2的矩形贯通过滤孔，孔在距离下表面3mm处

有宽度为10mm的台阶，台阶上贴有硅酸铝密封垫4a。金属盖板上均匀分布8×8cm2矩形贯通

孔，孔的位置与金属花板上过滤孔位置一致。

[0048] 本实施例中陶瓷纤维过滤板为SiC纤维和ZrO2陶瓷的复合材料，孔隙尺寸为0.1～

5μm，孔隙率约为38％。陶瓷过滤板形状与金属花板上过滤孔形状一致，尺寸约为9.6×

9.6cm2。陶瓷纤维过滤板厚度约为10mm。将陶瓷纤维过滤板安置于金属花板过滤孔台阶上，

此时纤维板高出金属花板上表面约3mm。由于金属盖板上过滤孔尺寸小于纤维板尺寸，将金

属盖板与金属花板密封固定，会使陶瓷纤维过滤板与金属花板密封固定，并具有向下压力，

可提高密封性，减少漏风率。将金属丝网焊接于金属花板下表面，增加陶瓷过滤板的抗冲击

性。

[0049] 本实施例中反吹气包内的反吹气体为净化后的洁净煤气。反吹管道下端安装反吹

喷嘴。喷嘴选用栅孔形，喷嘴距离过滤板距离约为5cm，其结构示意图如图4所示。

[0050] 利用本装置对煤制气的清洁工艺为：(1)净煤气输出管8外接大功率引风机，不断

向外抽气，在净气室形成负压，在压力作用下，未经降温处理的高温含尘煤气由原煤气输入

管16进入装置集尘室；(2)在压力作用下，煤气通过陶瓷纤维过滤板进入净气室，随后从净

煤气输出管道排出，而尘粒被阻挡在过滤板下部，并逐渐在陶瓷纤维过滤板下表面形成一

个灰饼；(3)随着灰饼不断增厚，过滤阻力也不断增大，净气室内安装的气体压力传感器A，
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实时检测净气室内压力，计算过滤阻力大小；(4)当过滤阻力达到设定值时，关闭入气控制

阀15和出气控制阀7，开启反吹控制阀13，通过压力机12将反吹气包内气体从反吹喷嘴14高

速喷出，对陶瓷纤维过滤板进行反吹清灰，灰饼在重力作用下落入集尘室下部；(5)关闭反

吹控制阀，开启入气控制阀和出气控制阀，继续对高温含尘煤气进行清洁。在应用中，两台

或多台本装置并联安装，各台装置进行间隔清灰，可实现系统对煤制气的连续清洁。本实施

例中，含尘煤气过滤前含尘500～30000mg/Nm3，经过清洁后煤气含尘量可降为4.2mg/Nm3，满

足清洁要求。

[0051] 由技术常识可知，本发明可以通过其它的不脱离其精神实质或必要特征的实施方

案来实现。因此，上述公开的实施方案，都只是举例说明，并不是仅有的。所有在本发明范围

内或在等同于本发明的范围内的改变均被本发明包含。

说　明　书 5/5 页

7

CN 106318472 B

7



图1

图2

说　明　书　附　图 1/2 页

8

CN 106318472 B

8



图3

图4

说　明　书　附　图 2/2 页

9

CN 106318472 B

9


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007

	DRA
	DRA00008
	DRA00009


