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@ Resumen:

Sistema de soporte de getter evaporable que permite
ser instalado en todos los tipos de tubos receptores
de energia solar y que posee un procedimiento de
montaje mucho mas automatizado que lo existente
hasta el momento. Este sistema, a diferencia del
estado de la técnica conocido, consiste en un soporte
tipo clip de perfil mas o menos esbelto y en forma de
S su base, que posee un anillo en su parte superior
donde se aloja la pastilla de getter evaporable. Esta
es soportada por las patillas del propio soporte,
evitando una pieza de interfase adicional para la
sujecién de la pastilla. Este clip se fija al
compensador de expansion tipo fuelle, de manera
que quede ubicado dentro de la zona de vacio del
tubo receptor solar.

FIGURA 1

Aviso:

Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.
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DESCRIPCION

Sistema de soporte de indicador de vacio o getter
evaporable.

Sector técnico de la invencion

La presente invencién describe un sistema de in-
dicador de vacio o getter evaporable de los utilizados
en los tubos receptores solares.

Antecedentes de la invencion

Un indicador de vacio o getter evaporable consiste
en un depo6sito de un material volétil y reactivo que se
introduce en el interior de la zona con vacio de for-
ma que, una vez que la zona estd sellada, el material
se calienta y se evapora, depositandose en las paredes
del tubo de borosilicato y dejando un recubrimiento
que cambiard de color por oxidacién si se produce la
perdida del vacio. Se usan cominmente en los tubos
de vacio y el material getter usado es el bario. Para
grandes tubos se suelen utilizar getters mds comple-
jos, incluyendo aluminio, magnesio, calcio, sodio, es-
troncio, cesio y fésforo.

El getter evaporable de la invencidn serd utilizado
en un tubo de vacio de los que se emplean como re-
ceptores solares. En general, estos receptores constan
de dos tubos concéntricos entre los cuales se genera
vacio. El tubo interior, por el que circula el fluido que
se calienta, es metélico y el tubo exterior es de vidrio,
habitualmente de borosilicato.

Entre ambos tubos se coloca un dispositivo com-
pensador de expansion en forma de fuelle, de manera
que permite el movimiento relativo entre el tubo ab-
sorbente y el de vidrio, absorbiendo las tensiones que
se crearian por la diferencia existente entre los coefi-
cientes de dilatacién de ambos y garantizando asi el
vacfo.

Ademas del dispositivo compensador de expan-
sién este tipo de tubos requiere la instalacion de ma-
teriales que detecten y supriman las moléculas de hi-
drégeno que pueden introducirse en la zona del va-
cio. Estas moléculas se producen por la degenera-
cién térmica que sufre el aceite que se utiliza co-
mo fluido caloportador y que circula por el interior
del tubo metdlico, debido a las altas temperaturas
que alcanza. Estas moléculas acaban pasando a tra-
vés del tubo metdlico y entrando en la zona de va-
cio, aumentando las pérdidas y, en consecuencia, dis-
minuyendo de manera importante la eficiencia del
sistema.

Es por eso que siempre se instalan aleaciones del
tipo getter no evaporable en la zona de vacio para que,
en el caso de que haya alguna molécula de H,, sea
captada por la superficie de este material.

Pero ademas de los getter no evaporables que so-
lucionan el escape de particulas se instalan getters
evaporables que detectan si ha habido pérdidas de
vacio.

El desarrollo de la invencién que aqui se presenta
describe una nueva geometria para el soporte de un
getter evaporable.

Se pueden nombrar varios antecedentes de este ti-
po de getters, entre otros la patente ES 2241437 Al
de SCHOTT. En este documento se divulga una gra-
pa para retén de los elementos que soportan los getter
(o indicadores de vacio). Esta grapa cuenta con la zo-
na que soporta el elemento evaporable y la zona que
sirve de apoyo en el tubo receptor. Dichas zonas cuen-
tan con cierta elasticidad y estdn realizadas en chapa.
Ambas zonas cuentan con patas para agarrarse al tubo
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receptor y para soportar el getter. Las patas de ambas
zonas se unen a través de dos aristas rigidas a la fle-
Xién.

Esta geometria estd adaptada al tipo de tubo re-
ceptor que el solicitante SCHOTT posee, pero no se-
ria valido para otros disefios en los que existiera por
ejemplo tubo de borosilicato, concéntrico con tubo
absorbedor ya que interferiria con éste, ademas de re-
querir un montaje completamente artesanal.

La patente US2004134484 muestra también otro
soporte para getter pero en este caso formado por un
canal (37) al que se le acoplan unas patas (36) que lo
sujetan al tubo absorbedor.

La patente CN201209968 también muestra un so-
porte de getter evaporable que cuenta con una mayor
facilidad de sujecién al tubo absorbedor pero que tam-
bién requiere de varias piezas y de soldadura para su
fabricacién y ubicacion.

Es por esto que la presente invencién tiene como
objetivo proporcionar una nueva geometria o un nue-
vo disefio para el soporte de un getter evaporable de
manera que se pueda adaptar a todo tipo de tubos re-
ceptores ademds de lograr un montaje mas automati-
zado.

Descripcion de la invencion

La invencién consiste en un sistema de soporte de
getter evaporable que se disefia como alternativa a lo
ya existente en el mercado para poder ser instalado
en otros tipos de tubos receptores de energia solar y
que posee un procedimiento de montaje mucho mas
automatizado que lo existente hasta el momento.

Este sistema, a diferencia del estado de la técnica
conocido, consiste en un soporte compuesto por una
sola pieza, de tipo clip y de perfil mds o menos es-
belto, cuya parte superior tiene forma de anillo pues
es donde se aloja la pastilla de getter evaporable. Es-
ta pastilla es soportada por las patas del propio so-
porte, evitando una pieza de interfase adicional, como
ocurre con la mayoria de los soportes existentes en el
estado de la técnica.

Este clip se fija al compensador de expansion tipo
fuelle, de manera que quede ubicado dentro de lo que
serd la zona de vacio y de forma que sea accesible y
manipulable desde el exterior, hasta el momento en
que se cierre el extremo del tubo para realizar dicho
vacio.

Ademéds, la pieza soporte posee un espesor ho-
mogeneizado que garantiza una seccién suficiente y
constante para generar el campo eléctrico requerido
para su calentamiento asi como para soportar altas
temperaturas.

Las propiedades bdsicas de este soporte de getter
evaporable son:

o Excelente resistencia a la corrosién

e Excelente factor de higiene-limpieza

e Ficiles de fabricar y cortar

e No se endurecen por tratamiento térmico

e Se pueden utilizar tanto a temperaturas criogé-
nicas como a elevadas temperaturas

e Montaje sencillo

Todas estas propiedades consiguen que suponga
un avance importante frente a lo ya conocido en el
estado de la técnica.
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Descripcion de los dibujos

Para completar la descripcion que se estd realizan-
do y con objeto de ayudar a una mejor comprension
de la invencioén, se acompaifia un juego de dibujos don-
de con cardcter ilustrativo y no limitativo, se ha repre-
sentado lo siguiente:

Figura 1: Perspectiva del soporte

Figura 2: Planta del soporte

Figura 3: Alzado del soporte

Figura 4: Perfil del soporte

Figura 5: Perspectiva del soporte ubicado sobre el
compensador.
Realizacion preferente de la invenciéon

Para lograr una mayor comprensién de la inven-
cién a continuacién se va a describir el soporte del
getter evaporable seglin una realizacion preferente.

En primer lugar y segtin se observa en la figura 1,
vemos el soporte (1) en perspectiva. Se puede obser-
var que se trata de un soporte (1) en forma de clip,
realizado todo de una pieza, formado por dos patillas
(2) que en su parte inferior, seglin se ve en la vista de
perfil de la figura 4, se pliegan formando una “S” (3)
ligeramente deformada y que se unen en un su parte
superior formando un anillo (4), como se ve en el al-
zado de la figura 3, siendo este anillo el lugar donde se
ubicard la pastilla (5) (figura 5) de getter evaporable.

En la figura 5 se observa como se realiza la suje-
cién del soporte (1) en el interior del tubo receptor: la
forma de clip (3) de la parte inferior permite engan-
char este soporte de forma sencilla al elemento com-
pensador de expansién (6), siendo asegurado a su vez
con un elemento de amarre en forma de puente (7).

En una realizacién preferente el espesor serd de 1
mm y tendrd la altura que se desee y geométricamente
se permita, sin afectar a su funcionalidad.

El soporte se sitia en la base del compensador,
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accesible y manipulable desde exterior a interior, y
siendo manipulable en todo el proceso a excepcién de
la actividad sucesiva de la ejecucién del proceso de
vacio.

A continuacién se explica brevemente uno de los
posibles procesos de fabricacion y su funcionabilidad,
asi como las caracteristicas del soporte por las cuales
se ha optado al emplear este disefio.

En el proceso de fabricacién se partiria de un fle-
je de acero austenitico sobre el cual, a través de una
plantilla de corte o método similar, se podria obtener
el patrén de la pieza desplegada, pudiendo cortarse
por chorro de agua, laser o equivalente con desviacio-
nes minimas.

Posteriormente se realizarfan una serie de dobla-
dos secuenciales para poder obtener la geometria de
clip (3). Estos doblados requieren de un procedimien-
tos con bajo nivel de precision y esfuerzos.

Se terminaria la fabricacion con la fase de plega-
do, dado que no hay que hacer operaciones de meca-
nizado ni acabado de la pieza, pues son suficientes las
caracteristicas intrinsecas en el material teniendo en
cuenta el uso que se realiza del mismo.

La utilizacién de un acero austenitico, ademds de
por sus propiedades estructurales y térmicas (pues
conserva muy buenas caracteristicas mecdnicas y fi-
sicas a altas temperaturas) estd argumentado por la
compatibilidad a la hora de soldarlo (se ha de soldar
el soporte en forma de puente (7) sobre el anillo del
compensador de expansion (6)) ya que ambas piezas
a unir son del mismo material.

Este sistema se disefia especialmente para su apli-
cacion en los soportes de getter evaporable para tubos
receptores solares, pero no se descarta su extension a
otros campos de la industria que requieran caracteris-
ticas similares.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de soporte de indicador de vacio o get-
ter evaporable caracterizado porque se trata de un
soporte (1) en forma de clip (3), de espesor homogé-
neo y realizado todo de una pieza, formado por dos
patillas (2) que en su parte inferior se pliegan forman-
do una “S” (3) ligeramente deformada y que se unen
en un su parte superior formando un anillo (4).

2. Sistema de soporte de indicador de vacio o get-
ter evaporable segiin reivindicacién 1 caracterizado
porque el anillo (4) serd el lugar donde se ubicard la
pastilla de getter evaporable.

3. Sistema de soporte de indicador de vacio o get-
ter evaporable segtin reivindicacién 1 caracterizado
porque el soporte (1) se engancha de forma sencilla
al elemento compensador de expansion (6) del tubo
receptor valiéndose de la forma de clip (3) de la parte
inferior y siendo asegurado a su vez con un elemento
de amarre en forma de puente (7).

4. Sistema de soporte de indicador de vacio o get-
ter evaporable segtin reivindicacién 1 caracterizado
porque el soporte (1) se realizard en acero austeniti-
co debido a las altas temperaturas a las que se le va a
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someter.

5. Procedimiento de fabricacién y montaje de un
soporte de indicador de vacio o getter evaporable co-
mo el descrito en las reivindicaciones anteriores ca-
racterizado porque dicho proceso parte de un fleje de
acero austenitico sobre el cual, a través de una plan-
tilla de corte o método similar, se obtiene el patrén
de la pieza desplegada, pudiendo cortarse por chorro
de agua, laser o equivalente con desviaciones mini-
mas. Posteriormente se realiza una serie de doblados
secuenciales para poder obtener la geometria de clip
(3). Esa forma de clip (3) de la parte inferior permi-
te enganchar este soporte de forma muy sencilla al
elemento compensador de expansion (6), siendo ase-
gurado a su vez con un elemento de amarre en for-
ma de puente (7) que en un proceso independiente ha
sido soldado al anillo del elemento compensador de
expansion (6).

6. Procedimiento de fabricacién y montaje de un
soporte de indicador de vacio o getter evaporable se-
gun reivindicacién 5 caracterizado porque la etapa
de corte se realiza por laser con desviaciéon de +- 1
mm.
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FIGURA 2
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FIGURA 3
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FIGURA 4

FIGURA S
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 200901949

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 28.06.2011

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-6 SI
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 1-4 Sl
Reivindicaciones 5,6 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 200901949

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 CN101392965 A (UNIV TSINGHUA) 25.03.2009
D02 CN201209968Y Y (HUANG MING) 18.03.2009
D03 ES 2241437 B1 (SCHOTT AG.) 16.10.2005
D04 US 2004134484 Al (BARKAI et al.) 15.07.2004
D05 ES 2277529 Al (UNIVERSIDAD DE VIGO) 01.07.2007
D06 ES 2039935T T3 (HAEMMERLE AG) 01.10.1993

2. Declaracion motivada seguin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El documento objeto del informe se refiere a un sistema de soporte de indicador de vacio o getter evaporable cuyo disefio o
geometria se puede adaptar a todo tipo de tubos receptores ademas de lograr un montaje mas automatizado.

Dicho soporte tal cual esta descrito en su reivindicacion 12, tiene forma de clip, se realiza todo de una pieza, y esta formado
por dos patillas que en su parte inferior se pliegan formando una “S” ligeramente deformada, y que se unen en su parte
superior formando un anillo, que sera donde se ubicara la pastilla de getter.

El documento DO1 constituye el estado de la técnica mas proximo a nuestra solicitud. En dicho documento, se describe un
colector de vacio de los que se emplean como receptores solares, compuesto por dos tubos concéntricos entre los que se
genera el vacio, y que dispone en dicha zona de vacio de un getter evaporable o indicador de vacio, asi como de un getter
no evaporable para aumentar la eficacia y el rendimiento de dicho vacio. Dichos getter irian fijjados respectivamente en el
borde superior y en los extremos laterales de un corchete metalico que se ajustaria entre las paredes de sendos tubos
conceéntricos.

Por lo tanto existen diferencias entre el documento D01 y la 12 reivindicacion de la solicitud objeto de estudio. En concreto,
el documento DO1 constituiria un disefio geométrico de soporte totalmente diferente al propuesto en la 12 reivindicacion de
la solicitud, por no disponer de un sistema de clip para su enganche, ni de la cavidad circular para albergar la pastilla de
getter, por lo tanto dicha invencién poseeria novedad y actividad inventiva.

Del mismo modo, en lo que respecta a las reivindicaciones 2% a 42, que hacen referencia a la ubicaciéon del soporte y al
material con el que estd hecho dicho soporte, puesto que todas dependen directamente de la 12 reivindicacion, podriamos
decir que también presentarian novedad y actividad inventiva.

En cuanto a la reivindicacion independiente 52, que desarrolla el procedimiento para la fabricacién y el montaje del soporte
de indicador de vacio tipo getter como el descrito en las reivindicaciones anteriores, podriamos decir que en dicha
reivindicacion no se indica nada que no sea del conocimiento general comun en el campo de las técnicas de corte y doblado
de chapas metdlicas a partir de un determinado patrén, y que también resultaria obvio el anclaje del propio soporte de
indicador de vacio con un elemento de amarre en forma de puente a través de una simple soldadura, y por lo tanto dicho
procedimiento no se considera que implique actividad inventiva. No obstante dicha obviedad del procedimiento quedaria
totalmente reforzada y quedaria cuestionada su actividad inventiva combinando los documentos D05 y D06, que reflejan
sendos métodos de corte y doblado de chapas metalicas ce acero o aluminio.

Asimismo, quedaria cuestionada la actividad inventiva de la reivindicacion 62, dependiente de la 52, por resultar el corte por
laser una técnica suficientemente conocida dentro del campo de la técnica del corte de chapas metalicas, como queda
patente en el documento DO5.

Por otro lado, los documentos D02 a D04, todos ellos sistemas de absorcion de calor que disponen en su interior de algin
elemento tipo getter, reflejarian el estado de la técnica anterior, por no contar ninguno de ellos con un soporte en forma de
clip como el expuesto en la reivindicacion 1* de nuestra solicitud, y tampoco cuestionarian la novedad ni la actividad
inventiva de las reivindicaciones 12 a 42 de la solicitud objeto de estudio.

Por lo tanto y a modo de resumen, podriamos concluir que ninguno de los documentos D01 a D04 afectarian a la novedad ni
a la actividad inventiva, tal cual es descrita en las reivindicaciones 12 a 4% del documento presentado por el solicitante, y por
lo tanto la patentabilidad de dichas reivindicaciones no se veria cuestionada en el sentido de los articulos 6 y8delalLPy
que en cambio la actividad inventiva de las reivindicaciones 52 y 62 si se veria cuestionada combinando los documentos D05
y D06 por considerarse el procedimiento empleado de conocimiento general comUn para un experto en la materia a partir de
dichos documentos, de acuerdo asimismo con el articulo 8.1 de la LP.
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