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(57)摘要

本发明公开了一种电动飞行汽车的轮毂电

机，包括轮毂电机、内花键轴套、行星式过渡齿

轮、内花键套和电机外壳；轮毂电机设置有轮毂，

轮毂有轴承连接着内花键套和电机外壳、还设置

有内圈齿轮和刹车片；内花键轴套、行星式过渡

齿轮、内花键套构成了变档变速组合；内花键套

设置有涡轮风扇螺杆，供安装飞行涡轮风扇用；

电机外壳设置有驱动电机和直线电机，驱动电机

的外花键转轴与内花键轴套实现动配合，直线电

机有变档变速拨叉装置；具体方法是：通过变档

变速拨叉装置可以设定电动汽车轮毂电机行驶、

静止、飞行三种工作状态。本发明具有设计合理，

操作性能好，电动汽车依靠轮毂电机可以行驶和

驱动飞行涡轮风扇的优点。
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1.一种电动飞行汽车的轮毂电机，包括轮毂电机(1)、内花键轴套(13)、行星式过渡齿

轮(4)、内花键套(9)和电机外壳(18)，其特征在于：所述的轮毂电机(1)内设置有轮毂(3)，

轮毂(3)有2#轴承(7)连接着内花键套(9)和有1#轴承(6)连接着电机外壳(18)、还设置有内

圈齿轮(2)和刹车片(20)；所述的内花键轴套(13)、行星式过渡齿轮(4)和内花键套(9)构成

了变档变速组合，其中内花键轴套(13)上设置有轴套环(11)、主动齿轮(12)和外花键端轴

(10)，行星式过渡齿轮(4)上设置有支承轴套(5)和支承钢珠(19)，内花键套(9)前端设置有

涡轮风扇螺杆(8)；所述的电机外壳(18)内设置有驱动电机(15)和直线电机(16)，驱动电机

(15)的外花键转轴(14)与内花键轴套(13)实现动配合，直线电机(16)设置有拨叉(17)可推

动轴套环(11)带动内花键轴套(13)在外花键转轴(14)上左右滑动；具体方法是：当轮毂电

机带动电动汽车行驶时，启动直线电机(16)带动拨叉(17)推动轴套环(11)，把内花键轴套

(13)推到主动齿轮(12)与行星式过渡齿轮(4)啮合的位置上，驱动电机(15)的转动通过外

花键转轴(14)传动内花键轴套(13)、内花键轴套(13)上的主动齿轮(12)传动行星式过渡齿

轮(4)、行星式过渡齿轮(4)传动内圈齿轮(2)，从而带动轮毂(3)减速转动；当轮毂电机(1)

需要静止时，直线电机(16)带动拨叉(17)推动轴套环(11)把内花键轴套(13)推到主动齿轮

(12)与行星式过渡齿轮(4)分离的位置；当轮毂电机(1)带动电动汽车飞行时，直线电机

(16)带动拨叉(17)推动轴套环(11)，把内花键轴套(13)推进到外花键端轴(10)插入内花键

套(9)内的位置，此时驱动电机(15)直接带动涡轮风扇螺杆(8)高速转动，涡轮风扇螺杆(8)

安装上涡轮风扇即可产生升力。
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一种电动飞行汽车的轮毂电机

技术领域

[0001] 本发明涉及一种电动飞行汽车的轮毂电机，属于电动汽车和飞行机械技术领域。

背景技术

[0002] 电动汽车具有不耗燃油、效率高、无污染的优点，随着人们对交通便利越来越高的

要求，希望电动汽车能够在空中飞行，这在军事上具有特别广泛的用途。目前对电动飞行汽

车的研发大都首先集中在轮毂电机上，由于轮毂电机把驱动电机和减速机械都安装在轮毂

内，所以单位功率/重量比很高，轮毂电机属于低转速机械，但用于飞行的涡轮风扇却需要

高转速，再者飞行涡轮风扇需要安装在一个独立转轴上，现有电动汽车轮毂电机无法做到

这一点。

[0003] 本发明一种电动飞行汽车的轮毂电机，是一个有两个动力输出端及有高低两个转

速的轮毂电机，这种轮毂电机可为电动飞行汽车提供一种新的动力模式，以实现电动汽车

既能行驶又能飞行的设计，是电动轮毂电机技术的研发方向。

发明内容

[0004] 本发明目的是提供一种电动飞行汽车的轮毂电机，以克服目前轮毂电机只能提供

低转速、无法提供飞行涡轮风扇需要的高转速和安装涡轮风扇的独立转轴、无法兼顾行驶

和飞行的缺点。

[0005] 为了实现上述的目的，一种电动飞行汽车的轮毂电机，包括轮毂电机、内花键轴

套、行星式过渡齿轮、内花键套和电机外壳，其特征在于：所述的轮毂电机内设置有轮毂，轮

毂有2#轴承连接着内花键套和有1#轴承连接着电机外壳、还设置有内圈齿轮和刹车片(轮

毂装有轮胎未画)；内花键轴套、行星式过渡齿轮、内花键套构成了变档变速组合，其中内花

键轴套上设置有轴套环、主动齿轮和外花键端轴，行星式过渡齿轮上设置有支承轴套(内有

弹簧未画出)和支承钢珠，内花键套前端设置有涡轮风扇螺杆；所述的电机外壳内有驱动电

机和直线电机，驱动电机设置有外花键转轴与内花键轴套实现动配合，直线电机设置有拨

叉可推动轴套环、带动内花键轴套在外花键转轴上左右滑动；具体方法是：当轮毂电机带动

电动汽车行驶时，启动直线电机带动拨叉推动轴套环，把内花键轴套推到主动齿轮与行星

式过渡齿轮啮合的位置上，驱动电机的转动通过外花键转轴传动内花键轴套、内花键轴套

上的主动齿轮传动行星式过渡齿轮、行星式过渡齿轮传动内圈齿轮从而带动轮毂减速转

动；当轮毂静止时，直线电机带动拨叉推动轴套环把内花键轴套推到主动齿轮与行星式过

渡齿轮分离的位置；当轮毂电机带动电动汽车飞行时，直线电机带动拨叉推动轴套环把内

花键轴套推到外花键端轴插入内花键套内的位置，此时驱动电机直接带动涡轮风扇螺杆高

速转动，涡轮风扇螺杆安装上涡轮风扇即可产生升力。

[0006] 采用上述措施本发明具有设计合理，操作性能好，可以驱动电动汽车行驶，还可以

驱动飞行涡轮风扇带动电动汽车升空飞行的优点。
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附图说明

[0007] 图1是本发明轮毂电机的结构示意图；

[0008] 图2是本发明轮毂电机A‑A局部剖视示意图；

[0009] 图中序号说明：轮毂电机1、内圈齿轮2、轮毂3、行星式过渡齿轮4、支承轴套5、1#轴

承6、2#轴承7、涡轮风扇螺杆8、内花键套9、外花键端轴10、轴套环11、主动齿轮12、内花键轴

套13、外花键转轴14、驱动电机15、直线电机16、拨叉17、电机外壳18，支承钢珠19和刹车片

20。

具体实施方式

[0010] 下面结合附图把本发明再进一步详细的说明。

[0011] 参考图1、图2，图1是一种电动飞行汽车的轮毂电机的结构示意图；图2是本发明轮

毂电机的局部A‑A剖视示意图，如图1、图2所示，可看出本发明的具体结构，包括轮毂电机1、

内花键轴套13、行星式过渡齿轮4、内花键套9和电机外壳18，具体实施方式：该轮毂电机1设

置有轮毂3，轮毂3分别有2#轴承7连接着内花键套9和1#轴承6连接着电机外壳18，还设置有

内圈齿轮2和刹车片20；轮毂上有轮胎未画出。

[0012] 如图1还可以看到，内花键轴套13、行星式过渡齿轮4、内花键套9构成了变档变速

组合，其中内花键轴套13上设置有轴套环11、主动齿轮12和外花键端轴10，行星式过渡齿轮

4上设置有支承轴套5(内有弹簧未画出)和支承钢珠19，内花键套9前端设置有涡轮风扇螺

杆8，电机外壳18设置有驱动电机15和直线电机16，驱动电机15的外花键转轴14与内花键轴

套13实现动配合，直线电机16设置有拨叉17可推动轴套环11带动内花键轴套13在外花键转

轴14上左右滑动。

[0013] 本发明一种电动飞行汽车的轮毂电机是这样实现的：当轮毂电机1带动电动汽车

行驶时，启动直线电机16带动拨叉17推动轴套环11把内花键轴套13推到主动齿轮12与行星

式过渡齿轮4啮合的位置上，如图中1所示位置，驱动电机15的转动即可通过外花键转轴14

传动内花键轴套13、内花键轴套13上的主动齿轮12传动行星式过渡齿轮4、行星式过渡齿轮

4传动内圈齿轮2，从而带动轮毂3减速转动，轮毂上安装有轮胎图中没有画出；当轮毂3静止

时，直线电机16带动拨叉17推动轴套环11把内花键轴套13推到主动齿轮12与行星式过渡齿

轮4分离的位置；当轮毂电机1带动电动汽车飞行时，直线电机16带动拨叉17推动轴套环11

把内花键轴套13推进到外花键端轴10插入内花键套9内的位置，此时驱动电机15就能直接

带动涡轮风扇螺杆8高速转动，涡轮风扇螺杆8安装上涡轮风扇即可产生升力。

[0014] 电动汽车飞行需要把四个轮毂都换成本发明的轮毂电机，还需要配套轮毂电机的

角度转换机构、伸展收缩机构、折叠涡轮风扇和转速数控中心等，这些配套机构不在本发明

的技术范围之内。
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图1
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图2
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