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@ Resumen:

Pieza de juego didactico y juegos correspondientes. Pie-
za de juego didactico, que presenta una superficie de con-
tacto (3) y que tiene por lo menos un primer iman (5) en
su interior con su eje magnético encarado hacia la super-
ficie de contacto (3), donde el primer iman (5) esta unido
a la pieza de tal manera que se puede desplazar el eje
magnético respecto de la superficie de contacto (3), de
manera que cualquier superficie de contacto de cualquier
pieza puede encararse a cualquier superficie de contac-
to de cualquier otra pieza, quedando ambas superficies
de contacto unidas entre si por accién de las fuerzas de
atraccién de los respectivos imanes. El juego didactico
comprende una pluralidad de estas piezas y puede ser
un rompecabezas de cubos formado por una pluralidad
de cubos donde cada uno de los cubos es una pieza de
acuerdo con la invencion.
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DESCRIPCION

Pieza de juego didactico.
Campo de la invenciéon

La invencién se refiere a una pieza de juego di-
dactico que presenta una superficie de contacto y que
tiene por los menos un primer iman en su interior con
su eje magnético encarado hacia la superficie de con-
tacto.

Estado de la técnica

Son conocidos los juegos didacticos formados por
una pluralidad de piezas a partir de las cuales el usua-
rio puede formar conjuntos complejos. Estos con-
juntos complejos pueden ser de muy diversos tipos:
pueden ser figuras geométricas sencillas para realizar
construcciones mediante la simple superposicién de
las piezas, pueden ser piezas ensambladas o enclique-
tables que una vez montadas presenten una cierta re-
sistencia a ser desmontadas, pueden ser puzzles, rom-
pecabezas de cubos, etc.

En determinados casos interesa que las piezas, una
vez montadas, presenten una cierta resistencia a ser
desmontadas. Como ya se ha dicho anteriormente son
conocidas piezas de este tipo que presentan en su Su-
perficie algunos medios de unién reversibles. Sin em-
bargo estos medios de unién reversibles (como por
ejemplo unos machihembrados ajustados) tienen un
efecto claro sobre la estética de la pieza. En otros ca-
sos se emplea la inclusién de imanes, tanto en la su-
perficie vista de la pieza como en el interior de la mis-
ma. Sin embargo los imanes tienen el inconveniente
de que generan un campo magnético con una deter-
minada orientacién. Para conseguir que un imén atrai-
ga a otro imén es necesario que ambos imanes estén
correctamente orientados. En caso contrario se genera
una fuerza de repulsion en vez de una fuerza de atrac-
cién. Es posible incluir elementos ferromagnéticos,
que siempre son atraidos por un imén, sea cual sea su
orientacion, pero ello genera una “selectividad” entre
las diversas piezas del juego didéactico. Una determi-
nada pieza, que tenga un imén en su interior, solamen-
te podrd ser montada con aquellas piezas que tengan
un elemento ferromagnético o con aquellas piezas que
tengan un imdn orientado en sentido opuesto, pero no
podrd ser montada con otras piezas, en particular no
podra ser montada con otra pieza idéntica a ella mis-
ma.

Sumario de la invencion

La invencion tiene por objeto superar estos incon-
venientes. Esta finalidad se consigue mediante una
pieza de juego didactico del tipo indicado al principio,
caracterizada porque el primer iman estd unido a la
pieza mediante unos medios de fijacién que presentan
unos medios de desplazamiento que son aptos para
desplazar el eje magnético del primer imédn respecto
de la superficie de contacto, de manera que cualquier
superficie de contacto de cualquier pieza puede enca-
rarse a cualquier superficie de contacto de cualquier
otra pieza, quedando ambas superficies de contacto
unidas entre si por accion de las fuerzas de atraccién
de los respectivos imanes.

Efectivamente, para poder garantizar que cual-
quier superficie de contacto de la pieza se puede unir a
cualquier superficie de contacto de otra pieza debe ser
posible orientar los imanes encarados hacia estas su-
perficies de manera que tengan la polaridad adecuada
para ejercer una fuerza de atraccion entre ellos. Para
ello es necesario que los imanes puedan ser desplaza-
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dos. Preferentemente esta orientacion debe analizarse
de una forma automatica, es decir, sin necesidad de
que el usuario realice ninguna accién especifica. En
este sentido los medios de desplazamiento son actua-
dos por la propia fuerza de atraccién y repulsion de
los imanes. Si se enfrentan dos superficies de contac-
to de dos piezas en las que los imanes respectivos tie-
nen la misma orientacién de sus polos magnéticos, se
generard una fuerza de repulsién que tenderd a sepa-
rarlos. Los medios de desplazamientos serdn actuados
por estas fuerzas de repulsion de manera que los dos
imanes modificaran su posicién relativa en el espacio.
Ello permitird que los imanes alcancen una nueva po-
sicion relativa en la cual se ejerza una fuerza de atrac-
cién entre ambas piezas.

Existen diversas formas de disefiar unos medios de
desplazamiento que cumplan con estas condiciones.
A continuacién, y mediante las figuras, se describen
algunas de ellas sin que ello excluya la posibilidad de
que haya otras formas alternativas.

La invencidn tiene también por objeto un juego di-
déactico que comprende una pluralidad de piezas, ca-
racterizado porque por lo menos dos de las piezas son
de acuerdo con la invencién.

La invencion tiene asimismo por objeto un rompe-
cabezas de cubos formado por una pluralidad de cu-
bos, donde cada cara de cada cubo presenta un frag-
mento de imagen, caracterizado porque cada uno de
los cubos es una pieza de acuerdo con la invencién.

Preferentemente el rompecabezas estd formado
por una cantidad de cubos cuya raiz cibica es un nu-
mero entero y los cubos son aptos para ser dispuestos
tridimensionalmente formando un cubo mayor de ma-
nera que cada una de las caras del cubo mayor mues-
tra una imagen formada por los fragmentos de image-
nes de cada una de las caras vistas de cada uno de los
cubos. Efectivamente el cubo mayor tendrd dimensio-
nes (altura, anchura y profundidad) formadas a partir
de una determinada cantidad de cubos. Cada dimen-
sion tendrd la misma cantidad de cubos. Por lo tanto
el cubo mayor tendrd una cantidad de cubos que serd
un nimero entero elevado al cubo (23, 3, 43, etc.). es
decir, dicho de otra manera, la cantidad de cubos to-
tal del rompecabezas serd un nimero cuya raiz ctibica
sea un ndmero entero (8, 27, 64, etc). de esta mane-
ra se obtiene un nuevo tipo de rompecabezas de cu-
bos, con una complejidad y atractivo especiales. Pre-
ferentemente el rompecabezas tendrd 8, 27 6 64 cubos
y muy preferentemente tendrd 27 cubos, ya que es-
tas son las cantidades mas adecuadas para hacer unos
rompecabezas de dificultad asequible.

El cubo mayor puede ser construido de muchas
formas diferentes. Por ejemplo, si el cubo mayor esta
formado por 27 cubos, el cubo mayor puede mostrar
18 imagenes diferentes, de manera que, una vez com-
pletamente construido, el cubo mayor muestra 6 ima-
genes completas simultdneamente, una en cada una de
las caras del cubo mayor. Si el cubo estd formado por
64 cubos, el cubo mayor puede mostrar 24 imagenes
diferentes.

Breve descripcion de los dibujos

Otras ventajas y caracteristicas de la invencién se
aprecian a partir de la siguiente descripcién, en la que,
sin ningln cardcter limitativo, se relatan unos modos
preferentes de realizacidon de la invencién, haciendo
mencién de los dibujos que se acompaiian, las figuras
muestran:

Figs, 1,2, 3, y 4, unas vistas esquemdticas de unas



3 ES 2282051 Al 4

secciones longitudinales de unas piezas de juego di-
déctico con cuatro formas preferentes de realizacion
de unos medios de desplazamiento de acuerdo con la
invencion.

Fig. 5, unas vistas en perspectiva, explosionada,
de un cubo con una forma preferente de realizacién
concreta de unos medios de fijacion con los de la Fig.
1.

Fig. 6, la vista de la Fig. 5, con los medios de fija-
cién premontados.

Fig. 7, 1a vista de la Fig. 6, con los medios de fija-
ci6n alojados en el interior del cubo.

Fig. 8, una vista en perspectiva de un cubo con
otra forma preferente de realizacién de unos medios
de fijacién como los de la Fig. 1.

Figs. 9a, 9b y 9c, unas vistas en perspectiva de un
rompecabezas de acuerdo con la invencidn.
Descripcion detallada de unas formas de realiza-
cion de la invencion

La Fig. 1 muestra una vista esquemadtica de una
seccion longitudinal de una pieza de juego didictico
con una primera forma de realizacién de unos medios
de desplazamiento, que se caracteriza porque presen-
tan un eje de rotacién 1 paralelo a la superficie de con-
tacto 3 y el primer imdn 5 estd unido al eje de rotacién
1. En este caso el desplazamiento es una rotacion pura
del primer imén 5 sobre si mismo perpendicularmente
a su eje magnético. El primer imén 5 estd unido a la
pieza a través de unos medios de fijacién 7.

La Fig. 2 muestra una segunda forma de realiza-
cién de unos medios de desplazamiento, que es una
variante de la forma de realizacion de la Fig. 1 y que
se caracteriza porque tiene un segundo iman 9 unido
al eje de rotacion 1 paralelo a la superficie de contacto
3, donde el segundo imdn 9 tiene su polaridad inver-
tida respecto del primer imédn 5 y estd angularmente
desplazado, en sentido del eje de rotacion 1, respec-
to al primer imdn 5. concretamente, en el ejemplo de
la Fig. 2 el primer imédn 5 y el segundo imdn 9 estdn
desplazados angularmente 180° en el sentido del eje
de rotacién 1, es decir, estdn diametralmente opues-
tos respecto del eje de rotacién 1. el funcionamiento
es idéntico al de los medios de desplazamiento de la
Fig. 1, con la diferencia de que en lugar de tener un
Unico iman mds o menos alargado se puede disponer
de dos imanes de menor longitud, pero conservando
un par de fuerzas elevado respecto del eje de rotacioén
1. Al aproximar dos piezas, si los imanes enfrenta-
dos no tienen la polaridad adecuada, se generard una
fuerza de repulsion entre ellos que los hard girar al-
rededor del eje de rotacién 1 paralelo a la superficie
de contacto 3 hasta que queden encarados dos imanes
que tengan la polaridad adecuada. El otro iméan que-
da en el interior del cubo, lo suficientemente lejos de
cualquier otro imdn de manera que ni ejerce ni sufre
ninguna fuerza significativa elevada.

La Fig. 3 muestra otro ejemplo de forma de reali-
zacion de los medios de desplazamiento. En este caso
se caracterizan porque presentan: [a] un vastago 11,
que define un eje longitudinal paralelo a la superficie
de contacto 3, con un primer iman 5 dispuesto en uno
de sus extremos y un segundo imdn 9 dispuesto en el
extremo opuesto, donde el primer y el segundo ima-
nes 5 y 9 tienen su polaridad invertida el uno respecto
del otro, y [b] un alojamiento 13 alargado segtin el eje
longitudinal, donde el alojamiento 13 es de un tama-
fio tal que es apto para alojar en su interior el vistago
11 y es apto para permitir que el vastago 11 se trasla-
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de segun el eje longitudinal a lo largo del alojamiento
13. En este caso, si los dos imanes enfrentados no tie-
nen la polaridad adecuada, se generard una fuerza de
repulsidn que los obligard a desplazarse a lo largo del
alojamiento 13. en la solucién mostrada en la Fig. 3
podrd darse, por lo tanto, dos situaciones diferentes.
Si las dos piezas que se aproximan estdn exactamente
tal como se muestra en la Fig. 3 la atraccidn sera ejer-
cida entre los dos imanes que estdn en el centro de las
superficies de contacto 3 respectivas, mientras que los
imanes que estdn en ambos extremos no participaran
en la fuerza de unién entre ambas piezas. Si, sin em-
bargo, una de las piezas estd puesta al revés de como
estd representado en la Fig. 3 (es decir, con el imén
que estd en el extremo superior del alojamiento 13, de
acuerdo con la figura, puesto en el extremo inferior)
entonces podrd establecerse una fuerza de atraccién
entre los cuatro imanes, dos a dos. En este caso se ten-
drd que la fuerza de atraccion serd mayor o menor en
funcién de la posicién relativa de ambas piezas. Debe
destacarse que los alojamientos 13 no tienen porqué
ser paralelos, ya que también podrian ser perpendicu-
larmente entre si.

Finalmente, en la Fig. 4 se muestra otra forma de
realizacién de los medios de desplazamiento. En es-
te caso los medios de desplazamiento presentan un
eje de rotacion 15 perpendicular a la superficie de
contacto 3 y comprenden un primer iman 5 y un se-
gundo imédn 9, que tienen sus ejes magnéticos para-
lelos entre si y tienen la polaridad invertida el uno
respecto del otro, donde ambos imanes 5 y 9 estdn
angularmente desplazados entre si en sentido del eje
de rotacién 15 perpendicularmente a la superficie de
contacto 3, y donde los imanes 5 y 9 desplazan me-
diante una rotacion segtn el eje de rotacion 15 per-
pendicular a la superficie de contacto 3. los dos ima-
nes 5 y 9 podrian estar dispuestos de una forma asi-
métrica respecto del eje de rotacién 15 perpendicu-
lar a la superficie de contacto 3: podrian no estar
diametralmente opuestos, podrian estar angularmen-
te desplazados 180° pero estar a distancias diferen-
tes del eje de rotacién 15 perpendicular a la superfi-
cie de contacto 3, etc. Sin embargo, preferentemente
del eje de rotacion 15 perpendicular a la superficie de
contacto 3 estd en un punto medio entre ambos ejes
magnéticos.

En los ejemplos mostrados en las Figs. 2 y 4 tam-
bién son posibles otras soluciones con mis imanes,
por ejemplo con 4 imanes distribuidos en cruz alrede-
dor del eje de rotacién 1 6 15 respectivo.

En las Figs. 5 a 7 se muestra una realizacion prac-
tica detallada de un cubo con unos medios de despla-
zamiento con los mostrados esquematicamente en la
Fig. 2. El cubo presenta un imdn (un primer imén 5,
de acuerdo con la nomenclatura empleada) en cada
una de las caras 3. Por lo tanto el cubo puede unirse
a cualquier otro cubo por cualquiera de sus caras. En
particular puede formar el cubo mayor del rompeca-
bezas objeto de la presente invencién con la particu-
laridad de que admite cualquier orden de montaje, es
decir, puede ser montado tanto si la posicién relati-
va entre los cubos es la correcta para formar alguna
imagen como si es incorrecta. Por lo tanto los medios
de unién reversibles son independientes del juego en
sf mismo (posicionar los cubos en el orden adecuado
para obtener las imdgenes) y no dan ningtn tipo de
pista u orientacién sobre cudl es el orden correcto de
montaje de los cubos. Los medios de unién reversi-
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bles se limitan a mantener unidos los cubos entre si
tal como los haya posicionado el usuario.

En la Fig. 8 se muestra una variante de los me-
dios de desplazamiento que comprenden un casquillo
cilindrico 17 que define un alojamiento cilindrico en
cuyo interior se aloja el imdn 5 (el primer imén 5,
de acuerdo con la nomenclatura empleada). A partir
del casquillo cilindrico 17 se proyectan, radialmente
y opuestos entre si, dos vastagos 19, que tienen un pri-
mer tramo, unido al casquillo 17, de didmetro superior
y un segundo tramo, en el extremo libre, de didmetro
inferior, de manera que ambos extremos son aptos pa-
ra alojarse en unos orificios previstos en los medios de
desplazamiento, donde estos orificios definen el eje de
rotacion 1 paralelo a la cara 3.

En todos los ejemplos anteriores se ha mostrado
que la superficie de contacto 3 es una superficie pla-
na. Este serd un caso habitual, ya que las piezas fre-
cuentemente serdn de geometrias sencillas, como por
ejemplo cubos, paralelepipedos, prismas, pirdmides,
etc. Sin embargo no es necesario que esto sea asi. Las
superficies de contacto 3 pueden ser curvas ya que lo
unico que se requiere es que un determinado par de
piezas tenga una determinada superficie de contacto
en una de las piezas y el “negativo” de la superficie
de contacto en la otra pieza. En este sentido puede ha-
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ber superficies hemisféricas, cilindricas, etc. e incluso
de geometrias complejas. Tampoco es necesario que
todas las superficies de una determinada pieza sean
superficies de contacto en el sentido de que tengan un
iman (o unos imanes) asociados a ella. Es perfecta-
mente posible que en una determinada pieza coexistan
superficies de contacto (con imanes asociados a ellas)
con otras superficies que no sean de contacto, en el
sentido de que o tengan imanes asociados a ellas.

En las Figs. 9a, 9b y 9c se muestra una forma con-
creta de realizacion de un rompecabezas de acuerdo
con la invencién. El rompecabezas esta formado por
27 cubos que pueden agruparse formando un cubo
mayor de 3 x 3 x 3 cubos. Cada cara 3 de cada uno
de los cubos ha sido identificada mediante un cédi-
go de niimeros y letras de tres digitos, XYZ. La X
se corresponde con las alternativas de cubos mayo-
res montados: se pueden montar tres cubos mayores
identificados como I, IT y IIl. La Y se corresponde
con la cara del cubo mayor, el cubo mayor tiene seis
caras identificadas como A, B, C, D, Ey F. La Z se
corresponde con la posicién de la cara del cubo res-
pecto de la cara del cubo mayor: cada cara del cubo
mayor estd formada por nueve caras de nueve cubos,
identificadas como 1, 2,3,4,5,6,7,8y9.
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REIVINDICACIONES

1. Pieza de juego didactico, que presenta una su-
perficie de contacto (3) y que tiene por lo menos un
primer imén (5) en su interior con su eje magnético
encarado hacia dicha superficie de contacto (3), ca-
racterizada porque dicho primer imén (5) estd uni-
do a dicha pieza mediante unos medios de fijacién
(7) que presentan unos medios de desplazamiento que
son aptos para desplazar dicho eje magnético respec-
to de dicha superficie de contacto (3), de manera que
cualquier superficie de contacto (3) de cualquier pieza
puede encararse a cualquier superficie de contacto (3)
de cualquier otra pieza, quedando ambas superficie de
contacto unidas entre si por accién de las fuerzas de
atraccién de los respectivos imanes.

2. Piezas segtn la reivindicacioén 1, caracteriza-
da porque dichos medios de desplazamiento presen-
tan un eje de rotacién (1) paralelo a dicha superficie
de contacto (3) y dicho primer imén (5) estd unido a
dicho eje de rotacién (1) paralelo a dicha superficie de
contacto (3).

3. Piezas segun la reivindicacién 2, caracteriza-
da porque tiene un segundo imdn (9) unido a dicho
eje de rotacidn (1) paralelo a dicha superficie de con-
tacto (3) donde dicho segundo imén (9) tiene su po-
laridad invertida respecto de dicho primer iman (5), y
estd angularmente desplazado, en sentido de dicho eje
de rotacién (1) paralelo a dicha superficie de contacto
(3), respecto de dicho primer imén (5).

4. Pieza segun la reivindicacién 1, caracteriza-
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da porque dicho medios de desplazamiento presen-
tan: [a] un vastago (11), que define un eje longitudinal
paralelo a dicha superficie de contacto (3), con dicho
primer iman (5) dispuesto en uno de sus extremos y
un segundo iman (9) dispuesto en el extremo opues-
to, donde dichos primer y segundo imanes tienen su
polaridad invertida el uno respecto del otro, y [b] un
alojamiento (13) alargado segun dicho eje longitudi-
nal, dicho alojamiento (13) siendo de un tamafio tal
que es apto para alojar en su interior dicho vastago
(11) y es apto para permitir que dicho véstago (11)
se traslade segun dicho eje longitudinal a lo largo de
dicho alojamiento (13).

5. Pieza segtin la reivindicacién 1, caracterizada
porque dichos medios de desplazamiento presentan
un eje de rotacién (15) perpendicular a dicha super-
ficie de contacto (3) y comprenden dicho primer iman
(5) y un segundo imén (9), donde dichos primer y
segundo imanes tienen sus ejes magnéticos paralelos
entre si y tienen la polaridad invertida el uno respecto
del otro, donde dichos primer y segundo imanes (5,
9) estan angularmente desplazados entre si en senti-
do de dicho eje de rotacién (15) perpendicular a dicha
superficie de contacto (3), y donde dichos imanes se
desplazan mediante una rotacién segtn dicho eje de
rotacién (15) perpendicular a dicha superficie de con-
tacto (3).

6. Pieza segiin la reivindicacién 5, caracterizada
porque dicho eje de rotacién (15) perpendicular a di-
cha superficie de contacto (3) estd en un punto medio
entre dichos ejes magnéticos.
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