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(54) ROHRWEICHE FUR ANLAGEN 2UR PNEUMATISCHEN FURDERUNG VON SCHUTTGUT

(57) Bei einer Rohrweiche mit zylindrischen Anschlissen
und einem Klken (2), das wenigstens einen geraden, zylin-
drischen Stromungskanal (2c) enthalt, kann in beiden
Drehstellungen des Kitkens ein geometrischer Stof3 chne
Nacharbeit vermieden und der Querschnitt des Strdmungs-
weges konstant gehalten werden, wenn die Umfangsfiache
(2d) des Kikens (2) und die Gehauseinnenfliche (1d) als
gleichlaufende Freiformflachen mit einer solchen Krimmung
ausgebildet sind, daf3 die Mindungen des Stromungskanals
(2c) und der gehauseseitigen Anschlisse in beiden Drehs-
tellungen des Kikens zumindest im wesentlichen deckungs-
gleiche, ebene Schnittflachen sind.
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Die Erfindung betrifft eine Rohrweiche fir Anlagen zur pneumatischen Forderung von Schittgut,
bestehend aus einem Geh3use mit einem ersten zylindrischen AnschluB und einem zweiten zylindrischen
AnschiuB, deren Miindungen in der Gehduseinnenwand miteinander fluchten, sowie mit einem dritten
zylindrischen AnschluB, und mit einem Kiiken in dem Gehduse, das Uber einen zu der die Achsen der
Anschliisse enthaltenden Ebene rechtwinkligen Drehzapfen drehbar in den Seitendeckeln des Gehduses
gelagert ist und einen geraden, zylindrischen Strdmungskanal oder zwei paraliele derartige Strémungskani-
le aufweist, Uber den oder die in zwei unterschiedlichen Drehstellungen das Kikens der erste AnschiuB
wahlweise mit dem zweiten oder mit dem dritten Anschiu8 verbindbar ist.

Eine Rohrweiche dieser Gattung ist in einer Ausfiihrungsform, bei der das Kiken zwei Strémungskanile
aufweist, z.B. aus der DE-PS 38 17 349 bekannt. Bei allen derartigen Rohrweichen fluchten in der ersten
Drehstellung des Kiikens die Achse des ersten Anschiusses, diejenige des Strémungskanals bzw. des
ersten Strémungskanals und die Achse des zweiten Anschlusses. Der entsprechende Strdmungsweg hat
also einen durchgehend zylindrischen Querschnitt. In der zweiten Drehstellung hingegen, in der der erste
AnschiuB Uber den Strémungskanal oder den zweiten Stromungskanal des Kiikens mit dem dritten
AnschluB verbunden ist, entsteht zwischen der gehduseseitigen Mindung des ersten Anschlusses und der
angrenzenden Miindung des betreffenden Strdmungskanals des Kikens ein sogenannter geometrischer
StoB, weil die Durchdringung der zylindrischen Innenwand des Gehéduses mit dem als Zylinder vorgesteliten
Rohrquerschnitt des Anschlusses und die entsprechende Durchdringung der zylindrischen Umfangsfldche
des Kiikens mit dem von dem Strémungskanal umschriebenen Zylinder wegen der exzentrischen Lage der
jeweiligen Zylinderachsen Schnittfldchen ergeben, die in Bezug auf die sie halbierende Mantellinie der
Gehiuseinnenfliche bzw. der Kilkenumfangsflache unsymmetrisch sind. Zur Vermeidung einer durch diese
Unsymmetrie hervorgerufenen, abrupten Querschnittsverdnderung muB daher mindestens eine der Miindun-
gen nachgearbeitet werden. Dies ist nicht nur fertigungstechnisch aufwendig sondern fihrt auch zu einer
Verdnderung des ansonsten kreisférmigen Querschnittes des Stromungsweges in der ersten Stellung des
Kikens.

Aus der EP 0 406 577 Al ist bereits eine Rohrweiche mit einem Kilken, das einen Strémungskanal
aufweist, bekannt, bei dem dem vorstehend geschilderten Problem des geometrischen StoSes dadurch
begegnet wird, daB die Mindungen einerseits des gehduseseitigen, zylindrischen ersten Anschlusses,
andererseits des Strdmungskanals des Kiikens in dessen zweiter Drehstellung in eine ebene, eliiptische
Schnittflache gelegt sind, die entsprechend dem Prinzip des Gehrungsschnitts auf der Winkelhalbierenden
des von der Achse des Anschlusses und derjenigen des Strémungskanals eingeschlossenen Winkelsliegt.
Zur Erzielung eines stoBfreien Uberganges zwischen dem Strémungskanal des Kikens und dem zweiten
AnschiuB in der ersten Drehstellung des Kiikens sind dann allerdings entsprechende Querschnittsanpassun-
gen in diesem Bereich vorzunehmen. AuBerdem kann das Kiiken nicht als einstlickiges GuBteil hergestelit
werden, denn die vorgesehene Gehrungsschnittfliche kann aus hersteilungstechnischen Griinden nur in
Form eines in das Kiiken eingesetzten Rohres verwirklicht werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ausgehend von einer Rohrweiche der einleitend angegebe-
nen Gattung, also mit einem Kilken mit drehsymmetrischer Umfangsfldche, eine konstruktive L&sung zu
finden, bei der ein geometrischer StoB in beiden Drehstellungen des Kikens an allen Anschlissen
vermieden wird, ohne daB hierzu aufwendige Nachbearbeitungen vorgenommen bzw. die entsprechenden
Querschnitte in den Bereichen der jeweiligen Mindungen verdndert werden missen.

Diese Aufgabe ist erfindungsgemdB durch die im kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1
angegebenen Merkmale geldst.

Bei dieser Ldsung ist die Umfangsfidche des Kiikens (und dementsprechend die Innenflache des
Gehiuses) also keine Zylindermantelfiiche sondern eine Freiformflache, deren Kontur sich nach bekannten
geometrischen Beziehungen ermitteln 148t, und zwar in Abhdngigkeit von dem Abgangswinkel der An-
schlisse, dem Hauptdurchmesser des Kiikens, sowie dem Durchmesser dessen Strdmungskanals und,
sofern es sich um ein Kiiken mit nur einem Strémungskanal handelt, der Exzentrizitdt dieses, Strdmungska-
nals in Bezug auf die Mittelachse des Kiikens.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Rohrweiche ist Gegenstand des Anspruches 2. Es 148t sich
nimlich zeigen, daB fiir die meisten Anwendungsfélle die genannte Freiformfliche mit so guter Naherung
durch eine Kugelfliche ersetzt werden kann, daB die verbleibenden Abweichungen zu dem genauen Verlauf
der Freiformflache sich im Bereich der Fertigungstoleranzen halten.

Bei der vorgeschlagenen Rohrweiche liegen die Mlndungen der drei Anschlisse nicht in zu den
AnschluBachsen rechtwinkligen Ebenen. Die durch zylindrische Rohrstutzen verkSrperten Anschlisse kon-
nen daher zur Verwirklichung unterschiedlicher Eintritts- und/oder Abgangswinkel jeweils um 180° um die
Achse gedreht werden, die rechtwinklig zu der Schnittfldche der betreffenden Mindung verlduft, ohne daB
im Ubrigen die Geometrie des Gehauses und/oder des Kiikens verdndert werden mus8.
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In der Zeichnung ist die Rohrweiche nah der Erfindung in zwei beispielsweise gewahiten Ausfihrungs-
formen schematisch vereinfacht dargestellt. Es zeigt:
Fig. 1 einen Lingsschnitt durch eine erste Ausfiihrungsform in der ersten Drehstellung des Kukens,

Fig. 2 den gleichen Langsschnitt in der zweiten Drehstellung des Kikens,

Fig. 3 einen Querschnitt entsprechend der Linie Ili-lll in Fig. 1,

Fig. 4 einen Langsschnitt durch eine zweite Ausfiihrungsform in der ersten Drehstellung des Kiikens,
Fig. 5 den gleichen Lingsschnitt in der zweiten Drehstellung des Kikens und

Fig. 6 einen Querschnitt Iangs der Linie VI-VI in Fig. 4.

Bei der in den Fig. 1 bis 3 veranschaulichten, ersten Ausfihrungsform der Rohrweiche hat das Kiken
nur einen Stromungskanal. Die Rohrweiche besteht aus einem Geh3use 1 mit den drei Anschilissen 1a, 1b
und 1c. In dem Gehduse 1 ist ein vorzugsweise als einstiickiges GuBteil ausgebildetes Kiken 2 Uber
seitliche Drehzapfen 2a und 2b drehbar gelagert, vergl. Fig. 3. Zur Drehung des Kikens dient ein nicht
ndher gezeichneter Antrieb mit einem Drehbolzen 3, der auf der Seite des Drehzapfens 2b mit dem Kiken
2 kraftschliissig verbunden ist. Das Kiken 2 weist einen zylindrischen Strémungskanal 2c auf, der in der
ersten Drehstellung des Kiikens gemdB Fig. 1 die Anschilsse ta und 1b im geraden Durchgang
miteinander verbindet, hingegen in der zweiten Drehstellung des Kikens gemaB Fig. 2 die Anschlisse 1a
und 1c¢ miteinander verbindet.

Damit die sich jeweils gegeniiberliegenden Mundungen einerseits des Strdmungskanals 2c in der
Umfangsflache des Kiikens, andererseits der Anschllisse 1a bis 1c in der Umfangsflache des Gehauses
sich in den betreffenden Drehstellungen des Kiikens deckungsgleich gegeniberliegen, erfilit die vorge-
schiagenen Konstruktion zwei geometrische Bedingungen:

- Die GroBe Achse der durch die Kontur der jeweiligen Miindung gebildeten Ellipse liegt auf der
Winkelhalbierenden des Komplementwinkels 8 zu dem Winkel a, den die den Mittelpunkt M1 der
Miindungsfliche des ersten Anschlusses 1a mit dem Mittelpunkt M2 der Mindungsflache des zweiten
Anschlusses 1b bzw. dem Mittelpunkt M3 der Miindungsfldche des dritten Anschlusses 1c¢ verbinden-
den Geraden A und B einschlieBen.

- Die Umfangsfliche 2d des Kiikens 2 und die hierzu komplementére Innenfldche 1d des Gehduses
sind Freiformflachen, die mit sehr guter Niherung der Fldche einer Kugel entsprechen, deren Radius
sich, ausgehend von den wesentlichen geometrischen Gegebenheiten der Drehweiche aus der
Forderung ergibt, daB die jeweiliegen Miindungsfldchen insgesamt ebene Schnittfldchen sein missen
um die Bedingung eines Gehrungsschnitts zu erfiillen.

Die somit zumindest nidherungsweise sphirische Form der Umfangsfidche des Kikens 2 erfordert, das
Gehiuse zweiteilig auszubilden, wobei die Teilungsebene mit der Hauptdurchmesserebene zusammenfallt.
GemiB Fig. 3 besteht das Gehduse daher aus einem Hauptkdrper 11 und einem deckelartigen Teilkdrper
12, der mit dem HauptkSrper 11 verschraubt ist.

Wegen der Erflillung der Gehrungsschnittbedingungen schiieBen die Langsachsen der jeweiligen
Anschiiisse mit den betreffenden Miindungsebenen keinen rechten Winkel ein. Dieser Umstand ermdglicht,
auf einfache Weise insbesondere zwei unterschiedliche Abgangswinkel der Anschliisse zu realisieren, ohne
im Ubrigen die Geometrie des Gehiuses und des Kiikens verdndern zu missen. Wie aus Fig. 2 ersichtlich,
kann nimlich beispiclsweise die Achse C des Anschlusses 1c um die auf der Mundungsebene 10
senkrecht stehende Achse D gespiegelt werden. Auf diesem Weg kann zum Beispiel anstelle eines
schrigen Abganges unter 45° ein Abgang unter 90° verwirklicht werden.

Die in den Fig. 4 bis 6 dargestellte Ausfiihrungsform der Rohrweiche hat in einem Gehause 1 ein
Kiiken 2 mit zwei parallelen Strémungskandlen 20c und 21c. Der Vorteil dieser Ausfihrungsform besteht
darin, da8 der Drehwinkel des Kikens lediglich so groB sein muB wie der von den Achsen der Anschlisse
1b und 1c eingeschlossene Winkel. Wie insbesondere aus Fig. 5 erkennbar, bilden die Mundungen der
Strdmungskanile 20c und 21c und die jeweils gegeniberliegenden Mindungen, hier der Anschlisse 1a
und 1c des Geh3uses 1, ebene Schnitifiichen, und zwar durch Einhaltung der gleichen geometrischen
Beziehungen, wie sie im Zusammenhang mit den. Fig. 1 bis 3 erldutert worden sind. Zur Klarstellung sei
noch erginzt, daB die erfilllung dieser Bedingungen flr den StoB zwischen dem Anschlug 1a und dem
Strdmungskanal 21c in der in Fig. 5 gezeigten, zweiten Drehstellung des Kikens 2 wegen dessen
Umfangssymmetrie zwangsldufig dazu fihrt, daB auch die andere Mindung des Strémungskanals 21c
sowie die Miindungen des Strémungskanals 20c und der Anschliisse 1b und 1c die gleichen Bedingungen
erfullen.
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Patentanspriiche

1.

Rohrweiche fiir Anlagen zur pneumatischen Forderung von Schiittgut, bestehend aus einem Gehduse
mit einem ersten zylindirschen AnschiuB und einem zweiten zylindrischen AnschluB, deren Miindungen
in der Gehiduseinnenwand miteinander fluchten, sowie mit einem dritten zylindrischen AnschiuB, und
mit einem Kiiken in dem Gehduse, das Uber einen zu der die Achsen der Anschliisse enthaltenden
Ebene rechtwinkligen Drehzapfen drehbar in den Seitendeckein des Gehduses gelagert ist und einen
geraden, zylindrischen Strdmungskanal oder zwei parallele derartige Strémungskandle aufweist, tber
den oder die in zwei unterschiedlichen Drehstellungen des Kiikens der erste AnschluB wahlweise mit
dem zweiten oder mit dem dritten AnschluB verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet, da die
Umfangsfidche (2d) des Kiikens (2) in einem solchen MaB konvex und die Geh&useinnenfliche (1d)
gleichlaufend konkav gekriimmt sind, daB die Mindungen des Strémungskanals (2c) oder der Strd-
mungskanile (20c, 21c) und die jeweils gegeniiberliegenden Miindungen der Anschlisse (1a, 1b, 1c)
in der Gehiuseinnenfliche in beiden Drehstellungen des Kikens (2) zumindest im wesentlichen
deckungsgleiche, ebene Schnittflichen sind, die jeweils auf der Winkelhalbierenden des Komplement-
winkels (8) zu dem Winkel (a) liegen, den die den Mittelpunkt (M1) der Miindungsfldche des ersten
Anschlusses (1a) mit demjenigen (M2) des zweiten Anschlusses (1b) bzw. mit demjenigen (M3) des
dritten Anschlusses (1c¢) verbindenden Geraden (A, B) einschliefien.

Rohrweiche nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Umfangsflache des Kikens und die
Gehiuseinnenfliche sphérisch gekrimmt sind, das heiBt einen konstanten Krimmungsradius haben.

Hiezu 6 Blatt Zeichnungen
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