
(57)【要約】

【課題】入力光信号の全ての波長バンドから任意の波長

バンドを選択して出力光信号の出力波長とし得る波長バ

ンド選択能な光スイッチを提供すること。

【解決手段】この波長バンド選択可能な光スイッチ１は

、ビーム分割デバイスとしての１対Ｍスプリッタ２（Ｓ

Ｐ）と、複数の波長チューナブルフィルター３（ＴＦ１

～ＴＦＭ ）とを備え、波長バンドλ１ ～λＮ のビームが

入力された１対Ｍスプリッタ２では、各ビームをＭ本の

波長λ１ ～λＮ のビームに分けてＭ個の波長チューナブ

ルフィルター３（ＴＦ１ ～ＴＦＭ ）に送出し、Ｍ個の波

長チューナブルフィルター３におけるＭ個の出力端子が

それぞれλ１ ，λ２ ，λ３ ，…，λＮ － １ ，λＮ のうち

任意の波長バンドを出力波長として選択するため、各出

力端子が何れも任意に出力波長を切り換えることができ

る。

【選択図】　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
入 力 光 信 号 の 全 て の 波 長 バ ン ド か ら 任 意 の 波 長 バ ン ド を 選 択 し て 出 力 光 信 号 の 出 力 波 長 と
す る 波 長 バ ン ド 選 択 能 な 光 ス イ ッ チ で あ っ て 、 ビ ー ム 分 割 デ バ イ ス と 複 数 の 波 長 チ ュ ー ナ
ブ ル フ ィ ル タ ー と を 備 え る と 共 に 、 該 ビ ー ム 分 割 デ バ イ ス が 前 記 入 力 光 信 号 を そ れ ぞ れ 該
複 数 の 波 長 チ ュ ー ナ ブ ル フ ィ ル タ ー に 割 り 当 て る こ と を 特 徴 と す る 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な
光 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ 記 載 の 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ に お い て 、 前 記 ビ ー ム 分 割 デ バ イ ス は 、
少 な く と も 一 つ の ス プ リ ッ タ を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ
。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ 記 載 の 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ に お い て 、 前 記 ビ ー ム 分 割 デ バ イ ス は 、
ス タ ー カ プ ラ で あ る こ と を 特 徴 と す る 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 １ 記 載 の 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ に お い て 、 前 記 入 力 光 信 号 は 、 複 数 の 波
長 バ ン ド を 有 す る ビ ー ム と 単 一 波 長 バ ン ド を 有 す る ビ ー ム の 組 合 せ で あ る こ と を 特 徴 と す
る 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 １ 記 載 の 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ に お い て 、 少 な く と も 一 つ の 入 力 端 子 と
、 前 記 複 数 の 波 長 チ ュ ー ナ ブ ル フ ィ ル タ ー の 数 と 対 応 し て 配 置 さ れ た 複 数 の 出 力 端 子 と を
有 す る こ と を 特 徴 と す る 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 ６ 】
請 求 項 ５ 記 載 の 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ に お い て 、 前 記 少 な く と も 一 つ の 入 力 端
子 に 入 る 光 信 号 が 複 数 の 波 長 バ ン ド を 有 す る ビ ー ム と 単 一 波 長 バ ン ド を 有 す る ビ ー ム と の
組 合 せ で あ る こ と を 特 徴 と す る 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 ７ 】
請 求 項 ５ 記 載 の 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ に お い て 、 前 記 ビ ー ム 分 割 デ バ イ ス は 、
ス タ ー カ プ ラ で あ る こ と を 特 徴 と す る 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 ８ 】
請 求 項 ６ 記 載 の 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ に お い て 、 前 記 単 一 波 長 バ ン ド を 有 す る
ビ ー ム が 入 る 入 力 端 子 の 数 が Ｎ 個 、 前 記 複 数 の 出 力 端 子 の 数 が Ｍ 個 で あ る 場 合 に 、 前 記 ビ
ー ム 分 割 デ バ イ ス が Ｎ 個 の １ 対 Ｍ 型 ス プ リ ッ タ と Ｍ 個 の １ 対 Ｎ 型 ス プ リ ッ タ と の 組 合 せ で
あ る こ と を 特 徴 と す る 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 ９ 】
請 求 項 ６ 記 載 の 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ に お い て 、 前 記 単 一 波 長 バ ン ド を 有 す る
ビ ー ム が 入 る 入 力 端 子 の 数 が Ｎ 個 、 前 記 複 数 の 出 力 端 子 の 数 が Ｍ 個 で あ る 場 合 に 、 前 記 ビ
ー ム 分 割 デ バ イ ス が 少 な く と も Ｎ 個 の 入 力 端 子 と 少 な く と も Ｍ 個 の 出 力 端 子 と を 有 す る ス
タ ー カ プ ラ で あ る こ と を 特 徴 と す る 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 主 と し て 入 力 光 信 号 の 波 長 バ ン ド か ら 任 意 の 波 長 バ ン ド を 選 択 し て 出 力 波 長 と
す る 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 、 光 フ ァ イ バ 送 信 の 初 期 的 な 技 術 で は 、 情 報 を 特 定 の 波 長 の 光 線 で 表 わ し て い た が 、
同 時 に 一 つ の 光 源 の み が 光 フ ァ イ バ を 通 過 で き る た め 、 提 供 で き る 帯 域 幅 が 不 十 分 で あ っ
た 。 そ こ で 、 以 後 は 異 な る 波 長 の 光 ビ ー ム が 伝 送 時 に 互 い に 干 渉 し な い こ と か ら 、 波 長 組
合 せ （ ｗ ａ ｖ ｅ ｌ ｅ ｎ ｇ ｔ ｈ 　 ｃ ｏ ｍ ｂ ｉ ｎ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ） と 波 長 分 割 （ ｗ ａ ｖ ｅ ｌ ｅ ｎ ｇ
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ｔ ｈ 　 ｄ ｉ ｖ ｉ ｓ ｉ ｏ ｎ ） と の 概 念 を 利 用 し 、 複 数 の 情 報 を 表 わ す 多 数 の 光 源 を 同 時 に 光
フ ァ イ バ に 通 過 さ せ る こ と に よ り 、 光 フ ァ イ バ の 帯 域 幅 を 数 倍 へ と 増 加 さ せ る 技 術 が 開 発
さ れ た 。 図 １ は 、 従 来 の 波 長 分 割 マ ル チ プ レ ク サ （ Ｗ ａ ｖ ｅ ｌ ｅ ｎ ｇ ｔ ｈ － Ｄ ｉ ｖ ｉ ｓ ｉ
ｏ ｎ 　 Ｍ ｕ ｌ ｔ ｉ ｐ ｌ ｅ ｘ ｅ ｒ ； Ｗ Ｄ Ｍ ） １ ０ １ の 概 要 図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
こ の 波 長 分 割 マ ル チ プ レ ク サ は 、 図 １ に 示 さ れ る よ う に 、 光 源 か ら の 複 数 の 波 長 バ ン ド λ

１ ～ λ ｎ を 持 つ 入 力 光 信 号 を 送 信 光 フ ァ イ バ １ ０ ４ に 結 合 す る た め の 光 マ ル チ プ レ ク サ １
０ ２ と 、 光 マ ル チ プ レ ク サ １ ０ ２ の 出 力 信 号 を 異 な る 波 長 λ １ ， λ ２ ， … λ ｎ の 搬 送 波 に
分 割 し て 出 力 光 信 号 の 出 力 波 長 と す る た め の 光 デ マ ル チ プ レ ク サ １ ０ ３ と を 備 え て 構 成 さ
れ る 。 こ う し た 組 合 せ に よ り 、 単 一 の 送 信 光 フ ァ イ バ １ ０ ４ 上 で 異 な る 波 長 バ ン ド λ １ ～
λ ｎ を 持 つ 光 波 の 送 信 に よ っ て 使 用 可 能 な 帯 域 幅 を 増 や す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
上 述 し た 波 長 分 割 マ ル チ プ レ ク サ の 場 合 、 各 出 力 端 子 か ら 一 定 の 波 長 を 有 す る 光 ビ ー ム の
み を 出 力 す る も の で あ り 、 全 て の 入 力 波 長 バ ン ド か ら 任 意 の 波 長 バ ン ド を 出 力 波 長 と し て
選 択 す る こ と が で き な い た め 、 光 路 設 計 及 び 実 施 上 に お い て 多 様 性 が 得 ら れ ず 、 多 様 性 を
向 上 さ せ る べ き 余 地 が あ る と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
本 発 明 は 、 こ の よ う な 問 題 点 を 解 決 す べ く な さ れ た も の で 、 そ の 技 術 的 課 題 は 、 入 力 光 信
号 の 全 て の 波 長 バ ン ド か ら 任 意 の 波 長 バ ン ド を 選 択 し て 出 力 光 信 号 の 出 力 波 長 と し 得 る 波
長 バ ン ド 選 択 能 な 光 ス イ ッ チ を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 に よ れ ば 、 入 力 光 信 号 の 全 て の 波 長 バ ン ド か ら 任 意 の 波 長 バ ン ド を 選 択 し て 出 力 光
信 号 の 出 力 波 長 と す る 波 長 バ ン ド 選 択 能 な 光 ス イ ッ チ で あ っ て 、 ビ ー ム 分 割 デ バ イ ス と 複
数 の 波 長 チ ュ ー ナ ブ ル フ ィ ル タ ー と を 備 え る と 共 に 、 該 ビ ー ム 分 割 デ バ イ ス が 入 力 光 信 号
を そ れ ぞ れ 該 複 数 の 波 長 チ ュ ー ナ ブ ル フ ィ ル タ ー に 割 り 当 て る 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な 光 ス
イ ッ チ が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
又 、 本 発 明 に よ れ ば 、 上 記 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ に お い て 、 ビ ー ム 分 割 デ バ イ
ス は 、 少 な く と も 一 つ の ス プ リ ッ タ を 備 え た 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ 、 或 い は ビ
ー ム 分 割 デ バ イ ス は 、 ス タ ー カ プ ラ で あ る 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
更 に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 上 記 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ に お い て 、 入 力 光 信 号 は 、
複 数 の 波 長 バ ン ド を 有 す る ビ ー ム と 単 一 波 長 バ ン ド を 有 す る ビ ー ム の 組 合 せ で あ る 波 長 バ
ン ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ 、 或 い は 少 な く と も 一 つ の 入 力 端 子 と 、 複 数 の 波 長 チ ュ ー ナ ブ
ル フ ィ ル タ ー の 数 と 対 応 し て 配 置 さ れ た 複 数 の 出 力 端 子 と を 有 す る 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な
光 ス イ ッ チ が 得 ら れ る 。 こ こ で の 後 者 の 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ に お い て 、 少 な
く と も 一 つ の 入 力 端 子 に 入 る 光 信 号 が 複 数 の 波 長 バ ン ド を 有 す る ビ ー ム と 単 一 波 長 バ ン ド
を 有 す る ビ ー ム と の 組 合 せ で あ る こ と や 、 ビ ー ム 分 割 デ バ イ ス は 、 ス タ ー カ プ ラ で あ る こ
と は 好 ま し く 、 更 に 後 者 の 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ に お い て 、 単 一 波 長 バ ン ド を
有 す る ビ ー ム が 入 る 入 力 端 子 の 数 が Ｎ 個 、 複 数 の 出 力 端 子 の 数 が Ｍ 個 で あ る 場 合 に 、 ビ ー
ム 分 割 デ バ イ ス が Ｎ 個 の １ 対 Ｍ 型 ス プ リ ッ タ と Ｍ 個 の １ 対 Ｎ 型 ス プ リ ッ タ と の 組 合 せ で あ
る こ と や 、 単 一 波 長 バ ン ド を 有 す る ビ ー ム が 入 る 入 力 端 子 の 数 が Ｎ 個 、 複 数 の 出 力 端 子 の
数 が Ｍ 個 で あ る 場 合 に 、 ビ ー ム 分 割 デ バ イ ス が 少 な く と も Ｎ 個 の 入 力 端 子 と 少 な く と も Ｍ
個 の 出 力 端 子 と を 有 す る ス タ ー カ プ ラ で あ る こ と は 好 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
即 ち 、 本 発 明 の 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ は 、 ビ ー ム 分 割 デ バ イ ス と 複 数 の 波 長 チ
ュ ー ナ ブ ル フ ィ ル タ ー （ Ｔ ｕ ｎ ａ ｂ ｌ ｅ 　 Ｆ ｉ ｌ ｔ ｅ ｒ ） と を 備 え 、 ビ ー ム 分 割 デ バ イ ス
が 入 力 さ れ た 光 信 号 を 複 数 の 波 長 チ ュ ー ナ ブ ル フ ィ ル タ ー の そ れ ぞ れ に 割 り 当 て る 。
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【 ０ ０ １ ０ 】
本 発 明 の 実 施 の 形 態 に お い て 、 入 力 光 信 号 が 同 時 に Ｎ 個 の 波 長 バ ン ド （ λ １ ～ λ Ｎ ） の ビ
ー ム を 含 む 場 合 、 ビ ー ム 分 割 デ バ イ ス は 、 少 な く と も Ｍ 個 の 出 力 端 子 を 備 え る ス タ ー カ プ
ラ （ ｓ ｔ ａ ｒ 　 ｃ ｏ ｕ ｐ ｌ ｅ ｒ ） 、 又 は １ 対 Ｍ ス プ リ ッ タ （ ｓ ｐ ｌ ｉ ｔ ｔ ｅ ｒ ） で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
本 発 明 の 別 の 実 施 の 形 態 に お い て 、 単 一 の 波 長 バ ン ド を 有 す る 光 ビ ー ム が 入 る 波 長 バ ン ド
選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ の 入 力 端 子 の 数 が Ｎ 個 、 出 力 端 子 が Ｍ 個 で あ る と き 、 ビ ー ム 分 割 デ
バ イ ス は 、 Ｎ 個 の １ 対 Ｍ 型 ス プ リ ッ タ と 、 Ｍ 個 の １ 対 Ｎ 型 ス プ リ ッ タ ろ の 組 合 せ 、 又 は 少
な く と も Ｎ 個 の 入 力 端 子 と Ｍ 個 の 出 力 端 子 と を 有 す る ス タ ー カ プ ラ で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
本 発 明 の 更 に 別 の 実 施 の 形 態 に お い て 、 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ の 入 力 端 子 に 入
る 光 信 号 は 、 複 数 の 波 長 バ ン ド を 有 す る ビ ー ム と 単 一 の 波 長 バ ン ド を 有 す る ビ ー ム と の 組
合 せ で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
又 、 上 記 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ の 出 力 端 子 の 数 は 、 複 数 の 波 長 チ ュ ー ナ ブ ル フ
ィ ル タ ー の 数 と 同 じ で あ り 、 複 数 の 波 長 チ ュ ー ナ ブ ル フ ィ ル タ ー は Ｍ Ｅ Ｍ Ｓ フ ァ ブ リ ぺ ロ
フ ィ ル タ ー （ Ｍ ｉ ｃ ｒ ｏ 　 Ｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｒ ｏ － Ｍ ｅ ｃ ｈ ａ ｎ ｉ ｃ ａ ｌ 　 Ｓ ｙ ｓ ｔ ｅ ｍ 　 Ｆ ａ
ｂ ｒ ｙ － Ｐ ｅ ｒ ｏ ｔ 　 Ｆ ｉ ｌ ｔ ｅ ｒ ； Ｍ Ｅ Ｍ Ｓ 　 Ｆ － Ｐ 　 Ｆ ｉ ｌ ｔ ｅ ｒ ） 、 フ ァ イ バ ・ ブ
ラ ッ グ 回 折 格 子 フ ィ ル タ ー （ Ｆ ｉ ｂ ｅ ｒ 　 Ｂ ｒ ａ ｇ ｇ 　 Ｇ ｒ ａ ｔ ｉ ｎ ｇ 　 Ｆ ｉ ｌ ｔ ｅ ｒ ；
Ｆ Ｂ Ｇ 　 Ｆ ｉ ｌ ｔ ｅ ｒ ） 、 又 は ア レ イ 導 波 管 フ ィ ル タ ー （ Ａ ｒ ｒ ａ ｙ 　 Ｗ ａ ｖ ｅ ｇ ｕ ｉ ｄ
ｅ 　 Ｆ ｉ ｌ ｔ ｅ ｒ ； Ａ Ｗ Ｇ 　 Ｆ ｉ ｌ ｔ ｅ ｒ ） で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
何 れ に し て も 、 本 発 明 の 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ は 、 ビ ー ム 分 割 デ バ イ ス と 複 数
の 波 長 チ ュ ー ナ ブ ル フ ィ ル タ ー と の 組 合 せ に よ り 、 入 力 光 信 号 が 単 一 の 波 長 バ ン ド を 有 す
る ビ ー ム 、 複 数 の 波 長 バ ン ド を 有 す る ビ ー ム 、 或 い は 両 者 の 組 合 せ に 拘 ら ず 、 ビ ー ム 分 割
デ バ イ ス に お い て 複 数 の 波 長 チ ュ ー ナ ブ ル フ ィ ル タ ー の そ れ ぞ れ に 入 る 光 信 号 に 対 し て 何
れ も 全 て の 入 力 信 号 の 全 て の 波 長 バ ン ド を 含 ま せ る よ う な 作 用 を 生 じ る の で 、 複 数 の 波 長
チ ュ ー ナ ブ ル フ ィ ル タ ー に よ り 全 て の 波 長 バ ン ド か ら 任 意 の 波 長 バ ン ド を 出 力 波 長 と し て
選 択 す る こ と が で き る の で 、 各 出 力 光 信 号 は 入 力 光 信 号 の 全 て の 波 長 バ ン ド か ら 任 意 の 波
長 バ ン ド を 選 択 し て 出 力 波 長 と す る こ と が で き る こ と に よ り 、 光 路 の 設 計 及 び 実 施 上 の 多
様 性 を 大 幅 に 向 上 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 に 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し て 詳 細 に 説 明 す る 。 但 し 、 図 中 で は 同 構
成 部 分 （ デ バ イ ス ） を 同 じ 参 照 符 号 で 表 わ す も の と す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
本 発 明 の 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ は 、 ビ ー ム 分 割 デ バ イ ス と 複 数 の 波 長 チ ュ ー ナ
ブ ル フ ィ ル タ ー と を 備 え る 。 図 ２ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 で あ る 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な 光
ス イ ッ チ １ を 示 す 概 要 図 で あ る 。 本 実 施 の 形 態 に お け る ビ ー ム 分 割 デ バ イ ス は １ 対 Ｍ ス プ
リ ッ タ ２ （ Ｓ Ｐ ） で あ る 。 こ こ で 「 １ 対 Ｍ 」 と は 、 一 本 の ビ ー ム が ス プ リ ッ タ を 通 過 し た
後 に そ の 一 本 の ビ ー ム を Ｍ 個 の 出 力 に 割 り 当 て 、 逆 に Ｍ 本 の ビ ー ム を １ 本 の ビ ー ム に 合 成
す る 効 果 を 持 つ も の を 示 す 。 以 下 で 述 べ る 類 似 す る 略 称 は す べ て 同 じ 意 味 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
こ の 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ で は 、 図 ２ に 示 さ れ る よ う に 、 波 長 λ １ ～ λ Ｎ の ビ
ー ム が 本 発 明 に よ る 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ １ に 入 力 さ れ る と き 、 Ｎ 個 の 波 長 バ
ン ド λ １ ～ λ Ｎ を 有 す る ビ ー ム は 、 先 ず １ 対 Ｍ ス プ リ ッ タ ２ （ Ｓ Ｐ ） に 入 力 さ れ 、 こ こ で
ビ ー ム を Ｍ 本 の 波 長 λ １ ～ λ Ｎ の ビ ー ム に 分 け 、 次 に Ｍ 本 の 波 長 λ １ ～ λ Ｎ の ビ ー ム に 対
応 す る 行 進 光 路 に Ｍ 個 の 波 長 チ ュ ー ナ ブ ル フ ィ ル タ ー ３ （ Ｔ Ｆ １ ～ Ｔ Ｆ Ｍ ） が 配 置 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
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こ の た め 、 本 実 施 の 形 態 の １ 対 Ｍ ス プ リ ッ タ ２ と Ｍ 個 の 波 長 チ ュ ー ナ ブ ル フ ィ ル タ ー ３ と
の 組 合 せ に よ り 、 こ こ で の 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ １ の フ ィ ル タ ー の 数 に 対 応 し
て 配 置 さ れ た Ｍ 個 の 出 力 端 子 が そ れ ぞ れ λ １ ， λ ２ ， λ ３ ， … ， λ Ｎ － １ ， λ Ｎ の う ち 任
意 の 波 長 バ ン ド を 出 力 波 長 と し て 選 択 で き る の で 、 各 出 力 端 子 が 何 れ も 任 意 に 出 力 波 長 を
切 り 換 え る 効 果 を 達 成 で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
図 ３ は 、 本 発 明 の 他 の 実 施 の 形 態 を 示 す 。 即 ち 、 入 射 の 光 信 号 が Ｎ 本 （ λ １ ， λ ２ ， λ ３

， … ， λ Ｎ － １ ， λ Ｎ ） の 単 一 波 長 バ ン ド の ビ ー ム で あ る 場 合 に 本 発 明 を 実 施 し た 概 要 図
で あ る 。 上 述 の 実 施 の 形 態 と 同 様 に 、 本 実 施 の 形 態 の 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ １
は 、 Ｍ 個 の 波 長 チ ュ ー ナ ブ ル フ ィ ル タ ー ３ （ Ｔ Ｆ １ ～ Ｔ Ｆ Ｍ ） の 数 に 対 応 し て 配 置 さ れ た
Ｍ 個 の 出 力 端 子 を 有 す る 。 そ し て 、 複 数 の ビ ー ム 分 割 デ バ イ ス は 、 二 つ の グ ル ー プ の Ｎ 個
の １ 対 Ｍ ス プ リ ッ タ ４ Ａ （ Ｓ Ｐ １ ～ Ｓ Ｐ Ｎ ） ， Ｍ 個 の １ 対 Ｎ ス プ リ ッ タ ４ Ｂ （ Ｓ Ｐ ´１ ～
Ｓ Ｐ ´Ｍ ） に 分 け て 配 置 す る 。 こ の ビ ー ム 分 割 デ バ イ ス で あ る Ｎ 個 の １ 対 Ｍ ス プ リ ッ タ ４
Ａ （ Ｓ Ｐ １ ～ Ｓ Ｐ Ｎ ） は 、 そ れ ぞ れ 一 本 の 入 力 信 号 を Ｍ 個 の 出 力 信 号 に 割 り 当 て 、 Ｍ 個 の
１ 対 Ｎ ス プ リ ッ タ ４ Ｂ （ Ｓ Ｐ ´１ ～ Ｓ Ｐ ´Ｍ ） は 、 そ れ ぞ れ Ｎ 本 の 入 力 信 号 を １ 個 の 出 力
信 号 に 合 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
単 一 の 波 長 バ ン ド を 有 す る 各 ビ ー ム （ 例 え ば λ １ ） が 対 応 す る 一 つ の １ 対 Ｍ ス プ リ ッ タ ４
Ａ （ 例 え ば Ｓ Ｐ １ ） に 入 力 さ れ た 際 、 波 長 λ １ の ビ ー ム は Ｍ 本 の 同 じ 波 長 を 有 す る 光 信 号
に 分 割 さ れ 、 そ れ ぞ れ Ｍ 個 の １ 対 Ｎ ス プ リ ッ タ ４ Ｂ （ Ｓ Ｐ ´１ ～ Ｓ Ｐ ´Ｍ ） に 入 力 さ れ る
。 次 に 、 １ 対 Ｎ ス プ リ ッ タ ４ Ｂ （ 例 え ば Ｓ Ｐ ´１ ） は 、 １ 対 Ｍ ス プ リ ッ タ ４ Ａ か ら の Ｎ 本
の 分 割 ビ ー ム を 一 本 の 波 長 λ １ ～ λ Ｎ の 波 長 バ ン ド を 含 む ビ ー ム に 合 成 し た 後 、 波 長 チ ュ
ー ナ ブ ル フ ィ ル タ ー ３ （ Ｔ Ｆ １ ～ Ｔ Ｆ Ｍ ） に 入 る の で 、 波 長 チ ュ ー ナ ブ ル フ ィ ル タ ー ３ は
波 長 λ １ ， λ ２ ， λ ３ ， … ， λ Ｎ － １ ， λ Ｎ の う ち 任 意 の 波 長 バ ン ド を 出 力 波 長 と し て 選
択 で き 、 各 出 力 端 子 が 何 れ も Ｎ 個 の 波 長 バ ン ド λ １ ～ λ Ｎ の う ち 任 意 の 一 つ に 切 り 換 え る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
以 下 に 、 図 ４ に 示 さ れ る よ う に 、 ビ ー ム 分 割 デ バ イ ス と し て ス タ ー カ プ ラ ５ （ Ｓ Ｃ ） を 採
用 し た 本 発 明 の 別 の 実 施 の 形 態 に つ い て 述 べ る 。 こ こ で の ス タ ー カ プ ラ ５ は 、 任 意 の 入 力
端 子 か ら 必 要 な 仕 事 率 を 各 出 力 端 子 に 割 り 当 て る 効 果 を 有 す る 。 本 実 施 の 形 態 は 波 長 チ ュ
ー ナ ブ ル フ ィ ル タ ー ３ （ Ｔ Ｆ １ ～ Ｔ Ｆ Ｍ ） の 数 に 対 応 し て Ｍ 個 の 出 力 端 子 を 配 置 し 、 Ｎ 個
の 単 一 波 長 バ ン ド （ λ １ ， λ ２ ， λ ３ ， … ， λ Ｎ － １ ， λ Ｎ ） を 有 す る ビ ー ム が 波 長 バ ン
ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ １ に 入 射 す る と 、 ス タ ー カ プ ラ ５ は 各 入 射 ビ ー ム を Ｍ 個 の 出 力 端
子 の 個 数 に 合 せ て Ｍ 本 の 光 に 分 割 し て そ れ ぞ れ 各 波 長 チ ュ ー ナ ブ ル フ ィ ル タ ー ３ に 入 力 す
る 。 即 ち 、 Ｍ 個 の 波 長 チ ュ ー ナ ブ ル フ ィ ル タ ー ３ は 、 そ れ ぞ れ 共 に Ｎ 本 の 異 な る 波 長 バ ン
ド を 有 す る ビ ー ム を 受 け 、 次 に 波 長 λ １ ， λ ２ ， λ ３ ， … ， λ Ｎ － １ ， λ Ｎ の う ち 任 意 の
波 長 バ ン ド を 出 力 波 長 と し て 選 択 し 、 各 出 力 端 子 が 共 に Ｎ 個 の 波 長 バ ン ド λ １ ～ λ Ｎ の う
ち 任 意 の 一 つ に 切 り 換 え る こ と が で き る 。 又 、 ビ ー ム 分 割 デ バ イ ス と し て ス タ ー カ プ ラ ５
を 採 用 す る 本 実 施 の 形 態 に お い て 、 各 入 力 端 子 に 入 射 す る 光 ビ ー ム が 複 数 の 波 長 バ ン ド λ

１ ， λ ２ ， λ ３ ， … ， λ Ｎ － １ ， λ Ｎ を 有 す る ビ ー ム で あ っ て も 、 ス タ ー カ プ ラ ５ は 同 様
に こ れ ら の ビ ー ム を 波 長 λ １ ～ λ Ｎ を 持 つ も の と し て 各 出 力 端 子 に 割 り 当 て る の で 、 同 様
の 効 果 を 達 成 で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
上 述 の 各 実 施 の 形 態 か ら 分 か る よ う に 、 本 発 明 の 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ は 、 ビ
ー ム 分 割 デ バ イ ス と 複 数 の 波 長 チ ュ ー ナ ブ ル フ ィ ル タ ー の 様 々 な 形 式 配 置 の も の と の 組 合
せ に よ り 、 入 力 の 光 信 号 が 単 一 の 波 長 バ ン ド を 有 す る ビ ー ム 、 複 数 の 波 長 バ ン ド を 有 す る
ビ ー ム 、 或 い は 両 者 の 組 合 せ に 拘 ら ず 、 ビ ー ム 分 割 デ バ イ ス に お い て 複 数 の 波 長 チ ュ ー ナ
ブ ル フ ィ ル タ ー の そ れ ぞ れ に 入 る 光 信 号 に 対 し て 何 れ も 全 て の 入 力 光 信 号 の 全 て の 波 長 バ
ン ド を 含 ま せ る こ と に よ り 、 複 数 の 波 長 チ ュ ー ナ ブ ル フ ィ ル タ ー に よ り 全 て の 波 長 バ ン ド
か ら 任 意 の 波 長 バ ン ド を 出 力 波 長 と し て 選 択 す る こ と が で き る の で 、 各 出 力 光 信 号 は 、 入
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力 光 信 号 の 全 て の 波 長 バ ン ド か ら 任 意 の 波 長 バ ン ド を 選 択 し て 出 力 波 長 と す る こ と が で き
る よ う に な り 、 光 路 の 設 計 及 び 実 施 上 の 多 様 性 を 大 幅 に 向 上 す る こ と が で き る 。 要 す る に
、 各 実 施 の 形 態 に 係 る 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ は 、 ビ ー ム 分 割 デ バ イ ス と 複 数 の
波 長 チ ュ ー ナ ブ ル フ ィ ル タ ー と の 組 合 せ に よ り 各 出 力 端 子 で 任 意 に 出 力 波 長 を 切 り 替 え る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
更 に 、 本 発 明 の 波 長 チ ュ ー ナ ブ ル フ ィ ル タ ー は Ｍ Ｅ Ｍ Ｓ フ ァ ブ リ ぺ ロ フ ィ ル タ ー ， フ ァ イ
バ ・ ブ ラ ッ グ 回 折 格 子 フ ィ ル タ ー ， 又 は ア レ イ 導 波 管 フ ィ ル タ ー で あ っ て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
目 下 、 プ レ ー ナ 導 波 管 （ Ｐ ｌ ａ ｎ ａ ｒ 　 Ｌ ｉ ｇ ｈ ｔ 　 ｗ ａ ｖ ｅ 　 ｃ ｉ ｒ ｃ ｕ ｉ ｔ ； Ｐ Ｌ Ｃ
） と Ｍ Ｅ Ｍ 技 術 の 全 て の デ バ イ ス を 統 合 す る 傾 向 で 発 展 し て い る た め 、 本 発 明 の 波 長 バ ン
ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ は 、 体 積 、 制 御 、 及 び 光 路 設 計 上 の い ず れ に お い て も 優 勢 で あ る
。
【 ０ ０ ２ ５ 】
以 上 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 面 を 参 照 し て 詳 述 し て き た が 、 具 体 的 な 構 成 は こ の 実 施 の
形 態 に 限 ら れ る も の で は な く 、 本 発 明 の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 の 設 計 変 更 等 が あ っ て も 、
本 発 明 に 含 ま れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 従 来 の 波 長 分 割 マ ル チ プ レ ク サ を 示 す 略 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 好 適 な 実 施 の 形 態 に よ る 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ を 示 す 略 図 で
あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 の 形 態 に よ る 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ を 示 す 略 図 で あ
る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 別 の 実 施 の 形 態 に よ る 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ に お い て 、 ビ ー
ム 分 割 デ バ イ ス と し て ス タ ー カ プ ラ を 採 用 す る こ と を 示 す 略 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 波 長 バ ン ド 選 択 可 能 な 光 ス イ ッ チ
２ 　 １ 対 Ｍ ス プ リ ッ タ （ Ｓ Ｐ ）
３ 　 波 長 チ ュ ー ナ ブ ル フ ィ ル タ ー （ Ｔ Ｆ １ ～ Ｔ Ｆ Ｍ ）
４ Ａ 　 １ 対 Ｍ ス プ リ ッ タ （ Ｓ Ｐ １ ～ Ｓ Ｐ Ｎ ）
４ Ｂ 　 １ 対 Ｎ ス プ リ ッ タ （ Ｓ Ｐ ´１ ～ Ｓ Ｐ ´Ｍ ）
５ 　 ス タ ー カ プ ラ （ Ｓ Ｃ ）
１ ０ １ 　 波 長 分 割 マ ル チ プ レ ク サ
１ ０ ２ 　 光 マ ル チ プ レ ク サ
１ ０ ３ 　 光 デ マ ル チ プ レ ク サ
１ ０ ４ 　 送 信 光 フ ァ イ バ
λ １ ～ λ ｎ ． λ １ ～ λ Ｎ 　 　 波 長 バ ン ド （ 波 長 ）
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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