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"Dispositif de filtrage et d'antiparasitage d'un moteur
électrique”

L'invention concerne un dispositif de .filtrage et d'anti-
parasitage d'un moteur électrique. |

L'invention concerne plus particuliéerement un dispositif de
filtrage et d'antiparasitage, notamment du type a bande large, a
hautes fréquences d'un moteur électrique alimenté par une
tension pouvant atteindre au moins 60 Volts.

Les moteurs électriques a balais et collecteur, notamment
pour l'entrainement d'équipements tels que par exemple des
essuie-glaces ou un dispositif de climatisation, provoquent des
parasites dans de larges bandes de fréquences. Ces parasites

‘peuvent perturber le matériel électronique situé & proximité.

En effet, ils peuvent par exemple provoquer la mise en
fonctionnement intempestive d'un actionneur commandé par un
systéme électronique. ‘

L'évolution du matériel électronique permet la réalisation
de circuits électroniques dé plus en plus performants et de moins
en moins encombrants, mais ils restent sensibles aux parasites,
notamment aux hautes fréquences. Pour résoudre ces probléemes,
il existe des dispositifs d'antiparasitage qui réduisent & un faible
niveau, ou suppriment, les effets nuisibles des parasites.

Les dispositifs connus consistent principalement en des
filtres qui sont constitués par un condensateur dont une borne est
reliée a une piste conductrice d'alimentation électrique d'un balai
et dont I'autre borne est reliée a la masse électrique du moteur, et
par une bobine ou self qui est interposée entre le balai
correspondant et ta borne du condensateur reliée a la piste
conductrice d'alimentation du balai. De maniére générale, la
bobine supprime les parasites dans les hautes fréquences, alors
que le condénsateur supprime les parasites dans les basses
fréquences.

De tels dispositifs permettent de supprimer les parasites

émis dans une gamme de fréquences s'étendant de 150kHz 2

COPIE DE CONFIRMATION
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100MHz environ. Cependant, I'utilisation de moteurs électriques
requiert de plus en plus fréquemment une suppression du
rayonnement des parasites dans une gamme dé fréquences
s'étendant jusqu'a plusieurs GHz.

Pour fournir une solution a ce probléeme, linvention
propose un dispositif de filtrage et d'antiparasitage d'un moteur
électrique comportant au moins un premier balai d'alimentation du
collecteur d'induit du moteur'électrique, du type qui comporte un
condensateur dont une borne est reliée électriquement a une
piste conductrice d'alimentation électrique du premier balai
d'alimentation du collecteur d'induit du moteur électrique, et dont
I'autre borne est reliée électriquement a une piste conductrice de
masse reliée a la masse électrique du moteur, caractérisé en ce
que le condensateur du dispositif de filtrage et d'antiparasitage
est du type non inductif.

Ainsi, les dispositifs de filtrage et de antiparasitage du type

de ceux connus dans l'état de la technique par le dispositif de

- filtrage et de antiparasitage selon l'invention qui présente des

performances améliorées dans un encombrement identique. Il est
ainsi possible de conserver un agencement similaire et le méme
volume du moteur.

Selon d'autres caractéristiques de l'invention :

- le dispositif comporte au moins un premier et un
deuxieme balai d'alimentation du collecteur d'induit dont chacun
est relié a la masse électrique du moteur avec interposition d'un
condensateur dont une borne est reliée a une piste conductrice
d'alimentation électrique du balai correspondant et dont l'autre
borne est reliée a la masse, et en ce que chaque condensateur
est un condensateur du type non inductif ;

- les deux condensateurs de filtrage et d'antiparasitage du
type non inductif sont réalisés sous la forme d'un condensateur
du type non inductif double ;

- chacun des condensateurs du type non inductif est fixé

directement sur une plaque a circuit comportant des pistes
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conductrices parmi lesquelles au moins une piste conductrice
d'alimentation d'un balai et une piste de masse ;-

- la plaque a circuit est la plaque porte-balais du moteur
électrique ;

- chaque condensateur de filtrage et d'antiparasitage est
du type CMS ;

- les bornes électriques de chaque condensateur du type
non inductif sont reliées électriquement et fixées directement sur
les pistes conductrices correspondantes ; ’

- chaque borne est fixée et est reliée électriquement a la
piste correspondante par soudage ;

- chaque borne est fixée et est reliée électriquement a la
piste correspondante par collage au moyen d'une colle
conductrice ;

- le dispositif comporte au moins un autre condensateur
interpbsé entre la piste de masse et une portion de la piste
d'alimentation de l'un au moins des balais d'alimentation du
collecteur qui est située entre le condensateur de type non
inductif et le balai correspondant ;

- 'un au moins des autres condensateurs est du type CMS;

- la portion de l'une au moins des pistes d'alimentation de
['un des balais d'alimentation du collecteur, qui est située entre le
condensateur du type non inductif et le balai correspondant,
comporte une self en série ;

- le dispositif comporte une self interposée, sur la piste de
masse, en série entre une borne de masse du condensateur du
type non inductif et le balai ;

- 'une au.moins des selfs est du type a haute fréquence ;

- I'une au moins des selfs est bobinée et en ce qu'elle
comporte au moins un espace qui sépare deux spires
juxtaposées ; - ‘

- I'une au moins des selfs est du type CMS ;

- il comporte une protection thermique située sur la piste

de masse :
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- le dispositif comporte au moins un écréteur qui est monté

" en paralléle avec le condensateur de type non inductif, entre la

piste de masse et I'une des pistes conductrices ;

- I'un au moins des écréteurs est du type CMS.

D'autres caractéristiques et avantages de [{'invention
apparaitront a la lecture de la description détaillée qui suit pour la
compréhension de laquelle on se reportera aux dessins annexés
dans lesquels :

- la figure 1 représente une plaque porte-balais d'extremité
axiale d'un moteur électrique portant les balais d'alimentation d'un
collecteur d'induit ;

- la figure 2 représente, de fagon schématique, un circuit
de commande d'un moteur électrique comportant un dispositif de
filtrage et d'antiparasitage selon I'état de la technique ;

- la figure 3 représente, de fagon schématique, un
dispositif de filtrage et d'antiparasitage d'un moteur électrique
réalisé conformément aux enseignements de l'invention ;

- la figure 4 est une vue en perspective éclatée d'un
condensateur du type non inductif avant son montage sur la
plagque porte-balais du moteur électrique ;

- les figures 5 a 7 sont des représentations schématiques
similaires a celle représentée de la figure 3 selon deux variantes
de réalisation de l'invention.

On a représenté sur la figure 1 une plaque porte-balais 10,
ou flasque, destinée a constituer le capot ou palier de fermeture
axiale d'un moteur électrique dont les autres composants,
notamment la carcasse ou chemise statorique et le rotor d'induit
ne sont pas représentés.

La plaque porte-balais 10 comporte - une ouverture
circulaire 12 centrale, d'axe A, qui regoit un palier, non
représenteé qu‘i permet le guidage en rotation d'une extrémité libre
du rotor d'induit. '

Trois logements 14 recoivent ici chacun un balai 16, 18 et
20.
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Chaque logement 14 est complémentaire du balai 16, 18
ou 20 qu'il regoit, et est débouchant radialement a ses extrémités
radiales opposées, intérieure et extérieure par rapport a 'axe A.

Chaque balai 16, 18 et 20 est, de maniére connue, sollicité
élastiquement en permanence radialement vers l'intérieur, par un
ressort de balai 22 dont le corps hélicoidal 24 est monté enfilé
axialement sur un doigt de montage 26.

Chaque balai 16, 18 et 20 est relié électriquement a une
piste électrique conductrice 38, 40 et_ 58 respectivement.

Un moteur. électrique 34 du type décrit précédemment est
représenté schematiquement a la figure 2.

Le moteur 34 est a courant continu & deux vitesses. Il
comporte un premier balai 16 de polarité positive pour la vitesse
lente, un second balai 18 de polarité positive pour la vitesse
rapide et un balai 20 de polarité négative, qui permettent
I'alimentation électrique du collecteur d'induit (non représenté) du
moteur 34.

Les balais 16, 18 et 20 sont alimentés électriquement par
une source d'alimentation 36, telle que la batterie d'accumu-
lateurs du véhicule.

Des pistes conductrices 38 et 40 d'alimentation électrique
alimentent le premier et le second balais 16, 18 respectivement a
partir de la borne positive de la source d'alimentation 36.

Il est prévu un commutateur électrique 50 du type
u'nipolaire a deux positions extrémes et une position centrale qui
correspond & I'arrét du moteur 34, | '

Le commutateur 50 comporte un contact mobile 52 et deux
contacts fixes 54 et 56 reliés aux extrémités des pistes
conductrices 38 et 40 respectivement. Les  deux positions
extrémes du commutateur 50 correspondent ainsi aux positions
dans lesquelles le contact mobile 52 est en contact avec le
contact fixe 54 ou 56 de fagon a alimenter le premier balai 16
pour la vitesse lente ou le second balai 18 pour la vitesse rapide

respectivement.
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Une piste conductrice 58 relie électriquément le balai 20
de polarité négative a la borne négative de la source
d'alimentation 36. La piste conductrice 58 est ici reliée a la masse
électrique 60 du moteur électrique 34, conformément a la figure 2.
La piste conductrice 58 est alors appelée piste conductrice de
masse 58.

La connexion de la piste conductrice 50 et de la masse
electrique 60 peut étre realisée en amont ou en aval du
condensateur 72 de type non inductif, par rapport a la source
d'alimentation 36.

Conformément a ['état de technique, un dispositif de
filtrage et d'antiparasitage 62 est constitué de deux couples formé
chacun d'un condensateur 64, 66, et d'une self 68, 70 ou bobine
et dont chacun est associé a la piste conductrice d'alimentation
du premier ou du second balai 16, 18 respectivement.

Les condensateurs 64 et 66 sont interposés entre la masse
electrique 60 du moteur 34 et la piste d'alimentation 38 et 40
respectivement.

Les selfs 68 et 70 sont montées en série sur les pistes
conductrices 38 et 40 entre les balais 16 et 18 et les bornes des
condensateurs 64 et 66 qui sont reliées aux pistes conductrices
38 et 40 respectivement.

Un tel dispositif de filtrage et d'antiparasitage 62 ne permet
de supprimer les émissions de parasites que dans une gamme de
frequences s'étendant de 150kHz a 100MHz environ, en fonction
des performances et caractéristiques de ces composants discrets.

L'invention permet d'étendre cette gamme de fréquences
jusqu'a plusieurs GHz.

Pour ce faire, les condensateurs 64 et 66 et les selfs 68 et
70 sont remplacés par un condensateur 72 de type non inductif
double. Un tel condensateur type de non inductif est par exemple
fabriqué par la société SYFER et par exemple commercialisé sous
la référence 1410J05000404MXBEQ03.
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La figure 3 illustre schématiquement le circuit de
commande selon l'invention du moteur électrique 34. ‘

Le condensateur 72 de type non inductif comporte quatre
bornes de contact, de fagon a réaliser un composant symétrique,
deux d'entre elles 74 et 76 étant reliées aux pistes conductrices
d'alimentation 38 et 40 respectivement, les deux autres 78 et 80,
dites de masse, étant reliées a la masse électrique 60.
Avantageusement, les deux bornes 78 et 80 peuvent étre réunies
en une borne unique de masse.

Le condensateur 72 de type non inductif est du type CMS,
c'est-a-dire que c'est un composant a montage en surface. Il ne
posséde pas de pattes de raccordement électrique, ses bornes de
contact 74 a 80 étant reliées électriquement, et fixées,
directement sur les pistes conductrices correspondantes.

La figure 4 illustre un tel condensateur 72 avant son
montage sur les pistes conductrices d'une la plaque a circuits 73.

Avantageusement, la plaque a circuits 73 est la plaque
porte-balais 10 du moteur électrique 34.

Les pistes conductrices 38, 40 et 58 sont ici sérigraphiées
ou découpées et rapportées sur la plaque porte-balais 10. Lors de
I'assemblage du condensateur 72 du type non inductif, les bornes
74, 76, 78 et 80 sont fixées et reliées électriquement aux pistes
conductrices correspondantes 38, 40 ou 58 par un procédé tel
que le soudage (soudures et brasage), le sertissage, le clipsage
ou le collage au moyen d'une colle conductrice.

Le condensateur 72 de type non inductif permet ainsi de
diminuer le nombre de composants constituant le dispositif de
filtrage et d'antiparasitage 62, mais aussi d'améliorer les
performances de ce dernier. »

Ainsi, par exemple, pour un moteur électrique 34
d'entrainement des essuie-glaces d'un véhicule automobile
alimenté par une tension électrique pduvant aller au moins
jusqu'a 60 Volts, il est intéressant d'utiliser un condensateur 72

de type non inductif d'une capacité de 1uF pour supprimer
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I'émission de parasites dans une bande de fréquences s'étendant
de 150 kHz a quelques GHz.

Une premiere variante de réalisation de I'invention
propose, conformément a la figure 5, d'interposer deux
condensateurs 82 et 84 entre la masse électrique 60 du moteur
34 et les portions de la piste d'alimentation 38 et 40 s>ituées entre
les balais 16 et 18 et le condensateur 72 du type inductif
respectivement.

Ainsi, la mise en ceuvre d'un condensateur 72 de type non
inductif d'une capacité de 100nF avec deux condensateurs 82 et
84 d'une capacité de 1uF permet d'obtenir des résultats similaires
au montage précédent.

‘ La figure 6 propose une seconde variante qui permet
d'augmenter la précision des résultats obtenus par le dispositif de
filtrage et d'antiparasitage 62 en ajoutant en série une self 86, 88
sur la portion de la piste d'alimentation 38, 40 du balai 16, 20
d'alimentation du collecteur qui est située entre le condensateur
de type non inductif 72 et le balai 16, 18 correspondant.

Avantageusement, un dispositif de protection thermique 90
monté sur la piste de masse 58 permet d'arréter le moteur 34
lorsque la température a laquelle il est soumis dépasse une
température limite qui risque d'endommager e moteur 34.

Le dispositif de protection thermique 90 consiste, par
exemple, en un bilames qui comporte une premiére lame fixe 92
et une seconde lame articulée 94. Lorsque la température du
bilames est inférieure a la température limite, les deux lames 92
et 94 sont en contact, conformément a la figure 6. Lorsque la
température du bilames devient supérieure a la température
limite, la dilatation de la lame 94 provoque sa rotation autour de
son articulatipn et s'écarte de la lame 92, de fagon a ouvrir le
circuit, et couper I'alimentation du balai 20.

Selon une autre variante, non représentée, la piste de
masse 58 n'est pas connectée directement a la masse électrique

60 du moteur électrique 34. Dans ce cas, un condensateur du
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type inductif ou non inductif relie la piste de masse 58 a la masse
électrique 60 du moteur 34.

Une self peut aussi étre interposée en série, sur la piste de
masse 58, entre une borne de masse 78, 80 du condensateur 72
du type non inductif et le balai 20. Permettant ainsi d'augmenter
encore les performances du dispositif de filtrage et
d'antiparasitége 62.

La self peut étre du type a bande large. Elle peut étre
bobinée et comporter un espace entre chaque spire juxtaposée,
une telle self est appelée self a spires non jointives.

.Des dispositifs écréteurs, non représentés, qui permettent
d'éviter les surtensions au niveau des balais 16 et 18, et dont
chacun peut avantageusement étre monté en paralléle avec le
condensateur 72 entre la piste de masse 58 et I'une des pistes
conductrices 38 et 40. Ces dispositifs écréteurs peuvent étre
composés de varistances ou de composants silicium du type
diode Zener.

Les dispositifs écréteurs peuvent étre fixés sur leur support

- par des pattes de montage ou peuvent étre du type a montage de

surface CMS.

Avantageusement, tous les cbmposants du dispositif de
filtrage et d'antiparasitage 62 selon l'invention, notamment les
condensateurs 82, 84, les selfs 86, 88 et la protection thermique
peuvent étre remplacés par des composants du type a montage
de surface CMS.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de filtrage et d'antiparasitage (62), notamment

du type a bande large, d'un moteur électrique (34) comportant au
moins un premier balai (16) d'alimentation du collecteur d'induit
du moteur électrique (34), du type qui comporte un condensateur
(64) dont une borne est reliée électriquement a une piste
conductrice (38) d'alimentation électrique du premier balai (16)
d'alimentation du collecteur d'induit du moteur électrique (34), et
dont [l'autre borne est reliée électriquement & une piste
conductrice de masse (58) reliée é la masse électrique (60) du
moteur électrique (34), caractérisé en ce que le condensateur
(72) du dispositif de filtrage et d'antiparasitage (62) est du type
non inductif. |

2. Dispositif de filtrage et d'antiparasitage (62) d'un moteur
électrique (34) selon la revendication précédente, caractérisé en
ce qu'il comporte au moins un premier (16) et un deuxiéme balai

(16) d'alimentation du collecteur d'induit dont chacun est relié a la

" masse électrique (60) du moteur (34) avec interposition d'un

condensateur (72) dont une borne (74, 76) est reliée a une piste
conductrice (38, 40) d'alimentation électrique du balai (16, 18)
correspondant et dont I'autre borne (78, 80) de masse est reliée a

la masse (60), et en ce que chaque condensateur (72) est un

" condensateur (72) du type non inductif.

3. Dispositif de filtrage et d'antiparasitage (62) selon la
revendication précédente, caractérisé en ce que les deux
condensateurs (72) de filtrage et d'antiparasitage du type non
inductif sont réalisés sous la forme d'un condensateur du type
non inductif double (72).

4. Dispositif de filtrage et d'antiparasitage (62) selon l'une
quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce
que chacun des condensateurs (72) du type non inductif est fixé
directement sur une plaque a circuits_ (73) coAmportant' des pistes

conductrices parmi lesquelles au moins une piste conductrice
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d'alimentation (38, 40) d'un balai et une piste conductrice de
masse (58). _

5. Dispositif de filtrage et d'antiparasitage (62) selon la
revendication précédente, caractérisé en ce que la plaque a
circuits (73) est la plaque porte-balais (10) du moteur électrique
(34).

6. Dispositif de filtrage et d'antiparasitage (62) selon l'une
des revendications 4 ou 5, caractérisé en ce que chaque
condensateur (72) de filtrage et d'antiparasitage du type non
inductif est du type CMS. '

7. Dispositif de filtrage et d'antiparasitage (62) selon I'une
quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce
que les bornes (74, 76, 78 ,80) électriques de chéque
condensateur (72) du type non inductif sont reliées électriquement
et fixées directement sur les pistes conductrices (38, 40, 58)
correspondantes.

8. Dispositif de filirage et d'antiparasitage (62) selon la
revendication précédente, caractérisé en ce que chaque borne
(74, 76, 78 ,80) est fixée et est reliée électriquement a la piste
correspondante par soudage.

9. Dispositif de filtrage et d'antiparasitage (62) selon l'une
des revendications 7 ou 8, caractérisé en ce que chaque borne
(74, 76, 78 ,80) est fixée et est reliée électriquement a la piste
(38, 40, 58) correspondante par collage au moyen d'une colle
conductrice.

10. Dispositif de filtrage et d'antiparasitage (62) selon l'une
quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce
qu'il comporte au moins un autre condensateur (82, 84) interposé
entre la' piste de masse (58) et une portion de la piste (38, 40)
d'alimentation de I'un au moins des balais (16, 18) d'alimentation
du. collecteur d'induit du moteur électrique (34) qui est située
entre le condensateur (72) de type non inductif et le balai (16, 18)

correspondant.
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11. Dispositif de ‘filtrage et d'antiparasitage (62) selon la
revendication précédente, caractérisé en ce que I'un au moins des
autres condensateurs (82, 84) est du type CMS.

12. Dispositif de filtrage et d'antiparasitage (62) selon ['une
quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce
que la portion de I'une au moins des pistes (38, 40) d'alimentation
de I'un des balais (16, 18) d'alimentation du collecteur, qui est
située entre le condensateur (72) du type non inductif et le balai
(16, 18) correspondant, comporte une self (86, 88) en série.

13. Dispositif de filtrage et d'antiparasitage (62) selon |'une
quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce
qu'il comporte une self interposée, sur la piste de masse (58), en
serie entre une borne (78, 80) de masse du condensateur (72) du
type non inductif et le balai (20).

14. Dispositif de filtrage et d'antiparasitage (62) selon I'une
des revendications 12 ou 13, caractérisé en ce que l'une au moins
des selfs (86, 88) est du type a haute fréquence.

15. Dispositif de filtrage et d'antiparasitage (62) selon l'une
quelconque des revendications 12 a 14, caractérisé en ce que
I'une au moins des selfs (86, 88) est bobinée et en ce qu'elle
comporte au moins un espace qui sépare deux spires
juxtaposées.

16. Dispositif de filtrage et d'antiparasitage (62) selon l'une
quelconque des revendications 12 a 15, caractérisé en ce que
I'une au moins des selfs (86, 88) est du type CMS.

17. Dispositif de filtrage et d'antiparasitage (62) selon I'une
quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce
qu'il comporte une protection thermique (90) située sur la piste de
masse (58).

18. Dispositif de filtrage et d'antiparasitage (62) selon l'une
quelconque des revendications 10 a 17, caractérisé en ce qu'il
comporte au moins un écréteur qui est monté en paralléle avec le
condensateur (72) de type non inductif, entre la piste de masse
(58) et 'une des pistes conductrices (38, 40).
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19. Dispositif de filtrage et de antiparasitage (62) selon la
revendication précédente, caractérisé en ce que I'un au moins des

écréteurs est du type CMS.
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