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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest inhalator pozwalajacy na dozowanie leku, droga wziewna z blistra.

W dotychczasowych rozwigzaniach blistry sg zwijane w luZzny rulon i umieszczane w komorze.
Ich przesuw jest wywotany obrotami wirnika i przenosnika. Przenosnik zbudowany jest w taki sposéb,
ze posiada tylko 4 do 8 gniazd na gniazda blistra i petni jedynie role elementu przekazujagcego warstwe
gniazd blistra do watka ciagnacego. Warstwa gniazd blistra nawijana jest dalej na watek i magazyno-
wana w oddzielnej komorze.

Patent europejski o numerze publikacji EP 2432530 opisuje inhalator do podawania pacjentowi
leku w postaci suchego proszku z otwartej kieszonki blistrowej opakowania blistrowego, przy czym opa-
kowanie blistrowe zawiera wiele kieszonek blistrowych oddalonych od siebie w kierunku dtugosci opa-
kowania, z ktérych kazda zawiera odmierzong dawke leku, przy czym inhalator zawiera: obudowe
mieszczaca zuzyte i nieuzyte czesci opakowania blistrowego oraz mechanizm podajacy lek do otwiera-
nia kieszonek blistrowych opakowania blistrowego, i rozgateziony kanat, przez ktéry mozliwe jest wcia-
ganie powietrza podczas uzytkowania, przy czym rozgateziony kanat zawiera wlot powietrza do wpro-
wadzania powietrza z zewnatrz, co najmniej jeden otwdr na lek do potaczenia z otwarta kieszonka opa-
kowania blistrowego w celu umozliwiania porywania leku przez powietrze wciggane przez rozgateziony
kanat oraz wylot powietrza do podawania pacjentowi porwanego leku, przy czym inhalator charaktery-
zuje sie tym, ze rozgateziony kanat i czes¢ obudowy maja postaé jednolitego elementu sktadowego,
uformowanego z tworzywa sztucznego, przy czym jednolity element skiadowy stanowi, podczas uzyt-
kowania, co najmniej czes¢ zewnetrznej powierzchni inhalatora, w ktérej to zewnetrznej powierzchni
znajduje sie wlot powietrza.

Inhalator ujawniony w patencie US nr 5,590,645 zawiera mechanizm podajacy lek, ktory zapew-
nia odrywanie czesci arkusza zakrywajgcego od arkusza podstawowego opakowania blistrowego,
dzieki czemu podczas kazdego uruchomienia inhalatora otwierana jest kieszonka blistrowa. Mechanizm
ten zawiera $rodki do przesuwania opakowania blistrowego w celu przemieszczania otwartej kieszonki
do potozenia zgodnego z otworami na lek wykonanymi w rozgatezionym kanale inhalatora, przy czym
rozgateziony kanat potaczony jest z mozliwoscia przeptywu ptynu z ustnikiem, za posrednictwem kto-
rego pacjent moze przeprowadzi¢ inhalacje. Nieuzyta cze$¢ opakowania blistrowego i wykorzystane
czesci arkusza podstawowego i arkusza zakrywajacego przechowywane sg we wnetrzu korpusu inha-
latora. Podczas uzytkowania opisanego powyzej inhalatora, pacjent odstania ustnik przez obrécenie
ostony wzgledem korpusu inhalatora, po czym wykorzystuje element uruchamiajgcy do uruchomienia
mechanizmu podajacego lek. Nastepnie pacjent przeprowadza inhalacje za posrednictwem ustnika,
wciggajac powietrze z wnetrza korpusu inhalatora przez rozgateziony kanat. Strumien powietrza prze-
ptywajacego przez ustnik i rozgateziony kanat porywa ze soba lek w postaci suchego proszku znajdujacy
sie w otwartej kieszonce blistrowej, przy czym lek ten podawany jest pacjentowi w postaci aerozolu.
Element uruchamiajacy i ostona inhalatora ustawiane sg nastepnie w ich potozeniach poczatkowych,
co ma na celu przygotowanie mechanizmu podajacego lek do kolejnego uzycia. Chociaz inhalatory do
suchego proszku znane w stanie techniki zapewniaja zwiekszona niezmiennos$é rozmiaru dawek poda-
wanych pacjentowi, nadal istnieje zapotrzebowanie na inhalatory zapewniajace zwiekszong niezmien-
nosc¢ rozmiaru dawki oraz bezpieczenstwo podawania leku. Istnieje przy tym zapotrzebowanie na inha-
latory umozliwiajgce zminimalizowanie niebezpieczenhstwa przypadkowego odstoniecia ustnika. W do-
datku powszechnym problemem w inhalatorach suchego proszku z rozrywalnymi blistrami jest ptynnos¢
dziatania i do$¢ znaczna sita potrzebna do uruchomienia mechanizmu.

Istota wynalazku jest inhalator do podawania leku w postaci suchego proszku z blistréw, przy
jednoczesnym przemieszczaniu dwéch identycznych geometrycznie blistréw o okreslony skok podykto-
wany odlegtoscia gniazd z lekiem w kazdym pasku blistrowym i ustawieniu gniazd centralnie do osi
kanatéw powietrza w korpusie. Kazdy z dwdch blistrow jest zamontowany w odpowiadajacych mu prze-
nosnikach i sprzezonych ze sobg za pomoca kot zebatych i zapadki, potaczonych ze soba tak, aby nie
byt mozliwy ruch tylko jednego blistra i aby oba blistry przemieszczaty sie o statg, jednakowa wartosé.

Inhalator do podawania leku w postaci suchego proszku z blistréw osadzonych na przenosniku,
przy czym warstwa okrywajgca blistra rozrywana jest przed komora powietrza a lek w postaci proszku
przenoszony jest przez wdech ustami przytozonymi do ustnika powodujgc wciagniecie powietrza i prze-
ptyw przez otwarte gniazdo blistra, charakteryzujace sie tym, ze dziatanie inhalatora polega na jedno-
czesnym przemieszczaniu dwoéch identycznych geometrycznie blistrow o okreslony skok podyktowany
odlegtosciag gniazd z lekiem w kazdym pasku blistrowym i ustawieniu gniazd centralnie do osi kanatéw
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powietrza w Kkorpusie, przy czym kazdy z dwéch blistréw jest zamontowany w odpowiadajacych mu
przenosnikach i sprzezonych ze soba za pomoca két zebatych, zapadki, kota wirnika, watka napedo-
wego, skrzydetka zapadki, zapadki korpusu potgczonych ze sobg tak, aby nie byt mozliwy ruch tylko
jednego blistra i aby oba blistry przemieszczaty sie o stata jednakowa wartosé¢, przy czym poszczegdine
czesci mechanizmu z wyjatkiem przenosnika gérnego drugiego blistra osadzone sg w obudowie dolne;
i przykryte korpusem, przy czym przeno$nik gérnego drugiego blistra znajduje sie nad korpusem i catosé
przykryta jest obudowa gorna, przy czym blistry zamontowane sg na dwéch oddzielnych przenosnikach
dolnym i gérnym w ksztatcie pierscieni umieszczonych jeden nad drugim i potaczonych ze soba za
pomoca gniazd i klindw. Kazde z gniazd blistra ma swoje odpowiadajace, niezmienne gniazdo blistra
przenosnika dolnego i gniazdo blistra przenosnika gérnego, przy czym warstwa okrywowa blistra rozry-
wana jest tuz przed komora powietrza korpusu odstaniajac kazdorazowo po jednym gniezdzie z kaz-
dego blistra, przy czym warstwa okrywowa zaczepiona jest o szczeline montazowa w przenosniku dol-
nym i odpowiednio szczeline montazowa blistra w przenosniku gérnym, obracajac sie z kazdym kolej-
nym dawkowaniem o staty kat obrotu, natomiast folia gniazd mocowana jest kohcem na trzpieniu za-
czepu wirnika, przy czym warstwa gniazd nawija sie na wirnik o stata warto$¢ regulowang poprzez ela-
styczne skrzydetka wirnika. Wirnik osadzony jest na zaczepie wirnika, ktory z kolei osadzony jest w kole
wirnika, koto zebate wirnika oraz przenosnik sprzezone sg ze sobg poprzez koto posrednie, koto za-
padki, zapadke, beben zapadki i napedzane sa watkiem napedowym, a watek napedowy poprzez za-
bierak dolny i zabierak gérny przenosi obrét z zasuwy potaczonej z watkiem napedowym, przy czym
kanat powietrza korpusu jest potaczony z kanatem powietrza w obudowie goérnej i kanatem powietrza
w obudowie dolnej, oraz poprzez kanaty powstate z potaczenia przenosnikéw ze soba taczg sie z kana-
tem ustnika.

Korzystnie kazdy z blistréw ma 30 gniazd z lekiem.

Korzystnie w obudowie gérnej umiejscowiona jest jako element sprezysty dzwignia blokady za-
suwy.

Korzystnie okienko umiejscowione jest w obudowie gornej, przy czym kazde z gniazd widoczne
jest przez wymienione okienko.

Fig. 1 jest widokiem z przodu (a), boku (b) oraz w rzucie perspektywicznym (c) blistra z wyszcze-
golnieniem gniazd, warstwy okrywowej, korica warstwy okrywowej, warstwy gniazd oraz konca warstwy
gniazd.

Fig. 2 przedstawia widoki z bokow (a i b), perspektywiczne (c i d) oraz z przodu (e) przenosnika
dolnego z wyszczegdlnieniem gniazda blistra, kota zebatego gniazda pod klin przenos$nika gérnego oraz
szczeliny montazowe;j blistra.

Fig. 3 przedstawia widok z boku (a), z przodu (b) oraz perspektywiczny (c) blistra zamontowanego
na przenosniku gérnym oraz wirniku, wraz z zaczepem wirnika oraz kotem zebatym wirnika.

Fig. 4 przedstawia widok z boku (a), z przodu (b) oraz perspektywiczny (c) blistrow zamontowa-
nych na przenosnikach dolnym oraz gérnym. Dodatkowo pokazany jest sposéb, w jaki ustalajg sie
wzgledem siebie przenosnik dolny oraz przenosnik gérny.

Fig. 5 przedstawia widoki boczne (a i c), z przodu (b) oraz perspektywiczne (d i e) okreslajac
kierunek obrotu przenosnika dolnego oraz przenosnika gornego, wirnikéw wraz z zaczepami i kotami
wirnika oraz kotem zapadki, kotem posrednim, bebnem zapadki, zapadka i watkiem napedowym — ozna-
czony litera B. Dodatkowo pokazany jest kierunek przesuwu warstwy okrywowej blistra — oznaczony
literg A.

Fig. 6 przedstawia widok z boku (a), z przodu (b) oraz perspektywiczny (c), pokazujace elementy
zamkniete w obudowie dolnej i przykryte korpusem.

Fig. 7 przedstawia widok z boku (a), z przodu (b) oraz perspektywiczny (c), pokazujace elementy
zamkniete w obudowie i przykryte korpusem, z zamontowanym przenosnikiem gérnym i blistrem z wy-
szczegdlnieniem kanatéw powietrza korpusu.

Fig. 8 przedstawia widok z boku (a) i z przodu (b) inhalatora oraz rzuty perspektywiczne (c i d)
inhalatora wraz z pokazaniem elementéw kluczowych.

Fig. 9 przedstawia caty inhalator w pozycji z zamknieta zasuwa, widoki z boku (a), z przodu (b)
oraz perspektywiczny (c) wraz z pokazaniem elementow kluczowych.

Fig. 10 przedstawia caty inhalator w pozycji z otwarta zasuwa, widoki z boku (a), z przodu (b)
oraz perspektywiczny (c) wraz z pokazaniem elementéw kluczowych.

Dziatanie inhalatora wedtug niniejszego przyktadu wykonania polega na jednoczesnym prze-
mieszczaniu dwoch identycznych geometrycznie blistréw 01 o okreslony skok podyktowany odlegto$ciag
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gniazd 01.1 z lekiem w kazdym pasku blistrowym i ustawieniu gniazda centralnie do osi kanatu powie-
trza 05.1 w korpusie 05. Kazdy z dwdch blistréw 01 jest zamontowany w odpowiadajacych mu przeno-
$nikach: przenosniku dolnym 06 i przenosniku gérnym 07 sprzezonych ze sobg za pomoca kot zebatych
06.2, zapadki 09, kota wirnika 11, watka napedowego 13, skrzydetka zapadki 09.1, zapadki korpusu
05.2 potgczonych ze sobg tak, aby nie byt mozliwy ruch tylko jednego blistra i aby oba blistry przemiesz-
czaly sie o stata, jednakowa wartos¢. Wszystkie wymienione elementy inhalatora, z wyjatkiem przeno-
$nika gérnego 07 drugiego blistra osadzone sg w obudowie dolnej 02 i przykryte korpusem 05. Przeno-
$nik gorny 07 drugiego blistra znajduje sie nad korpusem 05 i catos¢ przykryta jest obudowg gérng 03.

Kazdy z blistrow 01 ma 30 gniazd z lekiem.

Blistry 01 zamontowane sg na dwdch oddzielnych przenosnikach dolnym 06 i gérnym 07 w ksztat-
cie pierscieni umieszczonych jeden nad drugim i potgczonych ze sobg za pomocg gniazd 06.3 i klindw
07.2. Kazde z gniazd blistra 01.1 ma swoje odpowiadajace, niezmienne gniazdo blistra 06.1 przeno-
$nika dolnego i gniazdo blistra 07.1 przenosnika gérnego (w odpowiadajacych im przenosnikach: dol-
nym 06 i gérnym 07). Warstwa okrywowa 01.2 blistra 01 rozrywana jest tuz przed kanatem powietrza
05.1 korpusu 05 odstaniajgc kazdorazowo po jednym gniezdzie z kazdego blistra. Warstwa okrywowa
podaza w niezmienionej pozycji na przenosniku zaczepiona o szczeline montazowa blistra 06.4 w prze-
nos$niku doinym 06 i odpowiednio szczeline montazowa blistra 07.3 w przenosniku gérnym 07, obraca-
jac sie z kazdym kolejnym dawkowaniem o staty kat obrotu wynikajacy z utozenia gniazd w blistrach.
Warstwa gniazd 01.3 mocowana jest koncem 01.3.1 na trzpieniu 10.01 zaczepu wirnika 10. Warstwa
gniazd 01.3 nawija sie na wirnik 12 o statg wartosc¢, ktéra regulujg elastyczne skrzydetka wirnika 12.1
oraz dobrane przetozenie két zebatych mechanizmu. Wirnik 12 osadzony jest na zaczepie wirnika 10,
ktory z kolei osadzony jest w kole wirnika 11. Zebate koto wirnika 11 oraz przeno$nik dolny 06 sprzezone
sg ze sobg poprzez zasuwe 04, koto zapadki 16, zapadke 09, beben zapadki 15 i napedzane sg watkiem
napedowym 13. Watek napedowy 13 poprzez zabierak dolny 13.1 i zabierak gorny 13.2 przenosi obrot
z zasuwy 04 potgczonej z watkiem napedowym gniazdem watka napedowego gérnym 04.2 i gniazdem
watka napedowego dolnym 04.3. Zasuwa 04 spetnia dwie funkcje: 1 — ostania ustnik 08 przed zabru-
dzeniem, 2 — stuzy jako dZzwignia do uruchomienia mechanizmu dawkowania. Aby zapobiec przypad-
kowemu/niepowotanemu otwarciu zasuwy, co skutkowac¢ by mogto uwolnieniem dawki leku, w przed-
stawionym rozwigzaniu w obudowie gornej 03 wprowadzona zostata jako element sprezysty dzwignia
blokady zasuwy 03.2. Aby uruchomi¢ mechanizm dawkowania, konieczne jest wcisniecie dzwigni blo-
kady zasuwy 03.2 wraz z jednoczesnym odstonieciem zasuwy 04. Zasuwe 04 nalezy obrdcic o staty kat
obrotu wynikajacy z zastosowanego przetozenia na kotach zebatych, az do ogranicznika ruchu 03.1
obudowy gornej oraz ogranicznika ruchu 02.1 obudowy dolnej, ustawionych na obudowach odpowied-
nio gornej 03 i dolnej 02. Obrét obudowy pozwoli poprzez kota zebate obréci¢ przenosniki 06 i 07, oraz
wirniki 12, na ktérych to elementach zaczepione sg oddzielne warstwy blistréw 01, o kat pozwalajgcy
rozerwac blistry 01 i ustawic¢ otwarte gniazda 01.1 z lekami naprzeciw kanatéw powietrza 05.1 korpusu
05. Aby uzyskac dostep do leczniczej zawartosci otwartych gniazd w blistrach pacjent wykonuje wdech
z ustami przytozonymi szczelnie do ustnika 08. Powoduje to wciggniecie powietrza do kanatéw powie-
trza 05.1 i przeptyw przez otwarte gniazda blistréw 01.1. Kanaty powietrza 05.1 korpusu sa potaczone
z kanatami powietrza w obudowach gérnej 03.4 i dolnej 02.2, oraz poprzez kanat powietrza 07.4 prze-
nosnika goérnego powstaty z potaczenia przenosnikow dolnego 06 i gérnego 07 ze sobg taczg sie
z kanatem 08.1 ustnika 08. Wciagniecie powietrza sprawia, ze sproszkowany lek znajdujacy sie w otwar-
tych gniazdach 01.1 przeksztatca sie w aerozol i ptynie do miejsca, gdzie miesza sie ze soba, czyli
kanatu powietrza 07.4 przenos$nika gérnego, a nastepnie do wylotu ustnika 08. Mieszanie sie proszku
nastepuje podczas przenoszenia proszku z kazdego otwartego gniazda. Po aplikacji leku, pacjent za-
stania ustnik 08 zasuwag 04. Dzieki skrzydetku zapadki 09.1 i zapadce korpusu 05.2 nastepuje zabloko-
wanie obrotu wirnikéw 12 oraz przenosnikow dolnego 06 i gérnego 07, i mozliwe jest jedynie zastoniecie
ustnika 08 bez wprawiania catego mechanizmu w ruch powrotny. Urzadzenie w tym przyktadzie wyko-
nania wyposazone jest w licznik dawek umiejscowiony na przenos$niku 07. Kazde z gniazd na przeno-
$niku opisane jest numerem. Numer widoczny jest przez okienko 03.3 w obudowie gornej 03.

Inhalator wedtug wynalazku zapewnia niezmiennos¢ rozmiaru dawki, przy czym minimalizuje nie-
bezpieczehstwo przypadkowego odstoniecia ustnika oraz powoduje, Ze nieznaczna sita potrzebna jest
do uruchomienia mechanizmu, a takze zapewnia ptynnosc¢ dziatania.
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Wykaz oznaczen na rysunkach

01 Blister

01.1 gniazdo blistra

01.2 warstwa okrywowa

01.2.1 koniec warstwy okrywowe;
01.3 warstwa gniazd

01.3.1 koniec warstwy gniazd

02 obudowa dolna

02.1 ogranicznik ruchu

02.2 kanaty powietrza

03 obudowa goérna

03.1 ogranicznik ruchu

03.2 dzwignia blokady zasuwy
03.3 okienko dawek

03.4 kanaty powietrza

04 zasuwa

04.1 zaczep dzwigni blokady
04.2 gniazdo watka napedowego gorne
04.3 gniazdo watka napedowego dolne
05 korpus

05.1 kanaty powietrza

05.2 zapadka korpusu

06 przenosnik dolny

06.1 gniazdo blistra

06.2 koto zebate

06.3 gniazdo pod klin przenos$nika gérnego
06.4 szczelina montazowa blistra
07 przenosnik gorny

07.1 gniazdo blistra

07.2 kliny montazowe

07.3 szczelina montazowa blistra
07.4 kanat powietrza

08 ustnik

08.1 kanat powietrza

09 zapadka

09.1 skrzydetka zapadki

10 zaczep wirnika

10.1 trzpien

11 koto wirnika

12 wirnik

121 skrzydetka wirnika

13 watek napedowy

131 zabierak dolny

13.2 zabierak gérny

14 koto posrednie

15 beben zapadki

16 koto zapadki

Zastrzezenia patentowe

Inhalator do podawania leku w postaci suchego proszku z blistrow osadzonych na przeno-
$niku, w ktorym warstwa okrywajaca blistra rozrywana jest przed kanatem powietrza, przy
czym lek w postaci proszku przenoszony jest przez wdech ustami przytozonymi do ustnika
powodujgc wciggniecie powietrza i przeptyw przez otwarte gniazdo blistra, znamienny tym,
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ze podawanie leku polega na jednoczesnym przemieszczaniu dwdch identycznych geome-
trycznie blistrow (01) o okreslony skok podyktowany odlegtoscia gniazd (01.1) z lekiem w kaz-
dym pasku blistrowym i ustawieniu gniazd centralnie do osi kanatu powietrza (05.1) w korpusie
(05), przy czym kazdy z dwoch blistrow (01) jest zamontowany w odpowiadajacych mu prze-
nosnikach: przenosniku dolnym (06) i przenosniku gérnym (07) sprzezonych ze sobg za po-
moca kot zebatych (06.2) przenosnika dolnego, zapadki (09), kota wirnika (11), watka nape-
dowego (13), skrzydetka zapadki (09.1), zapadki korpusu (05.2) potaczonych ze sobag, aby nie
byt mozliwy ruch tylko jednego blistra i aby oba blistry przemieszczaty sie o statg jednakowa
wartos$¢, przy czym wszystkie wymienione elementy, z wyjatkiem przenosnika gérnego (07)
drugiego blistra osadzone sa w obudowie dolnej (02) i przykryte korpusem (05), przenosnik
gorny (07) drugiego blistra znajduje sie nad korpusem i cato$¢ przykryta jest obudowa goérng
(03), blistry (01) zamontowane sg na dwdch oddzielnych przenosnikach, przenosniku dolnym
(06) i przenosniku gornym (07) w ksztaicie pierscieni umieszczonych jeden nad drugim i pota-
czonych ze sobg za pomoca gniazd (06.3) i klinow (07.2), przy czym kazde z gniazd blistra
(01.1) ma swoje odpowiadajace gniazdo blistra przenosnika dolnego i gniazdo blistra (07.1)
przenosnika gornego, przy czym warstwa okrywowa blistra (01.2) zaczepiona jest o szczeline
montazowa (06.4) w przenosniku dolnym (06) i o szczeline montazowag blistra (07.3) w prze-
nosniku gérnym (07) obracajac sie z kazdym kolejnym dawkowaniem o staty kat obrotu, nato-
miast warstwa gniazd (01.3) blistra mocowana jest koncem warstwy gniazd (01.3.1) na trzpie-
niu (10.01) zaczepu wirnika (10), warstwa gniazd (01.3) nawija sie na wirnik (12) o statg war-
to$¢ regulowana poprzez elastyczne skrzydetka wirnika (12.1) przy czym wirnik (12) osadzony
jest na zaczepie wirnika (10), ktéry z kolei osadzony jest w kole wirnika (11), zebate koto
wirnika (11) oraz przenosnik (06) sprzezone sa ze soba poprzez zasuwe (04), koto zapadki
(16), zapadke (09), beben zapadki (15), przy czym napedzane sg watkiem napedowym (13),
ktory poprzez zabierak dolny (13.1) i zabierak gorny (13.2) przenosi obrét z zasuwy (04) po-
taczonej z watkiem napedowym, przy czym kanat powietrza korpusu jest potaczony z kanatem
powietrza (03.4) w obudowie goérnej i kanatem powietrza (02.2) w obudowie dolnej oraz po-
przez kanaty powietrza (07.4) powstate z potaczenia przenosnika dolnego (06) i przenosnika
gornego (07) ze soba, tacza sie z kanatem powietrza (08.1) ustnika (08).

Inhalator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze kazdy z blistréow (01) ma 30 gniazd z lekiem.
Inhalator wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze w obudowie gornej (03) umiejscowiona jest dzwi-
gnia blokady zasuwy (03.2) dla blokady zasuwy (04) potaczonej z watkiem napedowym (13)
gniazdem watka napedowego gérnym (04.2) i gniazdem watka napedowego dolnym (04.3).
Inhalator wedtug ktéregokolwiek z poprzednich zastrz., znamienny tym, ze okienko (03.3)
umiejscowione jest w obudowie gornej (03), przez ktore widoczne jest kazde z gniazd z lekiem.
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