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Dispositif d'interconnexions multi-couches & circuits souples.

La présente invention se rapporte.ad un dispositif d'!interconnexions

électriques au moyen de circuits souples multi-couches et en particu~

lier & la réalisation d'une platine de servitude facilitant 1l'instal-

lation électrique des véhicules automobiles.

Généralement, les véhicules sont équipés d'une platine de servitude
permettant d'effectuer des connexions électriques entre les nombreux
circuits de distribution ou de contrdle et sur laquelle sont regrou-
pés divers composants tels que les fusibles, les relais etc. pour

faciliter le ciblage et la maintenance.

Le plus souvent, les platines sont constituées d'un circuit imprimé
sur un support isolant rigide sur lequel sont rapportés les divers
composants. pour lesquels il est nécessaire de prévoir un support
spécial ou un réceptacle assurant & la fois la liaison électrique
avec le circuit imprimé et la fixation mécanique sur la pla-

tine.

Par ailleurs, étant donné le nombre croissant des pistes électriques
nécessaires, dii & la complication des installations électriques des
véhicules et aux besoins de centralisation des informations et d'or-

donnancement du ciblage, les platines actuelles ne permettent plus de

disposer d'un nombre suffisant de pistes conductrices dans un encom-
brement réduit et ne permettent pas le croisement des pistes sur une
méme platine pour relier par exemple des bornes de sorties éloignées

et communes a4 plusieurs pistese.

L'homme de métier s'est alors tourné vers les techniques connues des

circuits multi-couches, rigides ou -souples.

Les circuits rigides peuvent &tre constitués soit de deux circuits
imprimés sur les faces opposées d'un support isolant, les liaisons
électriques entre faceé étant obtenues au moyen de trous métalli-
sés par dépdt chimique de cuivre sur les parois des trous ou bien par

1'introduction de pions métalliques soudés sur chaque face du circuit,
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soit d'un empilage alterné de couches de cuivre et de plaques iso-

‘lantes, les contacts entre pistes étant réalisés par des fliches métal-

liques traversant l'empilage.

Tous ces dispositifs sont de fabrication coliteuse, sont encombrants et
lourds et nécessitent la fourniture et la fixation de supports rappor-

tés pour la mise en place des fusibles, des relais, etc.

Les circuits souples doivent &tre utilisés en plusiéurs couches pour

répondre aux besoins de multiplication des pistes selon la demande. Un

circuit multi-couches connu est constitué d'une superposition de cir-
. souples . .

cuits /imprimés sur une seule face et empilés sur un support isolant

rigide, l'ensemble étant maintenu et les liaisons é&lectriques entre

pistes obtenues par le soudage des pions métalliques traversant 1'em-

ilage, comme dans le cas des circuits rigides.
p ge,

Mais il s'agit d'un dispositif coliteux, l'opération de soudage étant
délicate, et il nécessite également l'utilisation de piéces intermé-

diaires supportant les composants & brancher sur les circuits.

La présente invention a pour but d'éviter les inconvénients qui pré- -
cédent et en particulier de réaliser une platine dtinterconnexions &
circuits souples multi-couches, qui soit d'encombrement réduit et de
faible colit, permettant de multiplier les possibilités de liaisons
électriques avec croisements de pistes conductrices tout en évitant
les soudures et l'emploi de supports intermédiaires pour les compo-

sants & connecter.

A cet effet, 1l'invention a pour objet un dispositif d'interconnexions
entre les pistes conductrices d'une platine formée d'un empilage de
plusieurs circuits imprimés souples superposés et maintenus entre deux
plaguettes rigides en matériau isolant, caractérisé en ce que les liai-
sons électriques entre pistes appartenant a des circuits de couches
différentes sont réalisées au moyen de fiches conductrices miles
introduites dans des lumiéres en regard des plaquettes extrémes en
coingant des portions de pistes prédécoupées aux emplacements des
lumiéres et rabattues contre l'épaisseur des lumiéres de la plaquette

inférieure.
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Selon une autre caractéristique de l'invention, les bords des 1umiéres
des plaquettes sont prolongés inférieurement par des saillies en
sur-épaisseur de telle maniédre que la saillie de la plaquette supé-
rieure vienne s'encastrer dans la lumiére de la plaquette inférieure
en rabattant les pistes prédécoupées et se placer en regard de la
saillie de cette derniére plaguette en laissant un espace suffisant
pour constituer une cosse électrique femelle. L'introductioh de

ja fiche conductrice mdle assure alors les liaisons électrique et
mécaﬁique_entre’ces différentes pistes par coincemnet élastique

entre les saillies des plaquettes support.

I1 est alors possible de multiplier les pistes électriques qui se
croisent sur différentes couches isolées les unes des autres et de

réaliser des connexions électriques rapides par simples enfichages.

Avantageusement, les fiches méles peuvent 8tre conformées directement
en bornes de sorties des circuits &lectriques ou encore peuvent &tre
constituées par les broches des différents composants venant se
brancher directement sur la platine en réalisant les contacts élec-

triques inter-pistes. .

Dtautres particularités de 1l'invention apparaitront dans la descrip-

tion qui suit, faisant référence au dessin annexé sur lequel :

- les figures 1A et 1B illustrent en coupe éclatée puis assemblée , le

principe de la connexion selon 1l'invention,

- la figure 2 est une vue en perspective éclatée d'une réalisation

d'une platine & deux circuits imprimés superposés,

- les figures 3 et bmontrent deux exemples de réalisations des contacts

électriques entre deux pistes superposées ,
- la figure 5 illustre la réalisation d'une borne de sortie et

- la figure 6 illustre la liaison entre deux pistes par 1'intermé-

diaire d'un fusible.
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Comme on le voit sur les figures 1 et 2, la platine se compose de
deux plaquettes rigides 1,2 en matériau isolant entre lesquelles sont
insérées une ou plusieurs feuilles souples 3,4 de trés faible épais~
seur, servant de support aux différentes pistes conductrices 5 des

circuits imprimés.

Les plaquettes supérieure 1 et inférieure 2 peuvent &tre réalisées en

matiére plastique moulée, par exemple en Polypropyléne, en Nylon, etce

Les circuits souples 3,4 peuvent &tre constitués par exemple d'une
feuille de Mylar de 125 microns sur laguelle est collée une feuille de
cuivre de 70 microns. Les pistes conductrices 5 du circuit imprimé
sont alors réalisées de fagon connue par attaque chimique, notamment
par photogravure, puis prédécoupées sur trois cGtés seﬁlement aux

emplacements 6 des connexions électriques a réaliser.

Ces emplacements doivent correspondre aux emplacements des lumiéres 7,
8 pratiquées dans les plaquettes isolantes pour 1'introduction de
fiches miles rigides 9, de dimensions appropriées aux lumiéres des
plaquettes éupérieures. Ces fiches plates sont métalliéues, c'est-a-
dire conductrices d'électricité et permettent donc d'établir la liaison
électrique entre les aifférentes pistes des circuits souples qui se
rabattent a4 1l'intérieur des lumiéres des plaquettes. Toutes ces fabri-

cations sont facilement automatisables.

Les figures 1A et 1B montrent que 1l'un des bords de la lumiére de la
plaquette inférieure 2 est prolongé inférieurement par une saillie 10
en surépaisseur venant de moulage ou résultant d'un crevé d chaud de
la lumiére 8 correspondante, saillie servant de surface d'appui aux

pistes conductrices rabattues par la saillie 11 de la plaquette supérieure.

En effet, le bord opposé de la lumiére de la plaquette supérieure 1

est prolongé ;nférieurement par une autre saillie 11 en sur-épaisseur
venant s'encastrer au montage dans la lumiére 8 de plus grandes
dimensions de la plaquette inférieure. Les deux saillies complémentaires

en regard des deux plaquettes respectives réalisent alors une cosse

‘femelle 12 dont 1l'écartement est suffisant pour recevoir 1'épaisseur

--a g
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5a des pistes conductrices rabattues et la fiche male 9, comme on le-

voit sur la figure 1B.

La liaison électrique est alors obtenue par le contact de la fiche
métallique 9 sur la face conductrice 5a de la piste souple tandis que
le coincement de cette méme fiche entre les saillies de la cosse
femelle 12 contribue & maintenir mécaniquement les composants branchés
directement sur la platine lorsque lesdites fiches sont constituées

par les broches de sorties des composants.

Pour améliorer le contact é&lectrique et la liaison mécanique, il est
recommandé de réaliser une légére dépouille a l'intérieur de la cosse
femelle en faisant converger légérement les parois en regard des
saillies 10,11, de maniére que le premier contact mécanique entre la
fiche 9 et son logement se situe en&iron 4 la moitié de la hauteur

totale de la cosse femelle.

Par ailleurs; 1tépaisseur des saillies est de préférence décroissante
vers l'extérieur afin de jouer sur 1télasticité du matériau. L'écarte-
ment &lastique des saillies, plus souple aux extrémités, facilite
alors 1'introduction des fiches et améliore leur maintien en fin de

coursee.

Lorsque la comnnexion est réalisée, les deux saillies de la cosse
femelle et la fiche mdle affleurent sensiblement au méme niveau infé- -

rieur (figure 1B).

Paf simplification, les figures 1A et 1B ne représentent qu'un seul
circuit souple 3 pour illustrer le principe de la connexion selen
1'invention. Mais la figure 2 montre deux circuits imprimés superpogég/
dont le dessin des pistes conductrices est différent. Toutefois, l'on
remarque que les lumiéres 13,14 des plaquettes correspondent vertica-
lement avec les découpes 15,16 deé circuits et que de méme les

lumidres 17,18 des plaquettes correspondent avec les découpes 19,20

des circuits, afin de réaliser la liaison électrique entre Ies'pistes

21,22 du premier circuit par 1tintermédiaire de la piste 23 du second

circuit et des fiches de contact 24,25,



10

15

20

25

30

35

2488739

Cette liaison aurait é&té impossible avec un seul circuit en raison du
croisement avec la piste 26 qui doit rester électriquement indépen~

dante des deux autres 21,22.

Les figures 3 et 4 illustrent & titre d'exemple deux possibilités de
connexions entre les pistes conductrices prédécoupées 27,28 de deux

circuits superposés.

Sur la figure 3, les extrémités des pistes sont encochées complémen-
tairement (29,30) de facon qu'aprés leur rabattement dans la cosse
femelle, la liaison électrique s'établisse sur la largeur de la fiche
mAle 31 recouvrant partiellement les deux pistes, tout en conservant

sensiblement 1'épaisseur d'un seul circuit souple.

Sur la figure 4, la piste conductrice supérieure 27 est 1égérement
plus courte que la piste inférieure 28, si bien qu'aprés rabattement,
la liaison électrique s'établisse surk hauteur de la fiche mile 31,
recouvrant partiellement les deux pistes sur une double épaisseur de

circuitse.

La figure 5 illustre le fait que les fiches de contact peuvent &tre
conformées en bornes de sorties 32 appropriées aux dimensions et aux
formes de différentes cosses de connexions classiques 33 et dispo-

nibles dans le commerce.

La figure 6 représente la liaison électrique entre deux pistes voi-
sines 34,35 d'un méme circuit souple par 1l'intermédiaire d'un fusible
réversible 36 dont les broches 37,38 sont directement utilisées comme

fiches de contact.

Le dispositif selon 1'invenfion peut avantageusement &tre utilisé
comme platine de servitude pour l'installation électrique d'un véhi-~
cule automobile supportant directement les relais, les fusibles et
autres composants dont les broches sont maintenues fermement par
coincement dans les cosses femelles qui assurent en méme temps les

contacts é&lectriques.

Ltinvention n'est pas limitée a cette application ni aux exemples de

sa% 21876
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réalisation décrits mais englobe également les équivalents techniques

4 la portée de 1l'homme de métier.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d'interconnexions entre les pistes conductrices d'une
platine formée d'un empilage de plusieurs circuits imprimés souples
superposés (3, %) et maintenus entre deux plaquettes rigides (1, 2) en
matériau isolant, caractérisé en ce que les liaisons électriques entre
pistes (21, 22, 23) appartenant a des circuits de couches différentes
sont réalisées au moyen de fiches ;onductrices miles (24, 25) intro-
duites dans des lumidres en regé;d (13, 1k - 17, 18) des plaquettes
extrémes en coincant des portions de pistes prédécoupées (15, 16 - 19,
20) aux emplacements des lumiéres et rabattues contre 1'épaisseur des

lumiéres de la plaquette inférieure (2).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que l'un des
bords de la lumiére (8) de la plaguette inférieure (2) est prolongé
inférieurement par une saillie (10) en surépaisseur servant d'appui

aux pistes conductrices (5a) rabattues.

3. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que la pla-
quette supérieure (1) présente une lumiére (7) dont une paroi est
prolongée inférieurement par une saillie (11) en surépéisseur venant
s'encastrer dans la lumidre (8) de plus grandes dimensions de la pla-
quette inférieure (2) de maniére & rabattre les pistes prédécoupées et
A ménager un espace pour 1l'introduction de la fiche mile (9) entre
les saillies en regard des deux plaquettes respectives pour former

ainsi une cosse électrique femelle (12).

L. Dispositif selon les revendications 1 a 3, caractérisé en ce que,
lorsque l'assemblage est constitué, les deux saillies (10, 11) de 1la -
cosse femelle (12) et la fiche mile (9) affleurent sensiblement au

méme niveau inférieur.

5. Dispositif selon les revendications 1 & 3, caractérisé en ce que
1tune au moins des saillies (10, 11) en regard d'une méme cosse est
de section décroissante pour améliorer 1l'élasticité du contact par

coincement de la fiche mile (9)-

£€398 11676
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6. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que les dif-
férentes pistes conductrices superposées (27,28) et prédécoupées sont

encochées (29,30) de maniére A &tre reliées électriquement sur la lar-

geur de la fiche mile (31).

7. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que les dif-
férentes pistes conductrices superposées (27,28) sont prédécoupées de
maniére d se recouvrir partiellement afin d'&tre reliées électriquemen

sur la hauteur de la fiche méle (31).

8. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
fiches de contact font saillie au dessus de la platine et sont con-

formées en bornes de sorties (32) utilisables comme éléments de con-

necteurs classiques.

9. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
fiches de liaison sont constituées par les broches (37,38) des diffé-
rents composants électriques venant se brancher directement sur la

platine en pénétrant dans les lumiéres correspondantes des plaquettes.

10. Dispositif selon la revendicatioﬁ 1, caractérisé en ce qu'il cons-
titue une platine de servitude pour 1l'installation électrique d'un
véhicule automobile, supportant directement les relais, les fusibles
et autres composants et réa{isant des liaisons électriques croisées

entre pistes appartenant 3 des couches différentes, en vue de la sim-

plification du clblage.

t
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