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OZET
KATALIZOR YUKLENMESINE YONELIK YONTEM VE APARAT

Partikillerin dUslUslnG yavasglatan ve tlpan esit dolmasini saglayan bir ylkleme araci boyunca
partikillerin tlp icine asagiya dogru iletilmesi ile kati partikiillerin bir dikey tiip igine doldurulmasina
yonelik yontemler ve aparat aciklanmaktadir. Yikleme araci, 6zel durumlarda partikiillerin asil tiriine
ve tlip capina adapte edilebilen bir merkez eleman ve bircok sonimleme elemanint icermektedir.
Sénimleme elemanlari, bunlarin herhangi bir 6zel eksensel konumda tlpiin capraz kesitinin biytk
bir kismini isgal etmemesinden dolayl sert veya esnek olabilmektedir. Calisma halinde merkez
eleman, es zamanl olarak tip dolduruldugu sirada kademeli olarak kaldirllirken veya daha sonra
kaldiribrken doldurma islemi sirasinda sarsilabilmektedir. S6nimleme elemanlar partikillerin disme
hizim azaltmaktadir ve partikllleri direkt asagiya dogru yoldan dismekten saptirmaktadir. Bu ise

dolum sirasinda partikillerin képri olusturmasini ve kirllmasini engellemektedir.
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ISTEMLER

1. Kati partikiillerin (12) bir tlp (10} icerisine dagitilmasina yoénelik bir aparat olup, asagidakileri

icermektedir:

hir cubuk, tel veya zincir (22); ve

cubuga, tele veya zincire (22) bagh olan ve tipiin (10) bir boylamsal uzunlugu boyunca biyiik
élgide cevresel bir kaplama saglamak Gzere cubuk, tel veya zincir (22) lizerinde diizenlenen
bircok soniimleme elemani (24), burada birgok séniimleme elemanindan (24) her biri cubuk,
tel veya zincir {22) boyunca bir digerinden eksensel olarak araliklandinlmaktadir ve bunlarn
her biri cubuk, tel veya zincirden (22} tlpiin (10) bir i¢c capina dogru radyal hir ydnde
uzanmaktadir, boylece sdniimleme elemaninin (24) kendisi tipln (10} bir ¢apraz kesitinin
biylk kaplamasini icermemektedir, burada bircok sonimleme elemani (24) plastikten
yapiimaktadir, burada bircok séniimleme elemanindan (24) her biri bir boylamsal elemani
{32) cubuk, tel veya zincir (22) etrafina baglayan bir kilitleme kismini (30} icermektedir ve
burada boylamsal eleman (32} bir kenarinda bir ilmek olusturmak Gzere kilitleme kisminin

{30) bir b&lim icinden geriye gegcmektedir.

Kati partikullerin {12) bir tlip (10) icerisine dagitiimasina yonelik bir yontem olup, asagidakileri
icermektedir:

bir yikleme aracinin {20) tiipin (10) icinde kenumlandiriimasi, yikleme araci (20) bir gubuk,
tel veya zincire (22) ve gubuk, tel veya zincire (22) bagl olan ve tipin {10} bir boylamsal
uzunlugu boyunca biiylik 6lcilide ¢cevresel kaplama saglamak lzere cubuk, tel veya zincir (22)
uzerinde diizenlenen bircok sénimleme elemanina (24) sahiptir, burada bir¢ok stniimleme
elemanindan (24) her biri cubuk, tel veya zincir (22) boyunca bir digerinden eksensel olarak
araliklandinimaktadir ve bunlarin her biri ¢ubuk, tel veya zincirden (22) tipln (10} bir i¢
capina dogru radyal bir yonde uzanmaktadir, bdylece séniimleme elemaninin (24) kendisi
tlpiin {10) bir capraz kesitinin blyiik kaplamasini icermemektedir;

topin (10) kati partikdller (12) ile doldurulmasi, burada kati partikiller (12} birgok
sdnimleme elemani (24) ile temas etmektedir; ve

yikleme aracimin (20) kati partikdller (12) tipQd {(10) doldururken tlpten (10) cikariimasi,
burada bir¢ok séniimleme eleman (24) plastikten yapilmaktadir, burada bircok sénimleme
elemanindan (24} her biri bir boylamsal elemani (32) cubuk, tel veya zincir (22} etrafina

baglayan bir kilitleme kismini {30} icermektedir ve burada boylamsal eleman {32) bir
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kenarinda hir ilmek olusturmak Gzere kilitleme kisminin (30) bir bélimi icinden geriye

gecmektedir,

istem 2'ye goére ydntem olup, ayrica cubuk, tel veya zincirin (22) bir ikinci kismini gubuk, tel

veya zincirin (22) bir birinci kismina iletmek Gzere bir sensor kullaniimasini icermektedir.

istem 3'e gore kati partikiillerin (12) bir tip (10} icerisine dagtilmasina ydnelik yéntem olup,
burada cubuk, tel veya zincirin (22) ikinci kismi gubuk, tel veya zincirin (22) en algak sinirinda

konumlandinimaktadir.

istem 3'e gore kati partikiillerin (12) bir tip (10} icerisine dagitilmasina yénelik yéntem olup,
burada cubuk, tel veya zincirin {22} birinci kismi gubuk, tel veya zincirin (22) bir st sinirinda

konumlandinlmaktadir.

. Onceki istem 2-5'den herhangi birine gére kati partikiillerin (12) bir tiip (10) icerisine

dagitilmasina yonelik yéntem olup, ayrica yikleme araci (20) tipten (10) cikariirken gubuk,

tel veya zincirin {22) bir baglantida {28) bélimlere ayrilmasini igermektedir,

istem 6'ya gére kati partikiillerin {12} bir tip (10) icerisine dagitiimasina yénelik yéntem olup,
ayrica yikleme araci (20) tUpten (10) cikarilirken cubuk, tel veya zincirin (22) cubuk, tel veya
zincir (22) icerisindeki hir delik halkada ve eslesme kelepcesinde bdélimlere ayrilmasini

icermektedir.
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TARIFNAME
KATALIZOR YUKLENMESINE YONELIK YONTEM VE APARAT

Tanim

Bulusun Arka Plani

Bulusun Alani

Bulusun dizenlemeleri genel olarak partikiilat materyalin bir tlp icine doldurulmasina yoénelik
yéntemler ve aparat ile ilgilidir. Daha 6zel olarak, bulusun dizenlemeleri genel olarak bir katalizriin

bir birincil donlstirici firinin bir tlpi igine doldurulmasina yonelik yontemler ve aparat ile ilgilidir.

Onceki Teknigin Agiklamasi

Amonyak, hidrojen ve metanol retiminde kullamlanlar gibi birincil donGstiirici firinlar tipik olarak
katalizor partikiiller ile dolu onlarca veya vyizlerce i1si transfer tipU kullanmaktadir. Bu tipler
baslangicta katalizér ile doldurulmalidir ve kullanilan katalizér periyodik olarak taze katalizér ile
degistirilmelidir. Katalizor partikiillerinin tlplerin doldurulmasi sirasinda tiiplere ¢ok hizli veya
homojen olmayan bir sekilde uygulanmasi durumunda kolay bir gekilde katalizér dolumunda
bosluklar meydana gelebilmektedir. Ayrica katalizor partikdlleri, bunlarin diger tiiplerin doldurulmasi
sirasinda c¢ok uzaga serbest dismesine olanak saglanmasi durumunda kirlabilmektedir veya
ezilebilmektedir. Bosluklar veya ezilmis katalizor lokal yogunluk varyasyenlarinin yani sira optimalden
daha az olan bir katalizér yogunlugu olusturmaktadir. Lokal yogunluk varyasyonlar tipten tlpe
degisiklik géstermektedir ve tliplerde basing dislsiinde varyasyonlara neden olmaktadir. Bu ise, bir
gok tlpld reaktdorde gaz dagibminda bozukluklar ile sonuglanmaktadir ve reaktorin galismasi
sirasinda tiiplerde esit olmayan sicakhk dagihmina neden olmaktadir. Tipte ortaya ¢ikan termal ve
mekanik gerilim bunun kullanim émrini azaltabilmektedir. Bosluklar azaltmak tzere tiip, tipin Gst
kismina hafif¢e vurulmasi veya bunun titretilmesi gibi ydntemler ile titresime tabi tutulabilmektedir.
Ancak bu zahmetlidir ve doldurma islemini geciktirmektedir. Ek olarak hafifge vurma veya vibrasyon
tlpl ekstra mekanik gerilime maruz birakmaktadir. Dolum sirasinda katalizér partikillerinin asin
ezilmesi veya kirilmasimin meydana gelmesi durumunda tek care, tipten bitin katalizérin
gikarilmasi ve bunun diizgiin bir sekilde yeniden doldurulmasidir. Bu ise bilylk dlciide isgliciine neden

olmaktadir ve pahal katalizér kaybi ile sonuclanmaktadir.
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Yogunluk varyasyonlarinin azaltilmasina yonelik bir yontem, ilk olarak katalizér ile doldurulan bir
yumusak plastik gibi bir materyalden yapilan bir kisa ¢orap veya ¢orap benzeri eleman kullanmaktir,
Katalizér, halihazirda ¢oraplar icerisinde Ureticiden alinabilmektedir. Tlpler doldurulurken katalizér
ile doldurulan bir gorap bir hatta sabitlenmektedir ve her bir tiipiin tabanina dogru algaltilmaktadir.
Hattin sarsilmasi ile corap tabanindan acilmaktadir ve katalizdér minimum serbest disds ile tlp icine
akmaktadir. Ancak bu yontemin birka¢ dezavantaji vardir. Bir tlipiin bu yontem ile doldurulmasi genel
olarak bircock corap gerektirmektedir, dolayisiyla yontem zahmetlidir. Bazen c¢orap erken
acllmaktadir, boylelikle katalizor partikdllerinin blylk bir uzakliktan diismesine neden olmaktadir ve
hir tipln tabanina garptiklarinda ezilmeleri veya kirilmalari igin yeterli yer gekimi indiiklenmis hiz
elde etmektedir. Corabin katalizbr partikilleri arasinda bosluklar igermesi durumunda c¢orap
bosaltildiginda tipte tipik olarak karsilik gelen bosluklar clusmaktadir. Sonug clarak tiipler, tiiplerde

makul bir dlciide esit gaz dagihmi saglamak iizere hafifge vurma veya titretilmeye tabi tutulmalidir.

KatalizGrin bir tiip igine iyi ve esit yigilmasinin elde edilmesine yénelik bir diger ydontem tiipin su ile
doldurulmasi ve akabinde katalizér icine dokiilmesidir. Ancak bu yéntem suyun daha sonra tamamen
bosaltilmasini gerektirmektedir. Suyun bosaltilmasi ve gereken sonraki kurutma uzun zaman

almaktadir. Ek olarak kullanilan su, stire ve maliyete katkida bulunan 6zel islem gerektirmektedir.

RD patent basvurusu RD-253040-A, yavas bir sekilde dénen bir dlzenegi iceren bir transportor
aracihgiyla tipin Gst kasmina katalizér eklenmesi ile bir tipin bir katalizor ile doldurulmasina yonelik
hir yontemi agiklamaktadir. Katalizor, egik/enine itici kanatlar veya firgalarina sahip bir cubugun
bulundugu bir kanal icinden bir kaptan aktariimaktadir. Katalizér partikilleri akabinde katalizér
thpaniin Ost ucuna aktanlmaktadir ve tip icine yumusak bir sekilde diismektedir. Ancak partikiiller,
tiplin esit dolmasini saglamak lzere yavas bir sekilde eklenmelidir. Ayrica katalizér, dzellikle dolma
isleminin ilk kismi sirasinda onemli bir yiikseklikten dismektedir, boylelikle katalizoriin dis(s
sirasinda ezilmesine veya kirilmasina neden olunmaktadir. Bu nedenle partikiller, tipin dikey

yuksekliginde esit olmayan bir sekilde yigilabilmektedir ve dolma sliresi uzun olabilmektedir.

Bu nedenle burada Uretilmesi maliyet etkili olan ve belirli bir reaktére yonelik ozel yikleme
gereksinimleri icermek Gzere kolay bir sekilde konfiglire edilebilir olan bir katalizér yikleme aracina
ihtivac vardir. Burada ayrica reaktdr tUplerinin katalizor partikilleri kinlmadan esit bir sekilde

doldurulmasina olanak saglayan bir katalizdr yiikleme aracina ihtiyag vardir.
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Bulusun Kisa Actklamasi

Bulusun dizenlemeleri genel clarak bir katalizdr partikGlinin kinlmasini engelleyen ve katalizor(
tiplere optimum yogunluga kadar esit bir sekilde dolduran bir ydontem ve bir aparat ile ilgilidir.
Katalizér partikdlleri tiplerin  hizh  dolmasini  saglamak {lizere direkt olarak tipler igine
bosaltilabilmektedir. Ancak bir yiikleme araci, katalizériin disiistiint yumusatmaktadir ve katalizoriin
ezilmesini veya kirilmasini ve tlipte katalizor bosluklarn olusumunu engellemek {izere tlpin esit
olmasini saglamaktadir. Aparat istem 1'e goredir. Yukleme araci, bircok sdnimleme araci ile birlikte
hir ¢cubuk, bir tel wveya bir zinciri igermektedir. Sénimleme elemanlar farkh sekillerde
bicimlendirilebilmektedir, ancak bunlarin her biri tlpin i¢ yaricapindan daha kigik bir radyal
uzantiya sahiptir. Calisma halinde merkez eleman, es zamanh oclarak tlp dolduruldugu sirada
kademeli olarak kaldiribrken doldurma islemi sirasinda sarsilabilmektedir. Alternatif olarak merkez
eleman, eklenen katalizériin tahmin edilen dolum seviyesinin biraz lzerinde olan en algak sinin ile
sabit kalabilmektedir. Herhangi bir ¢alisma tiiriinde katalizériin sinirh, &nceden belirlenen miktarlan
merkez elemanin en algak sinirinin pozisyonunun periyodik ayarlamasina olanak saglamak Gzere sirali
olarak uygulanmaktadir, Séniimleme elemanlari katalizériin dilsme hizini azaltmaktadir ve katalizdri
direkt asagiya dogru vyoldan dismekten saptirmaktadir. Bu ise dolum sirasinda katalizér
partikillerinin k&pri olusturmasini engellemektedir. Séniimleme elemani ve merkez elemanin tirii
ve sekli, 6zel durumlarda katalizor partikillerinin asil tiirline ve tlp capina gore adapte
edilebilmektedir. S6niimleme elemanlari, bunlarin herhangi bir 6zel eksensel konumda tiipiin capraz
kesitinin bliylk bir kismini isgal etmemesinden dolay1 sert veya esnek olahilmektedir. Merkez
elemanin en algcak simirinin yiksekligi, merkez elemanin en algak sinin katalizér araylziine temas
ederken gerilmeden gevseklige merkez eleman degisiminin fiziksel olarak hissedilmesi ile periyodik
olarak manuel bir sekilde ayarlanabilmektedir. Mevcut bulusun bir diger dizenlemesinde bir sensér
elemani, katalizor aray(z( ile gorsel veya isitsel temas gdstergesi saglamak lizere merkez elemanin
Ust kismi ile iletisimde bulunmak (izere merkez elemanin bir alt kisminda konumlandirilabilmektedir.

US 6 467 513, katalizorlin reaktér icinde saglanan ve katalizére yonelik darbeyi absorbe etmek Uzere
hir araca sahip olan bir esnek tiip icinden gegirilmesi, hoylelikle katalizoriin belirli bir aralik igerisinde
tutulan katalizérin diisme yiksekligi ile reaktérin ic duvan boyunca beslenmesi ile bir reaktdrin icg
duvari ve bunun tiiplerinin dis duvarlarn arasinda clusturulan boslukta katalizoriin yigilmasi adimini ve
s6z konusu boslukta bu sekilde yigilan katalizériin akiskanlastirilmasi adimini iceren bir katalizériin

yigilmasina yénelik bir yontemi agiklamaktadir.

EP 1 283 070, yontemde kullanima yonelik bir reaktér tiipl ve bir yikleme aparati icinde partikiilat

katalitik materyalin yiklenmesi ydntemini acgiklamaktadir. Yontem, katalizdr partikillerinin bir
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sonimlenmis hareket halinde gectigi bir yikleme tipl saglanmasini icermektedir. Sonimleme
araglari, her bir tip bolimiinin ig duvan {izerine bir spiral alarak olusturulan gévde monte edilmesi

ile saglanmaktadir.

WO 0044488, bir partikilat durumunda bir kati materyal vyardimiyla bir dikey tlapiin (1)
doldurulmasinin  kolaylastinimasina yoénelik bir yéntemi agiklamaktadir, boylece partikiller yer
cekiminin bir sonucu olarak sdz konusu tipte asagiya dogru hareket etmektedir ve bunun yolu
boyunca engeller ile kargilasmaktadir, bdylece séz konusu engeller tipte dikey olarak asil olan en az
hir kablo veya benzeri ile desteklenmektedir. Partikiller bunun diisiisi sirasinda en az (i engel ile
karsilasmaktadir, béylece s6z konusu engeller tip icerisinde farkl seviyelerde yerlestirilmektedir ve

tipan eksenine gore lateral olarak dengelenen en az iki kablo ile desteklenmektedir.

Sekillerin kisa aciklamasi

Mevcut bulusun yukanda belirtilen dzelliklerinin detaylh olarak anlasilabilmesi igin yukarida kisa bir
sekilde dzetlenen bulusun daha &zel bir agiklamas, bazilan ekli sekillerde agiklanan diizenlemelere
referans ile saglanabilmektedir. Ancak, ekli istemlerin yalnizca bu bulusun tipik dizenlemelerini
gosterdigi ve dolayisiyla bulusun diger esit bir sekilde etkili diizenlemeleri de kabul etmesinden dolay

bunun kapsamini sinirladig distnilmemektedir.

Sekil 1, klasik bir sekilde doldurulan bir tipG gésteren bir sematik gdrindastar.
Sekil 2, bulusun bir diizenlemesine gbre doldurulan bir tlipil gdsteren bir sematik goérinistir.
Sekil 3, bulusun bir diizenlemesine gore bir merkez elemana baglanan bir sdnimleme

elemaninin bir gdériiniasidar.

TERCiH EDILEN DUZENLEMENIN DETAYLI ACIKLAMASI

Sekil 1, bir reaktorin bir katalizér tGpl gibi bir tOpl {10) gostermektedir. Gosterildigi ilizere
partikiillerin (12) tlpten asagiya direkt olarak dilsmesine olanak saglanmasi ile tlpiin (10)

doldurulmasi bosluklar {14} ve kirdmis partikiller {16) olusturmaktadir.

Sekil 2, bir yikleme aracini (20} iceren bir tlp (10} icine diisen katalizér gibi partikilleri (12)
gostermektedir. Yikleme araci (20), bir tel, bir zincir, bir cubuk veya benzeri gibi bir merkez elemani

{22) ve tUpln (10) bir boylamsal uzunlugu boyunca biylk 6lclide gevresel kaplama saglamak {izere

4
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merkez eleman (22) (zerinde blyik 6l¢cide enine ve eksensel olarak diizenlenen hirgok séntimleme
elemanini {24) icermektedir, Merkez eleman (22) sert veya esnek olabilmektedir. Merkez eleman (22)
Uzerindeki sonimleme elemanlarn (24) arasindaki uzakhk bilyik &lglide esit olabilmektedir veya
degisiklik gosterebilmektedir. Bircok sonimleme elemani {24} partikiillerin (12} disme hizimi
azaltmaktadir ve partikilleri direkt asagiya dogru yoldan dismekten saptirmaktadir. S6nimleme
elemanlarinin (24) herhangi bir dzel eksensel konumda tlpiin (10) ¢apraz kesitinin biyiik bir kismim
isgal etmemesinden dolayr bunlar sert veya esnek olabilmektedir ve halen partikiillerin (12)
dismesine izin verebilmektedir. Yikleme araci (20) esas olarak eksensel olarak her iki ydnde hareket
ettirilebilmektedir veya sarsilabilmektedir ve tip deldurulurken tipten (10) disariya kademeli olarak
cekilmektedir veya katalizér eklenirken ve akabinde katalizér doldurma siralar arasinda tipte
yukariya dogru ¢ekilirken sabit kalabilmektedir. Yikleme araci {20) tiipten (10} cikarilirken bu merkez
eleman (22} icerisinde kenumlandirilabilen bir delik halkada ve eslesme kelepgesi gibi bir baglantida
{28) boliimlere ayrilabilmektedir. Bu nedenle tiip (10) disinda islenmesi gereken yikleme aracinin
{20) miktari merkez eleman (22) (izerindeki baglantilar (28) arasindaki uzunluk ile sinirhidir. Partikiller
{12) dolumun tamamlanmasinin ardindan ¢ikarilan bir huni (26) icinden tiipe {(10) dokiilebilmektedir.

Ancak partikiiller (12) teknikte bilinen diger ydntemler ile tiipe eklenebilmektedir,

Sekil 3, sdniimleme elemanina (24) yonelik bir diizenlemeyi gdstermektedir. Gosterildigi gibi
sénimleme elemani {24) bir boylamsal elemani {32) yilkleme aracinin (20) merkez elemani (22)
etrafina baglanan bir kilitleme elemanina (30) sahip bir pahali olmayan ve kolay bir sekilde
ayarlanabilir, ticari olarak temin edilebilir tespit materyalidir. Ek olarak boylamsal eleman (32), bunun
bir kenarinda bir ilmek olusturmak 0Ozere kilitleme kismimin (30} bir kismu iginden geriye
gecirilebilmektedir. S6nlimleme elemaninin (24) kilitleme kismi (30) ve boylamsal elemani (32),
degisen sertlik dereceleri ile b ir metal veya plastik olabilmektedir. S&nimleme elemaninin (24)
bicimlendirilmesi ve merkez eleman (22) vb. (zerindeki uzunluk, sertlik, numara, eksensel
araliklandirma tip (10) igerisine doldurulacak materyale ve tlp (10) boyutuna goére adapte
edilebilmektedir. Bu degisiklikler, sénimleme elemaninin (24) ucuz olmasindan ve kolay bir sekilde

ayarlanabilmesinden dolayi elde edilebilmektedir.

Merkez elemanin en algak simirimin  yiksekliginin  perivodik ayarlamasi manuel olarak
yvapilabilmektedir. Bu, su gdvdesinin tabanina temas eden bir agirlikli balk oltasi hissine benzer bir
sekilde merkez elemanin en alcak sinin katalizér arayiiziine temas ederken gerilmeden gevseklige
merkez eleman degisiminin fiziksel olarak hissedilmesi ile elde edilmektedir. Mevcut bulusun bir

dizenlemesinde periyodik ayarlamalara, merkez elemanin en algak sinirinda bir sensér elemaninin
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eklenmesi ile yardim edilebilmektedir. Bu sensér elemani, katalizér araylzi ile gorsel veya isitsel

temas gdstergesi saglamak lizere merkez elemanin Ust kismiile iletisimde hulunabilmektedir,

Mevecut bulusun diizenlemeleri ile bir yeni, yeniden iiretilebilir ve hizli doldurma ydntemi
aciklanmaktadir. Yéntem, doldurma islemi sirasinda partiklllerin ezilmesinin engellenecegi sekilde
partikiiller icin hassastir. Tiiplin esit doclumu da elde edilmektedir ve bu nedenle bir sonug, katalizor
ile dolu bir tiip ¢alisma halinde oldugunda esit olmayan sicaklik dagiliminin engellenmesidir. Ayrica
tiplerdeki partiklllerin bir esit yogunlugu, bunlarin hem zaman alici olan hem de tiiplere zarar veren
hafif¢e vurmaya/vibrasyona maruz hirakilmasi olmaksizin elde edilmektedir. Sanug olarak hem dolum
sirasinda hem de tiplere vurulmasi gerekmedigi icin zaman kazanilmaktadir. Yontem basit ve maliyet
etkilidir ve hem hizli hem de kolay bir sekilde modifiye edilebilmektedir. Ek olarak bu, delum prosesi
sirasinda 6zel operatdrin kim olduguna oldukga az dlglide bagimlidir. Ayrica partikUllerin ¢oraplara
doldurulmasi ile baglantili hatalar engellenmektedir. Partiklllerin yigilmasina ve tasima formuna

iliskin serbestligin &nemli bir derecesi de elde edilmektedir.
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