2015/010884 A1 1IN 0000 00010 OO0 0

<

W

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges
Eigentum
Internationales Biiro

~.
-~
~

=

\

(43) Internationales
Veroffentlichungsdatum

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2015/010884 A1

(51

eay)
(22)

(25)
(26)
(30)

1

(72

31

29. Januar 2015 (29.01.2015) WIPOIPCT
Internationale Patentklassifikation: DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
F16H 61/00 (2006.01) HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP, KR,
) o KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD, MF,
Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2014/064501 MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
Internationales Anmeldedatum: OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA,
8. Juli 2014 (08.07.2014) SC, SD, SE, 8G, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,
Einreichungssprache: Deutsch ZW.
Veriffentlichungssprache: Deutsch  (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Angaben zur Prioritiit: Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
102013 012 402.6 26. Juli 2013 (26.07.2013) DE GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,
. TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
Anmelder: KNORR-BREMSE SYSTEME FUR RU, TJ, TM), europédisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
NUTZFAHRZEUGE GMBH [DE/DE]; Moosacher Str. CZ. DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT,
80, 80809 Miinchen (DE). LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE,
Erfinder: SCHUDY, Jiirgen; Josef-Fiihrer-Str. 6, 80997 ?}II,\IS(I?(,Q SCI\}AWTI%)\;[ ?\;?5 IN([]IB{F’I\I]]BEJ’S%F’TCDGZFS)I’ CM, G,
Miinchen (DE). GEIS-ESSER, Daniel; Sonnenblumenstr. T > T U T ’
15, 81377 Miinchen (DE). Veriffentlicht:

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM,

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3

(54) Title: ACTUATING DEVICE FOR A MANUAL TRANSMISSION AND A CLUTCH UNIT OF A UTILITY VEHICLE

(54) Bezeichnung : BETATIGUNGSEINRICHTUNG FUR EIN SCHALTGETRIEBE SOWIE EINE KUPPLUNGSEINHEIT
EINES NUTZFAHRZEUGES

8a'

8b~..._i-

8a \,,@
=9

_-8b’

O
On

Off=

Fig. 2

(57) Abstract: The invention relates to an actuating device for a manual transmission (2) having at least one clutch unit (3) of a
utility vehicle, comprising transmission-actuating means for the mechanical actuation of the manual transmission (2) and clutch-
actuating means for the fluidic actuation of the clutch unit (3). According to the invention, at least two actuating cylinders (7a, 7b) as
transmission-actuating means for actuating the manual transmission (2) coupled thereto and at least one compressed-air connection
(8a; 8b; 8a'; 8b") as a clutch-actuating means for actuating the clutch unit (3) connected thereto are arranged in a common carrier
housing (4).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Betdtigungseinrichtung fiir ein Schaltgetriebe (2) mit mindestens einer
Kupplungseinheit (3) eines Nutzfahrzeuges, mit Getriebestellmitteln zum mechanischen Betitigen des Schaltgetriebes (2) und
Kupplungsstellmitteln zur fluidischen Betatigung der Kupplungseinheit (3). Erfindungsgemal

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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sind in einem gemeinsamen Trégergehduse (4) mindestens zwei Stellzylinder (7a, 7b) als Getriebestellmittel zur Betétigung des
hiermit gekoppelten Schaltgetriebes (2) sowie mindestens ein Druckluftanschluss (8a; 8b; 8a'; 8b") als Kupplungsstellmittel zur
Betitigung der hiermit verbundenen Kupplungseinheit (3) angeordnet.
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Betiatigungseinrichtung fiir ein Schaltgetriebe sowie eine Kupplungseinheit

eines Nutzfahrzeuges

Die Erfindung betrifft eine Betitigungseinrichtung fiir ein Schaltgetriebe mit
Kupplungseinheit eines Nutzfahrzeuges, umfassend Getriebestellmittel zum mechanischen
Betitigen des Schaltgetriebes und Kupplungsstellemittel zur fluidischen Betétigung der
Kupplungseinheit.

Das Einsatzgebiet der Erfindung erstreckt sich vornehmlich auf den Nutzfahrzeugbau. Ein
zentrales Merkmal vieler Schaltgetriebe von Nutzfahrzeugen, insbesondere fiir den Nah- und
Verteilerverkehr, Fernverkehr sowie auch fiir den Uberland- und Reisebusverkehr ist die
Gruppenbauweise mit einer Vielzahl von Gangstufen. Dieser Aufbau wird bei
Nutzfahrzeugen zunehmend flir automatische Schaltgetriebe (AMT) verwendet. So existieren

beispielsweise automatische 12-Gang-drei-Gruppengetriebe mit PowerShift.

Schaltgetriebe fiir Nutzfahrzeuge kénnen prinzipiell unterschiedliche Automatisierungsgrade
aufweisen. Dabei kann je nach Ausfiihrung der Anfahrvorgang, dic Betdtigung der
Schaltkupplung sowie die Gangwahl automatisiert erfolgen. Bei Handschaltgetrieben ist keine
dieser Vorginge automatisiert, bei teilautomatisierten Schaltgetrieben ist einer dieser
Vorginge automatisiert und bei den hier interessierenden vollautomatischen Schaltgetrieben
erfolgen alle Vorgénge automatisiert. Hieraus ergibt sich die Notwendigkeit, geeignete
Betitigungseinrichtungen fiir eine automatisierte Anfahrkupplung, ein automatisiertes
Kuppeln beim Schalten sowie eine automatisierte Gangwahl und Motormanagement

einzusetzen.
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In allgemein bekannter Weise wird die automatisierte Kupplungsbetétigung sowie der
automatisierte Gangwechsel durch den Einsatz unterschiedlicher Stellglieder in Form von
elektro-pneumatischen, elektro-hydraulischen oder elektro-mechanischen Aktuatoren
erméglicht. Im Rahmen allgemein bekannter automatisierter Schaltgetriebe werden
sogenannte Kupplungssteller (KS) und Getriebesteller (GS) eingesetzt, welche in oder am

Schaltgetriebe angeordnet sind.

Aus der WO 2011/069526 A1 geht ein Nutzfahrzeuggetriebe hervor, welches in der Bauart
eines Doppelkupplungsgetriebes ausgefiihrt ist. Ein derartiges Getriebekonzept kann zwei
rdumlich getrennte Getriebesteller in Form von Aktuatoren zur automatisierten Betdtigung der
im Getriebe integrierten inneren Schaltelemente, wie Schaltstangen, Schaltgabeln,
Klauenkupplungen, Synchronisierungen und dergleichen erfordern. Dabei kann hier einer der
Getriebesteller auch zur Ansteuerung der Doppelkupplung mittels eines fluidischen
Steuermediums dienen. Ferner kann dieser Getriebetyp auch eine zentrale Synchronisierung
beinhalten, deren Betitigung ebenfalls durch einen Getriebesteller durchfiihrbar ist. Als
fluidisches Steuermedium fiir diese Aufgabenstellungen kommen hier im Wesentlichen

Druckluft oder Hydraulikdl in Betracht.

Die rdumliche Trennung der verschiedenen Getriebesteller sowie die zugeordnete
elektronische Getriebesteuerung erfordert einen entsprechend grofen Bauraum am Getriebe-
und/ oder Kupplungsgehduse sowie einen entsprechenden Montageaufwand, insbesondere fiir

die Druckleitungsanbindung.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine kompakt bauende
Betitigungseinrichtung fiir ein automatisiertes Schaltgetriebe mit mindestens einer
Kupplungseinheit zu schaffen, welches sich in einfacher Weise platzsparend im oder am

Getriebegehduse montieren lasst.

Die Aufgabe wird ausgehend von einer Betétigungseinrichtung gemall dem Oberbegriff von

Anspruch 1 in Verbindung mit dessen kennzeichnenden Merkmalen geldst. Die
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nachfolgenden abhingigen Anspriiche geben vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung

wieder.

Die Erfindung schlie3t die technische Lehre ein, dass in einem gemeinsamen Trigergehduse
einer modularen Betitigungseinrichtung mindestens zwei Stellzylinder als Getriebestellmittel
zur Betitigung eines hiermit gekoppelten Schaltgetriebes sowie mindestens ein
Druckluftanschluss als Kupplungsstellmittel zur Betitigung einer hiermit verbundenen

Kupplungseinheit funktionsintegriert angeordnet sind.

Der Vorteil der erfindungsgemifien Losung liegt insbesondere darin, dass innerhalb des
gemeinsamen Triagergehduses einer insoweit kompaktbauenden Betitigungseinrichtung alle
Unterfunktionseinheiten zur Betétigung des Schaltgetriebes sowie der mindestens einen
hiermit in Verbindung stechenden Kupplungseinheit untergebracht sind und tber
entsprechende fluidische, mechanische und elektrische Schnittstellen in einen automatisierten
Antriebsstrang eines Nutzfahrzeuges integriert werden kénnen. Die erfindungsgeméfle
Betitigungseinrichtung ldsst sich durch die hohe Integration von Funktionen und die hieraus
resultierende platzsparende Ausfiihrung sowohl in als auch an einem Getriebe- oder
Kupplungsgehduse montieren. Die Betatigungseinrichtung léasst sich somit als ein Modul

darstellen, welches separat als geschlossene Einheit montiert und ausgetauscht werden kann.

Gemil einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung sind die Stellzylinder zur

mechanischen Betitigung des Schaltgetriebes achsparallel beabstandet zueinander im
Trigergehiuse angeordnet. Uber die Stellzylinder werden die Schaltmechanismen im
automatisierten Getriebe mechanisch betétigt, wofiir entsprechende Koppelstellen am

Schaltgetriebe vorgesehen sind.

Vorzugsweise ist im Tragergehduse neben den beiden vorstehend genannten Stellzylindern
mindestens ein weiterer Stellzylinder angeordnet, welcher zur Synchronisierung von
Getricbekomponenten eingesetzt werden kann. Die Achse dieses zusitzlichen Stellzylinders

kann aus Bauraumgriinden zur Wirkachse eines hiermit im Getriebe korrespondierenden
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Schaltelements parallel verschoben sein. Im genannten Fall werden beide Achsen

vorzugsweise mit mechanischen Kopplungsmitteln verbunden.

Um die im Triagergehéduse integrierten Stellzylinder pneumatisch mit Druckluft anzusteuern,

umfasst das Tragergehduse vorzugsweise diesen zugeordnete Wegeventile.

Gemail der bevorzugten Ausfiihrungsform umfasst das Trigergehduse neben dem einen
Druckluftanschluss als Kupplungsstellmittel zur Betétigung der hiermit verbundenen
Kupplungseinheit einen weiteren Druckluftanschluss, um beispiclsweise eine weitere
Kupplungseinheit eines automatisierten Schaltgetriebes zu betitigen. Dabei konnen die
genannten Druckluftanschliisse jeweils wiederum vorzugsweise in eine Beliiftungs- und eine

Entliftungso ffnung aufgeteilt sein.

Zur Druckluftsteuerung sind im Trigergehduse vorzugsweise mehrere integrierte Wegeventile

vorgesehen, deren Arbeitsanschluss an einem zugeordneten Druckluftanschluss miindet.

Die funktionsintegrierte Betdtigungseinrichtung umfasst ferner eine vorzugsweise bodenseitig
des Triagergehduses angeordnete Elektronikeinheit, welche als elektrische Schnittstelle zur
externen Getriebe- und Kupplungssteuerung des Schaltgetriebes dient. An der

Elektronikeinheit ist ein elektrischer Kabelstrang anschlieB3bar.

Das Triagergehiduse der Betatigungseinrichtung ist vorzugsweise als ein geteiltes
Druckgussbauteil ausgefiihrt, in welchem pneumatische Kanéle zur Druckluftleitung
integriert ausgeformt sind. Insoweit werden zusitzliche pneumatische Verbindungsleitungen
innerhalb des Tragergehduses vermieden. Das insoweit funktionsintegrierte Trigergehduse
kann ferner auch Zylinderausnehmungen fiir die Stellzylinder und Ventilgehdusefunktionen
iibernchmen. Im Trigergehduse werden alle mechanischen und pneumatischen Krifte
abgestiitzt. Die resultierenden Reaktionskrifte werden tiber entsprechend vordefinierte

Verbindungsstellen am Schaltgetriebe abgestitzt.
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Das Triagergehiduse besteht vorzugsweise aus einem Grundgehéuse, welches mit einem 16sbar
hieran durch Schrauben befestigten Deckel verschlieBbar ist und mit einer
Oberflachenbeschichtung versehen werden kann. Ferner kann das Trigergehduse auch
Wegsensoren zur Positionsbestimmung der Stellkolben enthalten, welche an der
Elektronikeinheit zur Auswertung der Sensorsignale anschliebar sind. Die Elektronikeinheit
dient vornehmlich der Ansteuerung der im Tragergehéduse integrierten Wegeventile. Die
hierfiir notwendigen Steuersignale werden tiber den elektrischen Kabelstrang von einer
iibergeordneten Kontrolleinheit, vorzugsweise in Form eines externen Getriebe- und

Kupplungssteuerungsmoduls, bereitgestellt.

Weitere die Erfindung verbessernde Maflnahmen werden nachstehend gemeinsam mit der
Beschreibung eines bevorzugten Ausfiithrungsbeispiels der Erfindung anhand der Figuren

ndher dargestellt. Es zeigt:

Figur 1 eine schematische Darstellung des Teils eines Antriebsstrangs eines
Nutzfahrzeuges mit einer modularen Betitigungseinrichtung fiir ein

Schaltgetriebe mit Kupplungseinheit geméf der vorliegenden Erfindung, und

Figur 2 eine schematische Darstellung der modulartigen Betdtigungseinrichtung.

Gemil Figur 1 umfasst der hier teilweise dargestellte Antriebsstrang eines Nutzfahrzeuges
einen Verbrennungsmotor 1, welchem ein Schaltgetriebe 2 mit einer Kupplungseinheit 3
nachgeschaltet ist. Eine in einem modulartigen Trigergehduse 4 untergebrachte
Betitigungseinrichtung ist mit Getriebestellmitteln zum mechanischen Betétigen des
Schaltgetriebes 2 iiber mechanische Kopplungsmittel 5 sowie Kupplungsstellmitteln zur
pneumatischen Betétigung der Kupplungseinheit 3 iber pneumatische Verbindungsleitungen

6 ausgestattet.

Nach Figur 2 sind in einem als Druckgussbauteil ausgebildeten Tragergehéduse 4 zwei
symmetrisch hierin angeordnete Stellzylinder 7a, 7b als Getriebestellmittel zur Betitigung des

— hier nicht dargestellten — Schaltgetriebes 2 angeordnet. Auflerdem sind an Triagergehduse 4
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zwel paar Druckluftanschliisse 8a, 8b bzw. 8a‘, 8b‘ angeordnet, welche als
Kupplungsstellmittel zur Betitigung der hiermit verbundenen — hier nicht dargestellten —

Kupplungseinheit 3 dienen.

Ferner ist im Trigergehduse 4 ein weiterer als Synchronisierzylinder fiir das Schaltgetriebe 2
dienende Stellzylinder 7¢ angeordnet, dessen Achse zur Wirkachse eines zu betétigenden
Schaltelements des Schaltgetriebes 2 parallel verschoben ist. Der hier insoweit dritte

Stellzylinder 7c¢ ist zwischen den beiden anderen Stellzylindern 7a und 7b angeordnet.

Zur Ansteuerung der drei Stellzylinder 7a-7¢ werden insgesamt fiinf im Bodenteil des
Tragergehduses 4 integrierte 3/2-Wegeventile genutzt — welche hier nicht dargestellt sind —.
Ferner werden zur Ansteuerung der beiden Kupplungseinheiten 3 insgesamt neun im

Tragergehduse 4 integrierte 2/2-Wegeventile genutzt — welche hier nicht dargestellt sind —.

Dariiber hinaus ist im Bodenteil auch eine — hier nicht dargestellte — Elektronikeinheit als
elektrische Schnittstelle zur externen Getriebe- und Kupplungsansteuerung angeordnet, an
welche der elektrische Kabelstrang 9 angeschlossen ist. Simtliche pneumatische Kanile zur
Druckluftleitung sind innerhalb des Trigergehduses 4 integriert ausgeformt.

Die Erfindung ist nicht beschrinkt auf das vorstehend beschriebene bevorzugte
Ausfiihrungsbeispiel. Es sind vielmehr auch Abwandlungen hiervon denkbar, welche vom
Schutzbereich der nachfolgenden Anspriiche mit umfasst sind. So ist es beispielsweise auch
moglich, eine andere Anzahl von Stellzylindern als Getriebestellmittel oder
Druckluftanschliisse als Kupplungsanschliisse innerhalb der funktionsintegrierten
Betitigungseinrichtung anzuordnen. Die geometrischen Abmessungen der modularen
Betitigungseinrichtung richten sich nach den geometrischen Abmessungen der Schnittstellen

zum Schaltgetriebe hin.
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Anspriiche

1. Betitigungseinrichtung fiir ein Schaltgetriebe (2) mit mindestens einer
Kupplungseinheit (3) eines Nutzfahrzeuges, mit Getriebestellmitteln zum mechanischen
Betitigen des Schaltgetriebes (2) und Kupplungsstellmitteln zur fluidischen Betétigung der
Kupplungseinheit (3),

dadurch gekennzeichnet, dass in einem gemeinsamen Tragergehduse (4) mindestens zwei
Stellzylinder (7a, 7b) als Getriebestellmittel zur Betitigung des hiermit gekoppelten
Schaltgetriebes (2) sowie mindestens ein Druckluftanschluss (8a; 8b; 8a‘; 8b°) als
Kupplungsstellmittel zur Betitigung der hiermit verbundenen Kupplungseinheit (3)

angeordnet sind.

2. Betitigungseinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Stellzylinder (7a, 7b) zur Betitigung des

Schaltgetriebes achsparallel beabstandet zueinander im Triagergehduse (4) angeordnet sind.

3. Betitigungseinrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein weiterer als Synchronisierzylinder fiir das
Schaltgetriebe (2) dienender Stellzylinder (7¢) im Tragergehduse (4) angeordnet ist, dessen
Achse zur Wirkachse eines zu betéitigenden Schaltelements des Schaltgetriebes (2) parallel

verschoben ist.

4. Betitigungseinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere im Triagergehduse (4) integrierte Wegeventile zur

Ansteuerung der mindestens zwei Stellzylinder (7a — 7¢) vorgesehen sind.

5. Betitigungseinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass am Trigergehduse (4) mindestens ein weiterer
Druckluftanschluss (8a; 8b; 8a‘; 8b‘) zur Betétigung einer hiermit verbundenen weiteren

Kupplungseinheit (3) vorgesehen ist.
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6. Betitigungseinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass dic mindestens eine Kupplungseinheit (3) als eine

Anfahrkupplung ausgebildet ist.

7. Betitigungseinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass von den beiden Druckluftanschliissen (8a; 8b; 8a‘; 8b°) ein
Druckluftanschluss (8a; 8a°) zur Beliiftung und ein Druckluftanschluss (8b; 8b°) zur

Entliiftung der pneumatisch betitigten Kupplungseinheit (3) vorgesehen ist.

8. Betitigungseinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere im Trigergehduse (4) integrierte Wegeventile zur

Druckluftsteuerung der Druckluftanschliisse (8a, 8b; 8a‘, 8b*) vorgesehen sind.

9. Betitigungseinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass in einem Bodenteil des Tragergehéduses (4) eine

Elektronikeinheit als elektrische Schnittstelle zur externen Getriebe- und Kupplungssteuerung

angeordnet ist, an welche ein elektrischer Kabelstrang (9) anschlieBbar ist.

10.  Betitigungseinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Tragergehduse (4) als ein geteiltes Druckgussbauteil
ausgefiihrt ist, in welchem pneumatische Kanéle zur Druckluftleitung integriert ausgeformt

sind.
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