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1

Vyndlez se tykd zpisobu vyroby préSkového polyamidového sorbentu, obsahujiciho porézni -
kysliénfk k¥emility, kterym se zdokonsluje a rozdi¥uje viroba polymernich sorbentd na bézi
polyemidd polymeraci a kopolymeraci lakteamd omega—aminokyselin udinkem porézniho préskového
kysli¥nfku k¥emilitého o povrchu 20 a% 300 o /g, ktery tak ztistévd souéésti vzniklého préé—
kového polyamidu,.

Pouzitf sorbenth ve vyzkumné a primyslové praxi pat¥f k nedstaréim zplisobim - d&lent
14tek, Jeho vyznam stoupd zeJména v posledni dob&, nebof pouZit{ sorbentd je ve srovnéni
s ostatnimi Ad&licimi metodami vétéinou mnohem ekonomi¥t&jsf. Sorp¥ni procesy se uplatnujf
zejména v potravind#stvi, biochemii a mediciné a pii Fedeni ekologickych problémi.

Jako sorbenty byly a jsou poufivény zejména p¥{rodni enorgenické materidly, mezi nimi¥
vyzna¥né postaveni zeujimé poréznf kysli¥nik kfemiéity. V posledni dob& v3aek stoupd vyznam
sorpénich materidld na bdzi polymerd m.j. i polyemidd.

Pr¥iprava polyamidovych sorbentd se v&t3inou provddi rozpoustdnim polyamidu nep¥iklad
v silnych minerdlnich kyselindch, fenolech apod. a nésledujicim vysrdZfenim polyemidu vodou
nebo rozpoustddly. Za vys33{ teploty eventudlnd p¥i zvydeném tleku je moZno polyamidy roz-
poust&t i v kyselind octové, glykolech, glycerinu, 6-kaprolektamu apod. Rozpoudténi poly-
amidu 3e BasovE nérodné a p¥i vy38{ teplotd miZ%e dochdzet k Zdstelné  degradaci, kterd se
projevuje poklesem molekulové hmotnosti.

Jednodu3si by méla byt‘pfimé pi#iprava préskovych polyemidd polymeraci. Pro tento el
byla popséna roztokové eniontovéd polymerace laktaml, polymer vdsk vzniké v nizkych vitsz-
cich, mé nizkou molekulovou hmotnost a maly povrch.
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V posledni dobd byla popsédna pFiprave polyamidovych prédki p¥imou polymeraci a kopoly-
meracl laktamd do konverzi niZ3ich ne% rovnovdinych. Nezresgovany monomer pisobf jako tav-
né rozpoustddlo a po Jeho vyextrahovéni 1lze ziskat prédky o velikosti povrchu a% ndkolik
m /8‘

Tento zplsob ddle zdokonaluje zpisob vyroby préskového sorbentu na bdzi polysmidi a
porézniho kysli¥nfki k¥emiZitého podle vyndlezu. Podstata spodiv4 v tom, %e se polymerace
a kopolymerace laktaml omega-asminokyselin obecného vzorce NH—(CHZ) ~CO, kde x Je 3 aZ 11,
nebo jejich oligomerd provddil v p¥ftomnosti 0,1 aZ 50 % hmot. prdfkového porézniho kysllé—
niku k¥emi&itého a vede se do ni%3fch neZli rovnovéinych konverzi{ (na lektam nebo sm¥s
lektami). quymeraéni teploty se pohybujf v rozmezi 200 a% 330 °C. Vyslednd polymera®ni
sm¥s se po ochlazeni na laboratorni teplotu extrahuje vodou nebo rozpouit&dly lsektamd do
negativni reakce na nezresgovany monomer. Vznikly pré3ek se pak odfiltruje a vysuéi. Ta~
venina polymeradni sm&si se miZe iovnéi vypouXt3t za michdnf do studené vody (zejména p¥i
polymeraci 6-kaprolektamu). Vylou¥eny préek je nutno stejnym zpisobem vyprat, odd¥lit
filtraci a vysudit.

Vznikly préskovy polyemid je vdzany na skeletu poréznfho kysli¥nfku k¥emilitého, veli-
kost povrchu Jje ddna velikostl povrchu pou¥itého kyslidnfku k¥emi¥itého, tedy o 1 af 2 ¥édy
vyS831 ne’ velikost povrchu préskovych polyemidd, pfipravenych bez pfitomnosti kyslidnfku
kemiZitého. , ' (

Polymeraci lze urychlit p¥iddnf{m inicidétord polymerace lsktami o koncentraci 0,1 aZ
20 % mol. S vgyhodou lze pouiiﬁ Jako inicidtor bezvodou kyselinu fosforednou ve form& jejich
sloufenin s lektamy; polymerace pak probfthéd Fddov¥ rychleji a vysledny kombinoveny sorbent
obsahuje ne ki‘emilitém skeletu vézany polyamid, obsahujici Jek koncové eminoskupiny, tak .
i védzanou kyselinu fosforednou.

Kipriprevé t&chto kombinovenych sorbentd lze krom& 6-kaprolaktamu pou?it»véech lakta=-
mi obecného vzorce CO-(CHZ)X-NH, kde x je 3 af 11 nebo jejich sm¥si, ddle 6-keprolektamu
- ni%31 kvality i odpadni sm¥si oligomert z vyroby polyamidu 6.

Takto piipfavené komﬁihované prdskové polyemidy, obsahujici kyslidnik k¥emidity, Jje
moZno pou?it jeko sorpéni materidl, vyzne¥ujfci se jek fyzikdlni, tak i chemickou serpci.

Zpigob podle vyndlezu je déle bli%e popsdn na ndkolika p#fkladech provedeni.

P¥f{klad 1

Do sklenéné polymeradni ampule bylo navéieno 9 g 6-kaprolaktemu a 1 g porézntho kys-
1id¢niku k¥emiditého o velikosti povrchu 90,1 m /g, ampule byla n&kolik hodin st¥idavd eva-
" kuovéna a pln&ne suchym srgonem, za tlaku !3 Pe zatavena a polymerovéna p¥i 260 °C 2 hodiny.
Po ochlazeni na laboratornf{ teplotu byl produkt vyJjmut z smpule, rozet¥en a extrahovén opa-
kovan® vodou do negativni reskce na 6~kaprolaktam. Promyty prédkovy polymer byl odd&len
filtraci{ a vysu¥en. Bylo ziskéno 6,4 g présku o velikosti povrchu 13,3 mz/g.

PreLklad 2
: Smds 10 % hmot, porédzntho kysli¥niku ki¥emi¥itého o velikosti povrchu 90,1 mz/g a 90 %
hmot, 6-kaprolektemu & jeho slouleniny s bezvodou kyselinou fosfore&nou (v moldrnim pom&ru
95:5) byla polymerovéna~zpisobem, popsanym v pFikladu 1 po dobu 30 minut. Vznikly prdXkovy
produkt o velikosti povrchu 10,3 m2/g byl ziskdn ve vytdiku 64,1 %.
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Prixled 3

V polymeranim duplikédtorovém kotliku, opatfeném pfivodem a bdvodew inertnfiho plynu,

michadlem, ddvkovacim a vypustnym otvorem byla p¥i 270 ¢

pod atmosférou suchého dusiku
roztavena smds 6-keprolaktamu a 6-aminokepronové kyseliny v moldrnim pomdru 98:2 (80 %
hmot ) a rozmichéna s 20 % hmot. poréznfho kysliéniku k¥emiZitého o velikosti povrchu
298 m /g. Reakéni sm&s byla pfi této teplotd za michéni pod dusfkem udrZovéna 2 hodiny.
Pak byl reakini produkt za michdnf vypu$t&n do 20nédsobného prebytku studené vody, vylou-
geny bily préSek oddélen filtraci, 'promyt vodou do negativni reakce na 6-kaprolaktan a

vysuSen. Vytdiek 38 %, velikosti povrchu 52 ma/g.

Priklad 4

Sm&s 99,9 % hmot. 8-oktan1aktamu a 0,1 % hmot. poréznfho kyslidnfku k¥emi&itého o ve-
likosti povrchu 90,1 m /g byla polymerovéna postupem, popsenym v pfikladu 1 pifi teplotd
200 °¢ po dobu 100 hodin. Vysledny pré¥kovy produkt o velikosti povrchu 0,9 m2/ g byl zig-
kén ve vytéiku 41,8 %,

P¥{klad 5

Sm&s 50 % hmot. 12-dodekan1aktamu a 50 % hmot. porézniho kysli¥niku kiemiditého o ve-
likosti povrchu 90,1 m /g byla polymerovéna postupem popsenym v pfikladu 1 pri 330 oc 20
minut. Vysledny préskovy produkt o velikosti povrchu 40,8 ma/g byl ziskén ve vyt&iku 81 %,

Prikled 6

90 % hmot. ekvimoldrni sm&si 6-kaeprolaktamu, 8-oktanlektemu a 12-dodekenlaktamu a
10 % hmot. porézniho kysli¥nfku kfemiditého bylo polymerovéno postupem, popsanym v prikla-
du ! p#i teplotd 280 °C 1 hodinu. Vysledny prdskovy produkt byl ziskén ve vyt¥Zku 21 %,

Pri{klad 7

Sm&s 85 % hmot. odpadnich oligomerd z vyroby polyamidu 6, 5 % hmot. slou¥eniny bezvodé
kyseliny fosforedné s 6-kaprolektemem a 10 % poréznfho kysli&nfku k¥emi¥itého bylo polyme-
rovédno postupem popsanym v p¥ikledu 3 pFi teplotd 250 °¢ po dobu 30 minut. Vysledny présko-
vy produkt byl ziskdn ve vyt&iku 56,6 %.

P¥FLfkleaed 8

Popsané prd3kové polymery byly pouZity ke sniZeni{ koncentrace polyfenold v pivu. 101
piva bylo michéno po dobu 30 min s 10 g prédskového sorbentu, pPipraveného podle prikladu 1.
Po filtreci se sniZila koncentrace polyfenold v pivit o 26 %, P¥i pouZitf sorbentu, pfipra-
veného podle p¥fkledu 2 se sni#ila koncentrace polyfenold o 24 %. Takto upravend pivo vyka-
zovelo v obou pripadech zvy¥en{ koloidni stdlosti o 2 m&sfce proti pivodnimu vzorku. Senso-
rické vlastnosti piva se stabilizovaly na dobu 5 m&sicl skladovéni.
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P¥{klad 9

Pré8kovy polymer, piipraveny podle p#ikladu 2 byl pouZit k ¥i¥en{ vina. Na 4 1 vine
bylo pouZito 1,1 g sorbentu. Cifeni probfhelo 4x rychleji, a to i p#i sniZenych dédvkéch
taninu a Zelatiny. Obsah ldtek, zpisobujicich sekunddrnf zdékaly, byl snifen na minimum.

PREDuMET VvVYNLLEZU

1. Zplsob vyroby pré3kového sorbentu na bdzi polyemidl a poréznfho kysliéniku kitemi-
&itého, vyzna(uaici se tim, Ze se polymerace a kopolymerace lsktami omega~sminokyselin
obecného vzorce NH—(CHZ) ~CO, kde x je 3 a¥ 11 nebo Jjejich oligomerd prové4di p#i teplotdch
200 a¥ 330 °C v pfitomnostl 0,1 a% 50 % hmot. porézniho kysliZniku kfemiditého do meximélnd
80% konverze a vysledny produkt se promyvd vodou nebo rozpou¥tddly do dplného odstrandnf
nezreagovaného laktemu nebo sm¥si lektemd a vysu3i,

2. Zpisob podle bodu 1, vyznafujici se tim, Ze se polymerace a kopolymerace provédi
v pritomnosti inicidtord polymerace laktami o koncentraci 0,1 a% 20 % mol.

3. Zplisob podle bodu 1, vyznafujici se tfm, %e se polymerace a kopolymerace iniciuje
bezvodou kyselinou fosforefnou ve form& jeji slouleniny s laktemy obecného vzorce H3PO4 .
. NH-(CHZ) —CO kde x Je 3 aZ 1!

4. Zpisob podle bodu 1, vyznafujici se tim, %e se polymerace a kopolymerace iniciuje
| SRR E—
sloudeninou H3PO4 . NH—(CH2)5—CO.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Ké&s



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS

