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(57) Die Erfindung betrifft ein Dichtungsprofil, insbeson-

dere fir die HauptschlieBkanten von Schiebetiren,
Schwenkschiebetiiren und Taschentiiren von Fahr-
zeugen, insbesondere von Schienenfahrzeugen, mit
mindestens einer Kammer fir einen darin unterge-
brachten Deformationssensor und zumindest einer
Dichtlippe.

Um gleichzeitig hohe Sensibilitdt und fur einge-
klemmte Gegenstdnde und hohe Dichtwirkung zu
erzielen ist die Erfindung dadurch gekennzeichnet,
dass im Querschnitt des Profils zumindest eine fiir
einen Sensor vorgesehene Kammer zumindest etwa
mittig und im Stimbereich des Dichtungsprofils liegt,
und dass zumindest eine Dichtlippe vom Stirnbe-
reich des Profils nahe des Ubergangs von der Stim
zur Sensorkammer ausgeht und schrég, bevorzugt
unter einem Winkel von zumindest 30° zur Stim,
nach Aulen ragt und in Richtung normal zur Stim
Uber die AuBenkontur der Sensorkammer vorsteht.
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Die Erfindung betrifft Dichtungsprofile, insbesondere fur die HauptschlieBkanten von Schiebetu-
ren, Schwenkschiebetiiren und Taschenturen von Fahrzeugen, insbesondere von Schienen-
fahrzeugen, mit mindestens einer Kammer fiir einen darin untergebrachten Deformationssensor
und zumindest einer Dichtlippe.

Derartige Profile sind z.B. aus der EP 1 288 420 A, der DE 196 422 21 A die der EP 835 781 A
entspricht, dem DE 94 06 445 U und dem DE 298 08 292 U bekannt und erfiillen die an sie
gesteliten Sicherheitsanforderungen im Aligemeinen zufrieden stellend.

Speziell das DE 94 06 445 U offenbart unterschiedliche Dichtungsprofile, wobei bei allen die
Sensorkammer mittig angeordnet ist und zu beiden Seiten von weiteren Kammern flankiert
werden, die in SchlieBrichtung der Tur deutlich Gber die Sensorkammer vorstehen. Dazu kom-
men noch Dichtlippen unterschiedlicher Gestaltung, die ebenfalls allesamt weit Gber die Sen-
sorkammer nach vorne ragen. Durch diesen Aufbau ist es aber méglich, dass diinne Gegens-
tande zwischen diesen Bauteilen eingeklemmt werden, ohne dass der Sensor in der Sensor-
kammer anspricht, insbesondere, wenn die Dichtlippen im Laufe des rauen Betriebes bescha-
digt worden sind. Andererseits kann bei den Ausfilhrungsformen mit besonders steifen Dichtlip-
pen durch das Anhaften von Schmutz Alarm ausgelést werden.

Als Sicherheitsanforderung wird derzeit angesehen, dass die in Hohlrdumen des Gummiprofils
angebrachten Sensoren, zumeist handelt es sich um sogenannte Schaltleisten, doch sind auch
andere Sensoren, beispielsweise Druckwéchter, die auf das Komprimieren des im Hohlraum
eingeschlossenen Gases reagieren bekannt, auch das Einklemmen diinner Gegensténde wie
Spazierstécke, Kriicken, diinne Aktenmappen, einzelne Finger und sogar wie Hundeleinen und
Kleidungsstiicke erkennen. Um dies zu erreichen, wurden die Hohlrdume, in denen die Senso-
ren angebracht sind, immer naher und naher an die AuRenkontur des Querschnittes und, in
SchlieRrichtung gesehen, naher und naher an die Stirn des Profils gebracht, um Zwischenglie-
der, deren Deformation ein Weiterleiten der Wirkung des Einklemmens verringert, méglichst zu
vermeiden.

Die Folge dieser MaRnahmen ist nun, dass die Turdichtungen ihren urspringlichen Zweck,
namlich die Tire abzudichten, zumindest im Bereich der HauptschlieBkante, an der ja derartige
Dichtungsprofile zumeist oder gar zwingend eingesetzt werden, nicht mehr zufriedenstellend
erfiillt. :

Es ist somit Aufgabe der Erfindung, eine Turdichtung, insbesondere fiir deren Hauptschliefkan-
te, anzugeben, die auch auf dinne eingeklemmte Gegensténde zuverldssig und mit hoher
Sensibilitat reagiert, gleichzeitig aber die Dichtwirkung derartiger Dichtung verbessert.

Erfindungsgem&R ist dazu vorgesehen, dass im Querschnitt des Profils zumindest eine fur
einen Sensor vorgesehene Kammer zumindest etwa mittig und im Stirnbereich des Dichtungs-
profils liegt, und dass zumindest eine Dichtlippe vom Stirnbereich des Profils nahe des Uber-
gangs von der Stirn zur Sensorkammer ausgeht und schrég nach AuRen ragt und in Richtung
normal zur Stirn Uber die AuRenkontur der Sensorkammer vorsteht.

Bevorzugt ist die Sensorkammer genau mittig angeordnet, das Profil im Ganzen symmetrisch
im Querschnitt aufgebaut und weist zwei Dichtlippen auf.

Durch diese Ausbildung, zu der ein Gegenprofil mit im wesentlichen V-férmigen Querschnitt
zumindest in seinem Stirbereich gehort, ist sichergestelit, dass die Dichtlippe auch bei der fiir
den Erhalt der Sensibilitat der Sensorvorrichtung notwendigen Weichheit geniigend stark de-
formiert wird, um im geschlossenen Zustand der Tir mit ausreichender Kraft am Gegenprofil
anzuliegen und so fir eine ausreichende Abdichtung zu sorgen. Durch diese im geschlossenen
Zustand der Tur V-férmige Ausbildung des Dichtspaltes wird noch dazu die Sensibilitat der
Sensoranordnung deutlich verbessert, da eingeklemmte Gegenstdnde zwischen den &uf3eren
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Randbereichen des Dichtspaltes, in denen ja durch die Dichtlippe die tatséchliche Dichtung
erfolgt, an die Sensorleiste (oder einen anderen Sensor) gedrickt werden, und so die zum
Erkennen des eingeklemmten Zustands notwendigen Kréfte noch erhéhen.

Dazu kommt noch, dass in einer Ausgestaltung die Form und Tiefe des Gegenprofils im Bereich
des Dichtspaltes so ausgebildet ist, dass im geschlossenen Zustand der Tire die Kammer fir
den Sensor im mittleren Bereich nahezu am Grund des V anliegt, wahrend seitlich davon je-
weils ein merkliches Volumen frei bleibt, sodass bei geschlossener Tir nicht nur zwei beriihren-
de Dichtflachen vorliegen, sondern dazwischen noch nach Art einer berithrungsfreien Dichtung
zwei Dichtkammern mit einer dazwischen angeordneten Drossel.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnung néher erléautert. Dabei zeigt

die Fig. 1 den Zustand der Dichtungen bei geéffneter Tir und
die Fig. 2 bei geschlossener Tur.

In Fig. 1 ist ein erfindungsgeméaBes Paar zusammenwirkender Dichtungen in einem schemati-
schen Querschnitt normal zur Léngserstreckung der Dichtung dargestellt. Ein solches Paar von
Dichtungen besteht aus einem méannlichen Profil 1 und einem weiblichen Profil 2 mit im wesent-
lichen V-formiger Stirnflache. Beide Profile sind an Tirblattern 3 passend befestigt, beispiels-
weise mittels Leisten 4, die pilzartigen Querschnitt aufweisen und mittels Dichtleisten 5, die
durch das Tirblatt elastisch aufgespreizt werden und so dicht am TirblattduBeren anliegen.

Im dargesteliten Ausfithrungsbeispiel sind sowohl das ménnliche Profil 1 als auch das weibliche
Profil 2 mit jeweils einer Kammer zur Aufnahme eines passenden Kollisionssensors versehen.
Dabei kann bevorzugt die im weiblichen Profil 2 vorgesehene Kammer 6 mit einem Sensor
ausgeriistet sein, der eine Kollision wéhren des SchlieBens der Tiire, solange zwischen den
beiden Profilen 1, 2 noch Platz genug ist um beispielsweise einen Arm, eine Aktentasche oder
dergleichen hindurchzubringen, vorgesehen sein. Derartige Sensoren miissen nicht sehr sensi-
bel sein, sollen aber auf das Einklemmen einer GliedmaRe oder eines Kindes zuverldssig rea-
gieren, sodass es ausreicht, den Sensor in der Kammer 6 vorzusehen, wo er StéRe und Schla-
ge nur durch Vermittiung der V-formig ausgebildeten Profilstege 7 Gibertragen bekommt.

Anders ist es mit der erfindungsgeman ausgebildeten Kammer 8, die tber die Stirn 9 des mann-
lichen Profils 1 ragt und so direkt und ohne jede Abschwéachung im Falle einer Kollision den in
der Kammer 8 vorgesehenen Sensor aktiviert. Derartige Sensoren werden oft erst nach erfolg-
tem SchiieBen der Tire aktiviert, da alleine schon die Erschitterungen am Ende der Schlief3-
bewegung, wenn die beiden Dichtungsprofile 1, 2 in Kontakt miteinander kommen, ausreichen
wirden, um den Sensor zu aktivieren.

Diese Kammer 8 ist nun erfindungsgeman im mittleren Bereich der Stirn 9 ausgebildet und von
dem Bereich aus, in dem sie sich iiber die Stirn 9 erhebt, ragt auch zumindest eine, im darge-
stellten Ausfithrungsbeispiel sind des zwei, Dichtlippen 10 aus der Stirn 9 hervor.

Der Winkel a, den die Dichtlippen bzw. deren Mittelebenen mit der Stirnfliche einschlieBen,
betragt gemaR einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung zumindest 30°, bevorzugt etwa
45°. Die Dichtlippen 10 ragen jedenfalls aufgrund ihrer Wurzel nahe des mittleren Bereiches der
Stirn 9 schrag nach auBen und sie sind so lange, dass ihr groter Abstand von der Stirn 9
groRer ist als der grofte Abstand der Kammer 8 von der Stirn.

Wie aus einem Vergleich der Fig. 1 und der Fig. 2 hervorgeht, wird durch diese lange Ausbil-
dung der Dichtlippen 10 in Verbindung mit der V-formigen Ausbildung der Kontur der weiblichen
Dichtung 2 erreicht, dass die Dichtlippen 10 so stark elastisch deformiert werden, dass sie mit
ausreichender Kraft an der Kontur 11 des Gegenprofils anliegen um zu einer zuverldssigen
Dichtung zu kommen. Wie aus Fig. 2 hervorgeht, wird dadurch auch erreicht, dass die Dichtlip-
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pen 10 .Gber einen merklichen Abschnitt der Kontur 11 anliegen, sodass Verschmutzungen,
Beschadigungen und Ungenauigkeiten am Profil 2 oder an den Dichtlippen die Dichtwirkung
nicht merklich zu verringern imstande sind.

Wie aus der Fig. 2 weiters hervorgeht, besteht - im Querschnitt gesehen - das zwischen den
beiden Dichtungen eingeschlossene Volumen im wesentlichen aus zwei Kammern 12, 13, die
an der Stelle, an der die Sensorkammer 8 am weitesten iber die Stirn 9 vorspringt, fast getrennt
voneinander sind. Durch diese MalRnahme wirkt dieser Raum noch wie eine beriihrungsfreie
Dichtung, namlich mit zwei Kammern 12, 13 und einer dazwischen angeordneten Drossel.

Die Erfindung ist nicht auf das dargestelite Ausfiihrungsbeispiel beschrénkt sondern kann auch
verschiedentlich abgewandelt werden. So ist es insbesondere mdglich, asymmetrische Ausbil-
dungen zu wahlen, die dann unter Umstédnden auch das Vorsehen zweier unterschiedlicher
Profile berflissig machen. Es ware dann allerdings auf beiden Seiten eine ganz im Stirnbe-
reich liegende Sensorkammer vorgesehen und jedes der beiden Profile wiirden eine Dichtlippe
tragen. SchlieBlich ist es auch nicht notwendig, eine Sensorkammer 6 fiir starke Kollisionen
vorzusehen, auch insgesamt ist es nur notwendig, zumindest eine Dichtlippe 10 anzuordnen,
diese muss aber den genannten erfindungsgeméfRen Bedingungen entsprechen.

Das Vorsehen weiterer Dichtlippen, Kammern oder Stege ist selbstverstandlich méglich, we-
sentlich fur die Erfindung ist nur, dass eine Kammer fiir einen Sensor im Stirnbereich einer der
Dichtungen vorgesehen ist und dass eine Dichtlippe etwa aus dem Bereich schrag nach vorne
und auen vorspringt, wo die Kammer in die Stirne miindet.

Die Tirspaltabdichtung kann nicht nur fir klassischen Einklemmschutz, sondern auch als sog.
Restspaltilberwachung eingesetzt werden. Dies bedeutet, dass die Schaltleisten signaltech-
nisch erst nach der Verriegeltmeldung des Systems fiir einige Sekunden aktiv geschaltet wird,
um erkennen zu kénnen, ob ein Gegenstand eingeklemmt worden ist.

Patentanspriiche:

1. Dichtungsprofil, insbesondere fur die HauptschlieBkanten von Schiebetiiren, Schwenk-

schiebetiiren und Taschentiiren von Fahrzeugen, insbesondere von Schienenfahrzeugen,
mit mindestens einer Kammer fiir einen darin untergebrachten Deformationssensor und
zumindest einer Dichtlippe, dadurch gekennzeichnet, dass im Querschnitt des Profils (1)
zumindest eine fiir einen Sensor vorgesehene Kammer (8) zumindest etwa mittig und im
Stirnbereich des Dichtungsprofils (1) liegt, und dass zumindest eine Dichtlippe (10) vom
Stirnbereich des Profils (1) nahe des Ubergangs von der Stirn zur Sensorkammer (8) aus-
geht und schrag zur Stim nach AuBen ragt und in Richtung normal zur Stirn {ber die Au-
Benkontur der Sensorkammer (8) vorsteht.

2. Dichtungsprofil nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die Sensorkammer (8)
genau mittig angeordnet ist.

3. Dichtungsprofil nach einem der Anspriiche 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet, dass das
Profil (1) im Ganzen symmetrisch im Querschnitt aufgebaut ist und zwei Dichtlippen (10)
aufweist.

4. Dichtungsprofil nach einem der Anspriiche 1 bis 3 dadurch gekennzeichnet, dass die Dicht-
lippe (10) zur Stirn einen Winkel von zumindest 30°, bevorzugt 45° aufweist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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