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本发明公开了一种无人机电池管理放电防

打火方法，包括以下步骤：根据微控制系统C1采

样电池放电电流小于一定阈值就关闭放电MOS管

S1，当电流源Y1再次导通就会发信号给微控制系

统C1，微控制系统就会确定电池B1跟无人机控制

系统R1已经连接上，这时微控制系统就会延时导

通放电MOS管S1，这样就不会出现电池B1和无人

机控制系统R1接触时有电流产生，从而实现放电

防打火的现象；本发明增加一个极少电流电流源

和微控制系统来实现无人机电池管理系统初次

上电放电防打火的技术方法，不仅可以给无人机

控制系统供电，让无人机控制系统工作起来，也

实现了上电防打火现象，用低成本，高可靠性来

解决无人机电池放电防打火问题。
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1.一种无人机电池管理放电防打火方法，其特征在于，包括以下步骤：

S1：根据微控制系统C1采样电池放电电流小于一定阈值就关闭放电MOS管S1，使得电池

不得对无人机控制系统R1放电，同时也导通增加的电流源Y1，来监控电池B1是否从无人机

控制系统R1拔下来，如果拔下来，电流源Y1就会断开，微控制系统C1就会记录下来；等待下

次二次锂电池B1再次跟无人机控制系统R1接上，当二次锂电池B1再次跟无人机控制系统R1

接上，电流源Y1就会再次导通，当电流源Y1再次导通就会发信号给微控制系统C1，微控制系

统就会确定电池B1跟无人机控制系统R1已经连接上，这时微控制系统就会延时导通放电

MOS管S1，这样就不会出现电池B1和无人机控制系统R1接触时有电流产生，从而实现放电防

打火的现象。

2.根据权利要求1所述的一种无人机电池管理放电防打火方法，其特征在于，所述S1中

实现无人机电池放电防打火现象的具体步骤如下：

1) .当单片机IC1—R7F0C805的第管脚6和第7管脚读到电池管理芯片IC2—BQ4050的电

流数据小于50mA以下时，就会发信号给电池管理芯片IC2—BQ4050去关闭放电MOS管M1；

2) .单片机IC1—R7F0C805的第1脚就会发出高电平经过电阻R4导通三极管Q3—S8050，

在三极管Q3—S8050导通后，电阻R2和电阻R3形成偏置电压让三极管Q1—S8550导通；

3) .如果无人机控制系统正极P1+和电池系统正极P+连接，无人机控制系统负极P1-和

电池系统负极P-连接，这样在三极管Q1—S8550导通情况下，电阻R1上就会有电流流过，当

电阻R1流过的电流转化电压达到三极管Q2—S8550开启偏置电压，三极管Q2—S8550就会导

通，三极管Q2导通就会经过电阻R5导通三极管Q4—S8050也会导通，这样单片机IC—

R7F0C805的第3脚就会被拉为低电平，单片机IC1—R7F0C805就知道无人机控制系统和电池

系统是连接在一起；

4) .如果无人机控制系统和电池系统没有连接，电阻R1上就没有电流流过，就不会形成

偏置电压，三极管Q2—S8550就会关闭，这样三极管Q4—S8050也会关闭，这样单片机IC1—

R7F0C805的第3脚是高电平，这样单片机IC1—R7F0C805就会根据第3脚的高低电平来判断

无人机控制系统和电池系统是否连接；

5) .电池系统和无人机控制系统连接时，单片机IC1—R7F0C805的第3脚就会拉低，然后

延迟一定时间后，单片机IC1—R7F0C805再通过第6脚和第7脚发出信息给电池管理芯片

IC2—BQ4050去打开放电MOS管M1，当放电MOS管M1导通后，就会给无人机控制系统供电，无

人机控制系统工作起来，也实现了上电防打火现象。
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一种无人机电池管理放电防打火方法

技术领域

[0001] 本发明涉及无人机技术领域，具体为一种无人机电池管理放电防打火方法。

背景技术

[0002] 随着科学技术的日升月异的发展和人们生活水平的提高，以及人口老龄化和劳动

力缺少，越来越多的岗位被自动化设备所替代，但是在野外作业的工作越来越多的岗位也

被无人机所替代，比如地震救灾，森林火灾，洪水救灾等救灾现场航拍技术，就是采用无人

机技术，还有电力领域的高压线野外巡线技术也是采用无人机航拍技术，以及农业领域的

植被喷洒农药技术也是应用无人机技术，无人机分电动无人机和燃油无人机，而燃油无人

机价格太高，在日常生活和工作中用不起，只有电动无人机采用二次锂电池的无人机，价格

低，轻便，便于应用于各个领域；然而二次锂电池固有的特性，充电不能充的太高，放电不能

放的太低，这就需要一定锂电池管理系统。而在日常使用过程中，电池跟无人机对接时会出

现接电瞬间打火现象，这种打火现象虽然不是致命的，但是严重产品使用的寿命和品质，在

打火过程中，电弧会对接插件进行氧化，导致接触不良和内阻增大等一系列问题，这就会对

实际使用者的造成一定的影响，为了增加产品寿命和品质，目前大部分采用把接插件做的

牢固镀金来处理和预充电方式来处理，这样进成本增加，没有从根本上解决问题，只是治标

不治本的解决办法，预充电方式增加成本，而且可靠性，发热危险系数高，有可能引起电池

燃烧的安全事故；为此，我们提出一种无人机电池管理放电防打火方法。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种无人机电池管理放电防打火方法，以解决上述背景技

术中提出的问题。

[0004] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种无人机电池管理放电防打火方

法，包括以下步骤：

[0005] S1：根据微控制系统C1采样电池放电电流小于一定阈值就关闭放电MOS管S1，使得

电池不得对无人机控制系统R1放电，同时也导通增加的电流源Y1，来监控电池B1是否从无

人机控制系统R1拔下来，如果拔下来，电流源Y1就会断开，微控制系统C1就会记录下来；等

待下次二次锂电池B1再次跟无人机控制系统R1接上，当二次锂电池B1再次跟无人机控制系

统R1接上，电流源Y1就会再次导通，当电流源Y1再次导通就会发信号给微控制系统C1，微控

制系统就会确定电池B1跟无人机控制系统R1已经连接上，这时微控制系统就会延时导通放

电MOS管S1，这样就不会出现电池B1和无人机控制系统R1接触时有电流产生，从而实现放电

防打火的现象。

[0006] 优选的，所述S1中实现无人机电池放电防打火的具体步骤如下：

[0007] 1) .当单片机IC1—R7F0C805的第管脚6和第7管脚读到电池管理芯片IC2—BQ4050

的电流数据小于50mA以下时，就会发信号给电池管理芯片IC2—BQ4050去关闭放电MOS管

M1；
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[0008] 2) .单片机IC1—R7F0C805的第1脚就会发出高电平经过电阻R4导通三极管Q3—

S8050，在三极管Q3—S8050导通后，电阻R2和电阻R3形成偏置电压让三极管Q1—S8550导

通；

[0009] 3) .如果无人机控制系统正极P1+和电池系统正极P+连接，无人机控制系统负极

P1-和电池系统负极P-连接，这样在三极管Q1—S8550导通情况下，电阻R1上就会有电流流

过，当电阻R1流过的电流转化电压达到三极管Q2—S8550开启偏置电压，三极管Q2—S8550

就会导通，三极管Q2导通就会经过电阻R5导通三极管Q4—S8050也会导通，这样单片机IC—

R7F0C805的第3脚就会被拉为低电平，单片机IC1—R7F0C805就知道无人机控制系统和电池

系统是连接在一起；

[0010] 4) .如果无人机控制系统和电池系统没有连接，电阻R1上就没有电流流过，就不会

形成偏置电压，三极管Q2—S8550就会关闭，这样三极管Q4—S8050也会关闭，这样单片机

IC1—R7F0C805的第3脚是高电平。这样单片机IC1—R7F0C805就会根据第3脚的高低电平来

判断无人机控制系统和电池系统是否连接；

[0011] 5) .电池系统和无人机控制系统连接时，单片机IC1—R7F0C805的第3脚就会拉低，

然后延迟一定时间后，单片机IC1—R7F0C805再通过第6脚和第7脚发出信息给电池管理芯

片IC2—BQ4050去打开放电MOS管M1，当放电MOS管M1导通后，就会给无人机控制系统供电。

无人机控制系统工作起来，也实现了上电防打火现象。

[0012] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：本发明是根据打火产生电弧的原理来解

决无人机放电防打火产生电弧问题，采用降低电流方法来解决打火现象，通过增加一个极

少电流电流源和微控制系统来实现无人机电池管理系统初次上电放电防打火的技术方法，

不仅可以给无人机控制系统供电，让无人机控制系统工作起来，也实现了上电防打火现象，

用低成本，高可靠性来解决无人机电池放电防打火问题。

附图说明

[0013] 图1为本发明的原理框图；

[0014] 图2为本发明的具体原理图；

[0015] 图3为本发明的程序流程图。

具体实施方式

[0016] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0017] 本发明提供一种技术方案：一种无人机电池管理放电防打火方法，包括以下步骤

(请参考图1)：

[0018] S1：根据微控制系统C1采样电池放电电流小于一定阈值就关闭放电MOS管S1，使得

电池不得对无人机控制系统R1放电，同时也导通增加的电流源Y1，来监控电池B1是否从无

人机控制系统R1拔下来，如果拔下来，电流源Y1就会断开，微控制系统C1就会记录下来；等

待下次二次锂电池B1再次跟无人机控制系统R1接上，当二次锂电池B1再次跟无人机控制系
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统R1接上，电流源Y1就会再次导通，当电流源Y1再次导通就会发信号给微控制系统C1，微控

制系统就会确定电池B1跟无人机控制系统R1已经连接上，这时微控制系统就会延时导通放

电MOS管S1，这样就不会出现电池B1和无人机控制系统R1接触时有电流产生，从而实现放电

防打火的现象。

[0019] 进一步地，S1中实现无人机电池放电防打火的具体步骤如下(请参考图2和图3)：

[0020] 1) .当单片机IC1—R7F0C805的第管脚6和第7管脚读到电池管理芯片IC2—BQ4050

的电流数据小于50mA以下时，就会发信号给电池管理芯片IC2—BQ4050去关闭放电MOS管

M1；

[0021] 2) .单片机IC1—R7F0C805的第1脚就会发出高电平经过电阻R4导通三极管Q3—

S8050，在三极管Q3—S8050导通后，电阻R2和电阻R3形成偏置电压让三极管Q1—S8550导

通；

[0022] 3) .如果无人机控制系统正极P1+和电池系统正极P+连接，无人机控制系统负极

P1-和电池系统负极P-连接，这样在三极管Q1—S8550导通情况下，电阻R1上就会有电流流

过，当电阻R1流过的电流转化电压达到三极管Q2—S8550开启偏置电压，三极管Q2—S8550

就会导通，三极管Q2导通就会经过电阻R5导通三极管Q4—S8050也会导通，这样单片机IC—

R7F0C805的第3脚就会被拉为低电平，单片机IC1—R7F0C805就知道无人机控制系统和电池

系统是连接在一起；

[0023] 4) .如果无人机控制系统和电池系统没有连接，电阻R1上就没有电流流过，就不会

形成偏置电压，三极管Q2—S8550就会关闭，这样三极管Q4—S8050也会关闭，这样单片机

IC1—R7F0C805的第3脚是高电平。这样单片机IC1—R7F0C805就会根据第3脚的高低电平来

判断无人机控制系统和电池系统是否连接；

[0024] 5) .电池系统和无人机控制系统连接时，单片机IC1—R7F0C805的第3脚就会拉低，

然后延迟一定时间后，单片机IC1—R7F0C805再通过第6脚和第7脚发出信息给电池管理芯

片IC2—BQ4050去打开放电MOS管M1，当放电MOS管M1导通后，就会给无人机控制系统供电。

无人机控制系统工作起来，也实现了上电防打火现象。

[0025] 本发明是根据打火产生电弧的原理来解决无人机放电防打火产生电弧问题，采用

降低电流方法来解决打火现象，通过增加一个极少电流电流源和微控制系统来实现无人机

电池管理系统初次上电放电防打火的技术方法，不仅可以给无人机控制系统供电，让无人

机控制系统工作起来，也实现了上电防打火现象，用低成本，高可靠性来解决无人机电池放

电防打火问题。

[0026] 尽管已经示出和描述了本发明的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，可以

理解在不脱离本发明的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换

和变型，本发明的范围由所附权利要求及其等同物限定。
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图1

图2
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图3
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