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(54) Zapojenf pro métent intenzity proudového pole v zemi
{(57) Podstatou Fefenf, které je urdeno ze- l

jména pro G¥ely protikorozni ochrany v zemi
uloZenych kovovych za¥fzeni je, %e snimact
elektrody jsou propojeny se vstupem vstup-
niho obvodu, jeho%Z vystup je propojen se
vstupem zesilovade m&¥ené velidiny, ktery
je d&le propojen s obvodem pro nastaveni

or

nuly. Zesiloval mé&¥ené velidiny je propojen
s elementem ovladdni rozsahl (E OR) a jeho
vystup je propojen s indikdtorem m&¥ené ve-

er

li¢iny a se vstupem obvodu absolutni hodno-
ty, jeho? vystup je spojen se vstupem d&li-
&e hodnotou odporu. Jeho vystup je propoijen
se vstupem zesilovale usmérn&ného signilu.

i

Tento zesiloval je propojen s elementem
ovlddédni zesfleni (E 02) a jeho vystup je 3 a2 »
propojen se vstupem d&life hodnotou vzdile-
nosti elektrod, jehoZ vystup je propojen se
vstupem obvodu kompenzace zesilenf. Obvod
je propojen s E OR a jeho vystup je propojen l
se vstupem vystupnfho zesilovade. V¢stupni
zesilovad je propojen s E OZ a jeho vystup N
je propojen s indikdtorem intenzity proudo- ¥ - ©
vého pole.
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vyndlez se tykd zapojeni pro m&¥en{ intenzity proudového pole v pudé, zejména pro G&ely
protikorozni ochrany v zemi ulofenych za¥izeni.

Dosud provddénd zjistovanf intenzity proudového pole se realizujf m&fenim nap&t{ mezi
referenénfmi elektrodami, zpravidla Cu/CusO, a dodate&nym vypo&tem. Do vypoltu se dosazuje
vzd4lenost mezi referendnimi elektrodami a namd¥eny odpor pidy. P¥i mé¥eni je nutno odelitat
od nam&¥enych hodnot napdtf, které je mezi elektrodami p¥i nulové hodnot& snimaného nap&ti.
Jiny mo¥ny zpisob eliminace tohoto diferen®nfho nap&ti je zvySovani vzddlenosti mezi elek-
trodami tak, aby hodnota tohoto nap&ti byla zanedbatelnd vidi hodnot¥d nap&ti snimaného.

Nev?hodou tohoto zplsobu zjisfovénf je nutnost vypo&tu intenzity proudového pole, coZ
se d&je zpravidla dodate&n&. Tim se sni¥uje operativnost celého méfeni. Dal{ nevyhodou je
nemo¥nost eliminace diferenénfho nap&ti mezi elektrodami p¥i samotném m&¥eni. P¥i md¥en{ je
nutno ke ka¥dé zjist&né hodnotd p¥iist nebo odedfst diferen&ni napdti podle vzdjemného vzta-
hu polarit obou nap&tf. Tim mi¥e dojft velmi snadno k chybé&, proto?e zejména v oblasti blud-
nych proudd se Zasto méni polarita snimaného nap&tf.

zvySovan{ vzdélenosti mezi referendnimi elektrodami miZe vést ke zkresleni zjigtované
hodnoty, protoZe p¥i v&tZfch vzddlenostech neni zachovdna homogenita jak prostfedi, tak
i sledované velid&iny.

Nevyhody odstrahuje zapojeni ke zjistovdni intenzity proudového pole podle vynédlezu,
jeho# podstata spodivd v tom, Ze snimaci elektrody jsou propojeny se vstupem vstupnfho obvodu,
jeho% vystup je propojen se vstupem zesilovade m&¥ené velidiny, ktery je déle propojen s ob-
vodem pro nastaven{i nuly, pfifem% zesilovad mdY¥ené velidiny je propojen s elementem ovl4dani
rozsahd a jeho vystup je propojen s indik&torem m&¥ené velidiny a se vstupem obvodu absolut-
ni hodnoty, jeho¥ vystup je spojen se vstupem d&lide hodnotou odporu, jeho? vystup je propo-
jen se vstupem zesilovade usmdrn&ného signélu, ktery#to zesilovad je propojen s elementem
ovlidéni zesflenf a jeho vystup je propojen se vstupem d&li%e hodnotou vzdélenosti elektrod,
jeho¥ v§stup je propojen se vstupem obvodu kompenzace zesileni, kteryZto obvod je propojen
s elementem ovlad4ni rozsahl a jeho vystup je propojen se vstupen v¢stupntho zesilovale,
ktery¥to vystupn{ zesiloval je propojen s elementem ovlAadani zesfleni a jeho v¢stup je propo-
jen s indik&torem intenzity proudového pole.

V§hodou zapojeni podle vyndlezu je takové zpracovani méfené veliZiny, které dévé oka-
m¥itou informaci o velikosti a polarité m&fené velidiny p¥i souasném p¥imém odedtu velikosti
intenzity proudového pole. Tim se zna&nd zvysuje operativnost celého m&¥eni, které umo¥huje
komplexn{ informaci o situaci ve sledovaném misté&.

Dpal¥{ vyhodou je kompenzace diferen&niho napéti mezi referen&nimi elektrodami. Tim je
umo#ndn p¥imy odedet nap&ti mezi elektrodami a také neni nutné zvySovat vzddlenost mezi nimi,
co¥ zna¥n& zvysuje spolehlivkost ode&tu a p¥esnost m&feni.

p¥{klad zapojeni podle vyndlezu je uveden na vykrese.

Na vykrese jsou referen&ni elektrody 1, 2 propojeny se vstupem vstupnfho obvodu 3. Vystup
tohoto obvodu je propojen se vstupem zesilovade 4 m&Fené veliliny. Na vstup tohoto zesilovale
je ptipojen také obvod 5 pro nastaven{ nuly. Zesilova& 4 m&fené velidiny je propojen s elemen-
tem 6 ovl4déni rozsaht, pfilem¥ tento element je propojen s obvodem 13 kompenzace zes{leni.
V¢stup zesilovade 4 je propojen s indik4torem 7 a vstupem obvodu 8 absolutni hodnoty. V¢stup
tohoto obvodu je propojen se vstupem d&liZe 9 hodnotou odporu, jeho¥ vystup je propojen se
vstupem zesilovale 10 usmérndného signélu. Obvod tohoto zesilovade je propojen s elementem 11
ovladani zesflenf, ktery je propojen s obvodem vystupniho zesilovale 14.

Vystup zesilovale 10 usm&rné&ného signdlu je propojen se vstupem déliZe 12 hodnotou vzda-
lenosti elektrod. V¢stup tohoto d&lide je propojen se vstupem obvodu 13 kompenzace zesileni
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a vystup tohoto obvodu je propojen se vstupem vystupniho zesilovade 14. K v¥stupu vystupnfho
zesilovaZe 14 je pfipojen indikétor 15 intenzity proudového pole. Nap&t{ mezi elektrodami 1,
2 je vedeno ptes vstupnf{ obvod 3 na zesilova& 4 m&¥ené veliliny. V¢stupni nap&tf tohoto ze-
silovale lze nastavit na nulu obvodem 5 nastaven{ nuly a tim se eliminuje diferendn{ nap&ti{
mezi elektrodami 1 a 2. Rozsah zesflenfi lze nastavit elementem 6 ovl4déni rozsaht@. M&Fené
nap&t{ lze odeditat na indikdtoru 7 m&Fené velidiny vdetnd jeho polarity. Z vystupu zesilo-
vate 4 m&fené veli¥iny je signdl veden na obvod 8 absolutni hodnoty, jéhoi dkolem je p¥evést
m&fenou velidinu na jednu polaritu. Obvod d&lide 9 hodnotou odporu vyd¥lf absolutni hodnotu
nap&t{ velikost{ zemniho odporu. Zpracovan& veli&ina je zesflena zesilovadem 10 usmé&rn&ného
signdlu. Nastaven{ velikosti zesfleni tohoto stupn& je sp¥a¥eno s elementem 11l ovl&ddni zesf-
leni regulac{ vystupniho zesilovade tak, aby vystupni veli¥ina se pohybovala v rozmezf{ m&¥i-
telném indikdtorem 15 intenzity proudového pole. Z vystupu zesilovade 10 je signdl p¥iveden
na obvod délie 12 hodnotou vzddlenosti, kde je signdl vydé€len velikostf vzd4lenosti mezi re-
ferenénimi elektrodami. Nésledujic{ obvod kompenzace zesflen{ 13 je spraZen elementem 6 ovl4-
déni rozsahl s regulaci zesilovafe 4 m&¥ené veli&iny tak, aby kompenzoval vliv zesileni
tohoto stupné na zpracovdnf signdlu. Sign&l jde ddle na vystupni zesilovad 14 a indik&tor 15
intenzity proudového pole.

Vyndlezu mife byt vyuZito p¥i zjistovani proudové hustoty v puds, zejména velikosti blud-
nych proudd, nap¥. v plyndrenstv{, vodérenstvi a petrochemii.

PREDMET VYNALEGZU

Zapojeni ke zji¥fovén{ intenzity proudového pole v zemi, napk. pro ddely protikorozni
ochrany v zemi uloZenych kovovych za¥fzeni vyznaleny tfm, ¥e snimact elektrody (1), (2) jsou
propojeny se vstupem vstupnfho obvodu (3), jeho% v¥stup je propojen se vstupem zesilovade (4)
m&¥ené veliliny, ktery je ddle propojen s obvodem (5) pro nastaveni nuly, pf¥idemZ zesilovad
(4) m&¥ené veliliny je propojen s elementem (6) ovlidadn{f rozsaht a jeho vystup je propojen
s indik&torem (7) m&fené veliliny a se vstupem obvodu (8) absolutni hodnoty, jehoZ vystup
je spojen se vstupem d&life (9) hodnotou odporu, jeho¥ vystup je propojen se vstupem zesilo-
vage (10) usmdrn&ného signdlu, ktery¥to zesilovad je propojen s elementem (11) ovlid&nf zesf-
lenf a jeho vystup je propojen se vstupem d&li%e (12) hodnotou vzddlenosti elektrod, jeho#
vystup je propojen se vstupem obvodu (13) kompenzace zesflenf, kteryZto obvod je propojen
s elementem (6) ovlad&ni rozsahk a jeho vystup je propojen se vstupem v¢stupniho zesilovade
(14), ktery¥to vystupni zesiloval (14) je propojen s elementem (11} ovl&dadni zesfleni a jeho
vystup je propojen s indik&torem (15) intenzity proudového pole.

1 vykres
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