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(54) Trubka pro vyménik tepla, zpisob jeji vyroby a néstroj pro provadéni

tohoto zplsobu

1

Vyndlez se tykd trubky pro vyminik tepla, zplsobu jeji vyroby a nédstroje pro provéddini

tonoto zpisobu.

Vyndlez se vztehuje zejméne ne trubky opatfené Zebry nebo Jinymi prost¥edky pro vym&nu
tepla s vnd3sim vzduchem, v nich? obihd topnd nebo chladici kapalina a JejichZ konce jsou
zaistdny do sb&rné komory prostfednictvim sb¥rafe ve form@ d&rovené desky, JjejimiZ otvory

trubky t&snd prochédzeji.

U v&t3iny vymsnikd tepla tohoto druhu b¥Zn& uiivaengch, maji trubky e otvory desky
sbire&e kruhovy prifez ze U¥elem snaz3fho zasouvdni koncd trubek do otvord desky sbérade.

Bylo jiZ navrZeno pouZivet svazkl trubek ovdlného prifezu, a to za Ufelem zv&tlent
Jejich povrchu prichézejiciho do styku se vzduchem, ktery Jje omyvéd, aniZ by p¥itom do3lo
X zvitSeni serodynemického odporu vymdniku. Aby se takové trubky mohly osazovat do kruhovych
otvord desky sbérade, je nutné upravit jejich konce a prizpisobit Je kruhovym otvorim desky

sbirae zm&nou jejich ovélného prifezu ne prifez kruhovy.

Tato dprava koncd trubek je %ddouci rovn&% i jinde, pokud jsou trubky ur&eny ke spojeni

s jinymi trubkemi kruhového priFezu, naepf. svarenim nebo seSroubovénim,
u vypernikl.

Znémé zplsoby uUpravy koncd trubek neposkytujl uspokoJivé vysledky.

Jjako je tomu napi.

Zejména nedovoluji ziskat konce trubek o kruhovém pritezu, jejichZ okraje a vn¥js{
povrch by m¥ly geometrické ¥lestnosti dostate&nd pPesné pro spojeni s Jjinou trubkou nebo
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;ajiéiovaly t¥snost gspojeni s dérovenou deskou sbéréée, a to prostiedky tek Jednoduchymi
a U&innymi jek> v p¥ipads, kdy trubky majl kruhovy prifez po celé své délce.

Uvedené nedostatky odstrenuje vyndlez, jehoZ podstatou je trubka pro vyminik tepla,
zejména pro chladi& automobilnfho vozidla, sklddajfci se z t¥lesa s podlouhlym pridnym prife-
zem & majic{ nejmén& Jeden konec kruhového prifezu, kterd se podle vyndlezu vyznaluje t{m, Ze
prim&r kruhového prifezu ne konci trubky Je men3i, neZ Jje délka nejv&t3i osy podlouhlého
pridného prirezu t&lesa trubky, pridemZ obvod kruhového p¥i&ného priafezu na konci trubky
je o nejménd 1 % deldf, neZ je obvod podlouhlého p¥i¥ného prifezu t&lesa trubky.

Uvedenymi zneky lze dosghnout toho, Ze konec trubky mé dokonale kruhovy prifez a'jeho
povrch je prosty vad, které by byly na S8kodu t&snosti spojeni se sbralem, jako Jsou
zéhyby, vydut&, povrchové trhliny apod.

Vyndlez se té% vztehuje na zpisob vyroby uvedené trubky, pPi kterém se vychdzl z trubky
podlouhlého p¥i&ného prifezu, a nejmén¥ jednomu konci této trubky se dodédvéd kruhovy prifez,
prifem? se podle vyndlezu pretvédifeny konec trubky roztehuje ve sméru nejkret3{ prifezové osy
podlouhlého prifezu ne hodnotu rovnou priféru poZadovaného kruhového priifezu, soudesné zkra-
covéni podlouhlého prifezu v oblasti jeho nejdel3f prifezové osy je omezovédno hodnotou
rovnou prim&ru po¥adovaného kruhového prifezu, na ni¥ se zkracovédni nejdeld3{ prirezové osy
zastavi,

Ddle se vyndlez vztahuje na ndstroj pro provéddéni uvedeného zplsobu. Nédstroj Je tvoren
raznikem, sklddajicim se z védlcového t&lesa kruhového prifezu o primé&ru shodném s vnit¥nim
prim&rem kruhového prifezu konce trubky, napojeného pPechodovou &dst{ na koncovou
hlavu ve tvaru StyFst¥nu se zekFivenymi vypouklymi stdnemi, pFifemZ nejdeld3{ pri¥ezovd
osa koncové hlavy je krat3{ neZ nejdeldi prifezovd osa vychoziho podlouhlého p¥ifezu trubky
@ nejkrat¥{ priPezovd osa koncové hlavy je stejn® dlouhd Jako nejkrat3f prifezovd osa
vychoziho podlouhlého prafezu. S vyhodou jsou dv& navzdjem protilehlé streny EtyFsténu
koncové hlavy rezniku, probihajici ve sm¥ru nejdelsf priufezové osy, kruhové védlcové oblouky
stejného primdru, jako mé kruhovy pri¥ez vdlcového t&lesa razniku, -druhé dv& protilehlé
strany maji tvar obloukd se stejnou kiivosti, Jeko méd podlouhly prifez t&lesa trubky.

Konec trubky mé dokonely kruhovy prd¥ez & jeho povrch je'prosty vad.

Vyndlez je bliZ%e vysv&tlen v nésledujicim popise na p¥ikled¥ provedeni s odvoldnim
ne vykresy, ve kterych zna&f obr. | schematicky bo¥ni pohled na néstroj pro provédéni
zpdsobu podle vyndlezu a na konec trubky zndzorn&ny v Fezu, obr. ‘a Fez rovinou Ia-Ia vede-
nou oscu ndstroje z obr. 1, obr. 2 Fez rovinou II-II z obr. 1 ve zv&t¥eném m&¥itku, zné-
gornujici ndstroj z obr., 1 v prvni etmp¥ pFetvdfeni trupky, obr. 3 Pez rovinou III-III
z obr. | ve zv&tfendm m&Fitku, zndzornujici stav v deld{ etapd upravy trubky, kdy se do
ni ndstroj ddle zasunul, obr. 4 ez rovinou IV-IV z obr. ! ve zvEtSeném m3F{tku, zndzor-
nujici stav v posledni etapd pretvédfeni trubky, obr. 5 Pez ¥dsti vyméniku tepla s osezenou
trubkou podle vyndlezu, vedeny rovinou jeji nejkratdf osy, & obr. 6 obdobny Fez jeko ne obr.
5, av3ak vedeny rovinou nejdelsi osy ovdlného prifezu trubky.

Na obr. ! 8% 4 je zndzorndn postup upravy konce trubky 1 ovdlného prdfezu 2, z n&hoi Je
patrny jeho geometricky tvar. Ovdlny prifez 2 méd nejdeld3i prifezovou osu J e nejkratii
prifezovou osu 4, prechdzi na konci trubky do kruhového prifezu 6 souosého s podlouhlym
prifezem 2, a to vzhledem k podélné ose ] v¥choz{ ovélné trubky l. Jek je z¥ejmé z obr. 2
a¥ 4, je primdr kruhového prifezu § na konci trubky | men3i, neZ Je délka nejdelsi osy
3 podlouhlého pridného prifezu 2 tdlesa trubky. Tver kruhového prifezu 6 je dédle urden

tim, ¥e jeho obvod je o nejménd 1 procento deld{, neZ je obvod podlouhlého p¥i¥ného pri-
Pezu trubky.

Nyni bude popsén zpisob vytvdFeni tekového pFetvofeného konce trubky.
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Mé-11 se dosdhnout z podlouhlého p¥i¥ného prifezu 2 kruhovy prifez 6, roztahuje se
pretvéieny konec trubky ve smdru nejkrat3{ osy 4 na hodnotu rovnou priméru poZedovaného
kruhového profezu 6. P¥itom je soudasné zkracovédni podlouhlého prifezu v oblasti jeho nej~
dels{ prubezové osy 3 omezovédno hodnotou rovnou vy3e uvedenému prim$ru kruhového prifezu
6, na ni¥ se zkracovéni nejdeldd priXezové osy 3 zaestavi, Pfitom se soulasn¥ pfevéir{ obvod
koncové Eésti'trubky tek, %e vysledkem pFetvofeni Jje vyZe uvedeny kruhovy prifez & s délkou
obvodu o n¥co v&tdi, nef je délka obvodu zdkladnfho t¥lese trubky 1 s podlouhlym prifezen
2, & to o nejmén& | procento.

Uvedeny zpisob se nejvyhodndji provéd{i ndstrojem zndzorndnym na obr. 1 a 1a, ktery Je
tvoren raznikem 3, sklddejicim se z vélcového t&lesa |3 kruhového piifezu a z koncové hlavy
- 8 napojené na vélcové t¥leso 13 pbechodovou ¥dst{ 14. Vdlcové t&leso 13 mé primdr shodny
s vnit¥nim prim¥rem kruhového prifezu 6 konce trubky 1. Koncové hlava 8 mé tvap EtyFstdnu
se zakPfivenymi vypouklymi sténami a protdhly tvar, majfci nejdeld{ prufezovou osu ja =
nejkratd{ prifezovou osu 4a. Nejdeldf prifezovd osa Ja koncové hlavy 8 Je pFitom krat3{
ne¥ je nejdeldi prufesovd osa 3 vychoziho podlouhlého priFezu 2 trubky 1, zetimco nejkratif
priPezovéd osa 4a koncové hlavy 8 Je stejnd dlouhd, jeko nejkrat3f prifezovéd osa 4 vychoziho
podlouhlého prifezu 2.

Z obr. 2 je déle z¥ejmé, Ze navzédjem protilehlé strany étyfsténu koncové hlavy 8,
probihejici ve smiru nejdel3i prifezové osy 3a, Jsou kruhové vélcové oblouky 3, 10 stejného
priméru, jeko mé kruhovy priFez vdlcového t¥lesa 13 razniku 5. Druhé dvé protilehlé strany
maji tver oblouki 11, 12 se stejnou k¥ivostl, jeko md podlouhly privez 2 té&lese trubky 1.

Jak je zbejmé z obr. 1 a 3, je pPechodovd ¥dst 14 mezi vdlcovym t¥lesem 13 a koncovou
hlavou 8 tvofena dv&ma osszenimi 18 a 19. Jeji prifez w4 obdobn& jako koncovd hlava §
Styfboky tver. Dv¥ strany jsou tvoreny kruhovymi védlcovymi oblouky 98, 10a, odpovidajicimi
kruhovym vélcovym obloukdm 9, 10 koncové hlavy 8. Dv& druhé streny maji naproti tomu
promdnlivy prifez a smdrem od koncové hlavy 8, kde navazujl na strany ve tvaru obloukd 11,
12, sledujicich vnit¥ni obrys podlouhlého prifezu 2 vychozi trubky, prechdzeji do kruhového
priYezu vdlcového t¥lesa 13. Jak je zfejmé z obr. 3, jsou tyto dvd strany na okreji koncové
hlavy vymezeny oblouky 16, 17, které odpovidaj{ obloukdm 11, 12. Ne okraji vdlcového t&lesa
13 jsou vymezovény oblouky 6g, které plynule navazuji na axidlni prim&ty obloukd 3, 10
8 98, 108 se shodnym kruhovym tverem, odpovidejicim vnit¥nimu prim¥ru kruhového prifezu 3
konce trubky l.

Uprave konce trubky reznikem 3 se provéddi nésledovn®. Raznik 7 se koncovou hlavou
8 zasune do trubky !. Koncovd hlava 8 nem&ni prifez trubky 1, nebot mé nanejvyle stejny
primér, jako je svdtlost trubky podlouhlého priFezu 2, 8 to v mist¥& jejl nejkratf osy
3. Jakmile v¥ak pFechodovd &4st 14 dosdhne okraje trubky 1, za¥ind se plynule mdnit
jeji tvar, jak je zndzorn¥no na obr. 4. Pritom slouZ{ koncovd hlave 8 k souosému vedeni .
razniku 5 v trubce 1. Trubka tak pFechédzi na svém konci z podlouhlého prifezu 2 do kruhového

prifezu 6, 8 to pPes prechodové plochy 20, 21, odpovidejict osazenim 18, 19 prechodové
¥4sti 14 razniku 2.

Ne obr. 5 ® 6 je zndzorn&n pF¥iklad eplikasce trubek 1 s upravenym koncem podle vynélezu
a to na p¥ikladu napojeni jedné trubky 1 s Zebrovymi lemelemi 22, gg,, gg2 atd. na d&rovanou
desku 25 sb&rné komory 36.

V této souvislosti je t¥eba uvést, Ze dprave trubky 1 podle vyndlezu se provddi soules-
n3 na obou jejich koncich, a to s upevninymi Zebrovymi lamelemi 22,, 2 __2, _23 atd. Délka
prechodové 84sti 14 néstroje 2 noméd byt pritom pFili3 velkd, eby ji odpovidajfci délka pFe-
chodové &dsti 23 trubky 1 nebyla v&t3i, ne% je bezpodminedn& nutno, aby se zbyte¥nd nezvit-
fovala délka L vyméniku tepla., Bylo v3ak zji¥t¥no , Ze tato délke L nesmi byt men3i neZ

urditéd minimdlni hodnote pro uspofdddéni rozpdrné vloZky 24 mezi posledni Zebrovou lamelou
22, svazku a okrajem 34 sb¥raZe 25 nebo desky opat¥ené kruhovymi otvory 26.
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Kruhové otvory 26 jsou uvniti sb&rné komory 36 opat¥ené vdlcovymi pfirubami 26a.
Sb&rad 25 je pokryt uvnit¥ sb&rné komory 36 deskou nebo £61if 27 z pryZe nebto podobného
meteridlu, opat¥enou otvory 28, odpovidajicimi kruhovym otvordm 26, tvofenymi védlcovymi
pouzdry 29 v celku s £01if 27, majfcimi krétkou &4st 30 piivrdcenou vnit¥ku sb&rné komory
36 a dlouhou &dst 31 zavedenou do vdlcové p¥{ruby 268 a zakonZenou zesilenym okrajem 32,
tvofici ve spojeni & dlouhou ddsti 31 nardZfku 33 opatdPenou o obvod védlcové pFiruby 26a.

Kovovéd deska 25 mé obrubu 35, vystupujici ze sbérné komory 36, @ tvor{i dno drdiky,
v ni% je vloZen zbytek okraje 35 folie 27.

Sestaveni sb&da¥e 25 pokrytého £31i1 27 s celkem tvoPenym trubkami } a Zebrovymi lame-
lami gg1, gg2 atd. na nich navlelenymi se d&je po Upravé koncp trubek 1 podle vyndlezu. Ty-
to konce trubek | se zasouveji do otvord 28 £dlie 27 za soulsmsného stlateni vdlcového
pouzdra 29, jehoZ vaitfni primé&r je v nestlafeném stavu men3i neZ vn&js{ primér upravenych
kruhovych koncd trubek 1.

Po tomto pracovnim pochodu Jsou upravené kruhové konce trubek ] podrobeny znovu rozta-
Yeni a¥ je vndj31 primdr Jjejich povrchu v&t31 ne? vnitifni prim&r vdlcové pFiruby 26a. Konce
trubek o kruhovém prifezu § se sklddaji ze dvou &dsti o kruhovém prﬂfezu, Jedné o mendim
kruhovém priFezu Eb, navezujic{ bezprostiednd na t&leso trubky | a druhé o v&td#im kruhovém
pri¥ezu 6¢, tvokici volny okraj tdlesa trubky 1. Osazeni 6d mezi &dstmi o kruhovych prafezech
6b, 6c prispivéd k nehybnosti trubek i vi&i sbéradi 25.

Trubek s konci upravenymi podle vyndlezu lze pouZit i v pPipadech, kdy té&snost kaZdého
% koncd trubek 1 Jje na Urovni sbdrade 25 zajisté&na vice ne? jednim spojem. Trubek 1lze rovn&%
pouzit v p¥ipadech, kdy se zavdd&ni trubky ! do spoje nebo spoji na uUrovni shirale 25
provddi jejich zalisovédnim. Piesny kruhovy tver koncd trubek 1 podle vyndlezu dovoluje
rovnd% ut®sn&ni na urovni sb¥rale 2%, kdyZ neni pouZito pruZivych spojd a upravené konce
trubek 1 Jsou v p¥imém styku s kovovym materidlem desky sbdrale 25. Ziskdni kruhového
tvaru koncd trubek podle vyndlezu dovoluje rovnd¥ snadné spojeni trubek se3roubovdnim
nebo svaPenim Jejich upravenych koncl, jeko je tomu napFiklad u vyparnikd.

PREDMET VYNALEZU

1. Trubka pro vyménik tepla, zejméns pro chladid sutomobilniho vozidla, sklddajici se
z t8lesa s podlouhlym piidénym pritezem, majici nejménd jeden konec kruhového priPezu, vyzna-
Send tim, Ze pramdr kruhového prifezu (6) na konci trubky (1) je men3i, ne? je délka nejvdt-
%1 osy (3) podlouhlého pFffného prifezu (2) tdlesa trubky (1), pPiem% obvod kruhového
p¥{¥ného prifezu (6), na konci trubky (1) je o nejménd 1 % deldf, ne¥ je obvod podlouhléhc
p*{¥ného prirezu (2) t&lesa trubky (1).

2. Zplsob vyroby trubky podle bodu 1, p¥i kterém se vychdzi z trubxy podlouhlého
p¥i¥ného priPezu nejméng Jjednomu konci této trubky se doddvd krurovy prifez, vyznaleny tim,
%e se pPetvéPeny konec trubky roztashuje ve sméru nejkrat3i pri¥ezové osy podlouhlého pri-
¥ezu na hodnotu rovnou primdru poladovaného kruhového prifezu, a soufasné zkracovédni po=
dlouhlého prifezu v odblasti Jeho nejdeld1 prifezové osy Jje omezovdno hodnotou rovnou priméra
poZafovaného kruhového prifezu, na ni¥ se zkracovédni nejdeldi prirezové osy zastavi.

3, NdstroJ pro provéddni zpisobu podle bodu 2, vyznaleny tim, %e Je tvoien raznikem
(5) slo¥enym z vdlcového t&lese (13) kruhového prifezu o priméru shodném s vnit¥nim prim&-
rem kruhového prifezu (6) kance trubky (1), napojeného prechodovou ¥dstf (14) na koncovou
hlavu (8) ve tvaru dtyPsténu se zakPivenymi vypouklymi sténami, pPidem%Z nejdeldf priezovd
osa (3a) koncové hlavy (8) je krat3i ne? nejdeldi prifezovd ose (3) vychoziho podlouhlého
prifezu (2) trubky (1), nejkrat3{ prirezovd osa (4a) koncové hlavy (8) je stejn¥ dlouhd,
jako nejkratd{ pridezovd osa (4) vychoziho podlouhlého priafezu {2).
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4, Ndstroj pocdle bodu 3, vyznadeny tim, Ze dv& navzdjem protilehlé strany &tyPfstdnu.
koncové hlavy (8), probfhejici ve sméru nejdeldi prifezové osy (3s), jsou kruhové vdlcové
oblouky (9, 10) stejného ppiméru, jeko mé kruhovy prifez vdlcového t&less (13) razniku,

a druhé dvd protilehlé strany maji tvar obloukd (11, 12) se stejnou kidivosti, jeko mé po-
dlouhly prifez (2) t&lesa trubky (1).

2 vykresy
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