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(54)  Verfahren und Vorrichtung zur Nassbehandlung von insbesondere Wasche

(57)  InDurchlaufwaschmaschinen (10) muss insbe-
sondere knitterfreie Wasche aus Mischgeweben im An-
schluss an die Waschzone (14) fiir die nachfolgende Be-
handlung heruntergekihlt werden. Damit ein ausrei-
chendes Herunterkihlen innerhalb der dazu zur Verfu-
gung stehenden Taktzeit erfolgen kann, ist es bekannt,
die Durchlaufwaschmaschine (10) insbesondere in der
Waschzone (14) mit einer Unterladung zu betreiben.
Dadurch wird aber die Leistungsfahigkeit der Durchlauf-
waschmaschine (10) reduziert.

Gemal der Erfindung erfolgt ein ausreichendes
Herunterkihlen der Wé&sche im Anschluss an die
Waschzone (14) dadurch, dass das Fllverhaltnis in je-
der zum Herunterkihlen dienenden Behandlungskam-
mer (20) vergréRert wird. Dazu wird der Wéasche ein gro-
Reres Kammervolumen in der Behandlungskammer
(20) zur Verfiigung gestellt, wozu die Behandlungskam-
mer vorzugsweise l&dnger ausgebildetist als die anderen
Behandlungskammern (18, 19). Dadurch kann die
Durchlaufwaschmaschine (10) in anderen Behand-
lungskammern (18, 19) voll beladen werden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur
Nassbehandlung von insbesondere Wasche gemal
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 bzw. 4. Des weiteren
betrifft die Erfindung Vorrichtungen zur Nassbehand-
lung von insbesondere Wasche gemafl dem Oberbegriff
des Anspruchs 6 bzw. 8.

[0002] Zur Nassbehandlung von Wasche werden im
gewerblichen Bereich, insbesondere in Waschereibe-
trieben, sogenannte Durchlaufwaschmaschinen einge-
setzt. Solche Durchlaufwaschmaschinen verfliigen iber
eine um vorzugsweise eine horizontale Langsmittelach-
se drehend antreibbare Trommel. In der langlichen
Trommel wird die Wasche im Durchlauf gewaschen, ge-
spllt und gegebenenfalls weiteren Behandlungen un-
terzogen. Dazu wird die Wasche wahrend der Nassbe-
handlung in Langsrichtung durch die Trommel hindurch
transportiert. Diese Richtung des Weitertransports der
Wasche durch die Durchlaufwaschmaschine wird im fol-
genden als Durchlaufrichtung bezeichnet.

[0003] Zur Durchfihrung der einzelnen Behandlun-
gen der Wasche weist die Trommel mehrere in Langs-
richtung aufeinander folgende Behandlungskammern
auf. Die jeweilige Behandlung kann je nach Bedarf und
Grole der Durchlaufwaschmaschine in einer einzelnen
oder mehreren aufeinander folgenden Behandlungs-
kammern erfolgen.

[0004] Vorwiegend bei knitterarmer Wasche, also
vorzugsweise Mischgewebe, ist es bekannt, im An-
schluss an die Klarwasche, also hinter der letzten zur
Klarwésche dienenden Behandlungskammer, die Tem-
peratur der Wasche zu senken. Nur dadurch ist sicher-
gestellt, dass knitterarme Wasche auch im Wesentli-
chen faltenfrei die Durchlaufwaschmaschine verlasst.
Damit dieser Abkuhlvorgang nicht mehr Zeit erfordert
als in der zum Abkulhlen der Wéasche dienenden Be-
handlungskammer zur Verfligung steht, erfolgt das Ab-
kiihlen mit einem entsprechend groRen Fillverhéltnis,
also einem im Verhaltnis zum Waschevolumen ausrei-
chend groRen Kammervolumen in der betreffenden Be-
handlungskammer. Bisher wird das im Bereich der Be-
handlungskammer zum Abkiihlen der Wasche erforder-
liche grof3e Fullverhaltnis dadurch erreicht, dass die ib-
rigen Behandlungskammern geringer beladen werden
als erforderlich. Es muss dazu die Durchlaufwaschma-
schine in Behandlungskammern, in denen keine Herun-
terkiihlung der Wasche erfolgt, mit einer Unterladung
arbeiten, Beispielsweise werden diese Behandlungs-
kammern nur mit 2/3 der mdglichen Menge an Wasche
beladen. Die Leistungsfahigkeit der Durchlaufwasch-
maschine wird dadurch nicht voll ausgeschépft. Das
fuhrt bei bekannten Durchlaufwaschmaschinen zu einer
verringerten Wirtschaftlichkeit.

[0005] Waschmaschinen mit einer drehend antreib-
baren Trommel werden Ublicherweise Uiber eine minde-
stens teilweise offene Stirnseite mit der zu waschenden
Wasche Uber einen Eingabetrichter beladen. Es kommt
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dabei vor, dass noch ein Teil der Wasche, insbesondere
einzelne Waschestiicke, sich im Eingabetrichter befin-
den, wenn der Waschvorgang beginnt. Um das zu ver-
hindern, ist es bekannt, durch Lichtschranken im Be-
reich des Eingabetrichters festzustellen, ob dieser leer
ist. Solche Lichtschranken haben sich jedoch als stor-
anfallig erwiesen. Insbesondere liefern Lichtschranken
beim Vorhandensein von Wasserdampf ein Fehlsignal,
indem sie das Vorhandensein der Wasche im Eingabe-
trichter anzeigen, obwohl sich in diesem uberhaupt kei-
ne Wasche mehr befindet, sondern nur Wasserdampf.
Bei bekannten Waschmaschinen lasst sich daher nicht
zuverlassig feststellen, ob die Trommel der Waschma-
schine vollstédndig beladen ist, indem sich keine Wa-
schestlicke mehr im Eingabetrichter befinden.

[0006] Hiervonausgehend liegtder Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur
Nassbehandlung von insbesondere Wasche zu schaf-
fen, womit insbesondere knitterarme Wasche wirt-
schaftlich und zugleich schonend behandelbar ist und/
oder zuverlassig feststellbar ist, ob der Beladevorgang
abgeschlossen ist.

[0007] Ein Verfahren zur L&sung dieser Aufgabe
weist die Malinahme des Anspruchs 1 auf. Demnach ist
vorgesehen, in mindestens einer Behandlungskammer,
vorzugsweise wenigstens einer solchen Behandlungs-
kammer, in der die Temperatur der Wasche verringert
wird, dass Volumen der Behandlungskammer bezogen
auf die Menge der Wéasche zu erhéhen. Es wird mit an-
deren Worten das Fillverhaltnis dieser Behandlungs-
kammern, dass sich durch den Quotienten aus dem Vo-
lumen der Behandlungskammer der Menge der darin
befindlichen Wéasche ergibt, zu erhéhen. Aufgrund des
groReren Fullverhéltnisses steht der Wasche mehr
Raum zur Abkuhlung zur Verfigung. Die Abkuhlung
kann dadurch wirksamer erfolgen, wodurch die Wasche
in der zur Verfligung stehenden Zeit soweit abgekiihlt
wird, dass beim nachfolgenden Spiilvorgang die Wa-
sche knitterarm bleibt. Dadurch, dass die Erhéhung des
Flllverhédltnisses nur derjenigen Behandlungskammer
oder in denjenigen Behandlungskammern erfolgt, wo
ein groRes Fllverhaltnis erforderlich ist, kann allen oder
wenigstens einem Teil der Ubrigen Behandlungskam-
mern, insbesondere in allen oder den meisten Behand-
lungskammern der Waschzone, eine Nassbehandlung
der Wasche beim reduzierten Fullverhaltnis quasi mit
maximal moglicher Menge der Wasche erfolgen, so
dass die Leistungsfahigkeit der Durchlaufwaschma-
schine in diesen Behandlungskammern voll ausge-
schopft wird und eine wirtschaftliche Nassbehandlung
der Wasche erfolgen kann.

[0008] Esistweiterhin vorgesehen, das Fiillverhaltnis
derart zu vergrof3ern, dass in der betreffenden Behand-
lungskammer (oder gegebenenfalls auch mehreren Be-
handlungskammern) die Temperatur der Wasche inner-
halb der durch die Behandlungen in anderen Behand-
lungskammern vorgegebenen Taktzeit in ausreichen-
dem Mal3e verringert wird. Beispielsweise kann so eine
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Ubliche Abkuhlrate der Wasche um etwa 4 ° Celsius pro
Minute erzielt werden. Hiermit ist insbesondere knitter-
arme Wasche innerhalb der Taktzeit der Behandlung
der Wasche in den einzelnen Behandlungskammern
soweit abkiihlbar, dass beim nachfolgenden Spiilen und
gegebenenfalls einer anschlieRenden Waschbehand-
lung die Wéasche nicht so sehr kraust, dass sie nach dem
Verlassen der Durchlaufwaschmaschine nicht mehr die
Anforderungen an knitterarme Wasche erflllt und even-
tuell gebiigelt werden musste.

[0009] Gemal einer bevorzugten Ausgestaltung des
erfindungsgemaRen Verfahrens wird das Fullverhaltnis
durch VergrofRerung des Volumens der oder jeder ent-
sprechenden Behandlungskammer erhdht. Zur Erhé-
hung des Fillverhaltnisses braucht deshalb nicht die
Menge der Wasche verandert zu werden. Es kann der
gleiche Wascheposten, also eine gleiche Menge an Wa-
sche, durch alle Behandlungskammern der Durchlauf-
waschmaschine hindurch transportiert werden. Kom-
plexe Steuerungsvorgange des Waschetransports
durch die Durchlaufwaschmaschine eriibrigen sich da-
durch. Das Fillverhaltnis der Wasche wird zwangslaufig
vergréRert durch entsprechende Konstruktionen der
Durchlaufwaschmaschine, die dort, wo die Wéasche her-
untergekihlt werden soll, lediglich mindestens eine gré-
Rere Behandlungskammer vorsieht. Vorzugsweise wird
das Volumen der jeweiligen Behandlungskammer da-
durch vergréRert, dass die jeweilige Behandlungskam-
mer verlangert wird durch eine VergréfRerung Behand-
lungskammer in einer solchen Richtung, die sich in
Langsrichtung der Trommel, also in Durchlaufrichtung
der Wasche durch die Trommel, erstreckt. Eine solche
VergréRerung der Behandlungskammer ist konstruktiv
einfach zu realisieren.

[0010] Ein weiteres Verfahren zur Lésung der ein-
gangs genannten Aufgabe, wobei es sich um eine Wei-
terbildung des zuvor beschriebenen Verfahrens han-
deln kann, weist die Merkmale des Anspruchs 4 auf.
Durch Einsatz mindestens eines nach Art eines Entfer-
nungsmessers arbeitenden Sensororgans zur Feststel-
lung, ob im Eingabetrichter Wasche vorhanden ist oder
nicht, werden die Nachteile der bekannten Lichtschran-
ken in verbliiffend einfacher Weise geldst. Nach Art von
Entfernungsmessern arbeitende Sensormittel wie bei-
spielsweise Ultraschallsensoren, werden vom Wasser-
dampf nicht beeinflusst. Ermittelt das Sensororgan ei-
nen Abstand, der dem bekannten Abstand des Sensor-
mittels zur vorderen Stirnseite der Trommel mindestens
entspricht, bedeutet das das Nichtvorhandensein von
Wasche im Eingabetrichter. Wird der vom Sensororgan
gemessene Abstand jedoch geringer, befindet sich
noch Wasche - sei es auch nur ein einzelnes Wéasche-
stiick - im Eingabetrichter.

[0011] Solange das Sensororgan durch Benutzung
eines verklrzten Abstands zur Stirnseite der Trommel
das Vorhandensein mindestens eines Waschestlcks
feststellt, verhindert das Sensororgan mittelbar oder un-
mittelbar den Start des Waschprogramms. Erst wenn al-
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le Waschestlicke den Eingabetrichter verlassen haben,
startet das Sensororgan den Waschvorgang oder es
wird vom Sensororgan der Start des Waschvorgangs
zugelassen.

[0012] Eine Vorrichtung zur L&sung der Eingangs ge-
nannten Aufgabe weist die Merkmale des Anspruchs 6
auf. Demnach weist mindestens eine zur Verringerung
der Temperatur der Wasche dienende Behandlungs-
kammer ein gréReres Kammervolumen auf. Mit dem
gréReren Kammervolumen dieser Behandlungskam-
mer wird das Fullverhaltnis in dieser Behandlungskam-
mer erhéht, ohne dass die Menge der Wasche reduziert
werden muss. Da ublicherweise stets die gleiche Menge
an Wasche durch alle Behandlungskammern transpor-
tiert werden muss, kénnen die ubrigen Behandlungs-
kammern entsprechend ihrem Volumen maximal mit
Wasche befiillt werden, so dass mit einem kleinen Full-
verhaltnis in diesen Behandlungskammern gearbeitet
werden kann. Die Kapazitat der ubrigen Behandlungs-
kammern kann auf diese Weise voll ausgeschdpft wer-
den, was zu einem wirtschaftlichen Betrieb der Durch-
laufwaschmaschine fihrt.

[0013] GemaR einer bevorzugten Weiterbildung der
Vorrichtung ist vorgesehen, die mindestens eine Be-
handlungskammer, in der eine Verringerung der Tem-
peratur der Wéasche erfolgt, in Langsrichtung der Trom-
mel groRer zu bemessen, also mit einem groRReren
Kammervolumen im Vergleich zu mindestens einem
Grofiteil der Gbrigen Behandlungskammern zu verse-
hen. Auf diese Weise ist eine Vergrofterung des Volu-
mens der jeweiligen Behandlungskammer mit einfa-
chen konstruktiven Mafnahmen mdglich, ohne dass
sich dazu an den lGbrigen Behandlungskammern etwas
andern muss. Dadurch wird der Wéaschedurchsatz der
erfindungsgemaflen Durchlaufwaschmaschine im Ver-
gleich zu bekannten Durchlaufwaschmaschinen erhoht.
Alternativ ist es auch mdglich, mindestens einen
Grofteil derjenigen Behandlungskammern, in denen
die Wasche nicht heruntergekihlt wird, im Kammervo-
lumen zu verringern, vorzugsweise zu verkurzen. In die-
sem Falle kann die Lange der erfindungsgemalen
Durchlaufwaschmaschine verringert werden, ohne
dass sich der Waschedurchsatz im Vergleich zu be-
kannten Durchlaufwaschmaschinen verringert.

[0014] Vorzugsweise kann der Durchmesser der lan-
geren Behandlungskammer (der langeren Behand-
lungskammern) dem Durchmesser der tibrigen Behand-
lungskammern entsprechen, so dass alle Behandlungs-
kammern einen gleichen Durchmesser aufweisen und
dadurch in einer insgesamt zylindrischen Trommel bei
vollstdndiger Ausnutzung des Zylindervolumens der
Trommel unterbringbar sind.

[0015] Eine weitere Vorrichtung zur Lésung der ein-
gangs genannten Aufgabe, bei der es sich auch um eine
Weiterbildung der zuvor beschriebenen Vorrichtung
handeln kann, weist die Merkmale des Anspruchs 8 auf.
Dadurch, dass dem Eingabetrichter mindestens ein Ab-
standssignale oder abstandsproportionale Signale lie-
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ferndes Sensororgan zugeordnet ist, lasst sich feststel-
len, ob der Eingabetrichter frei ist oder sich in diesem
noch mindestens ein Waschestiick befindet. Im letztge-
nannten Fall wiirde das Sensororgan ein kiirzeres Ab-
standssignal liefern und damit zuverldssig angezeigt
werden, dass der Eingabetrichter noch nicht frei ist.
[0016] Das Sensororgan ist vorzugsweise einer Stirn-
wandung des Eingabetrichters zugeordnet. Diese Zu-
ordnung erfolgt vorzugsweise derart, dass das Sen-
sororgan mit seiner Messseite zur mit dem Eingabe-
trichter versehenen Stirnseite der Trommel gerichtet ist.
ZweckmaRigerweise ist dabei das Sensororgan so aus-
gerichtet, dass es durch eine Offnung in der Stirnseite
der Trommel hindurchmisst. Auf diese Weise wird bei
leerem Eingabetrichter ein Abstand gemessen, der min-
destens dem bekannten Abstand des Sensororgans zur
Stirnseite der Trommel entspricht, vorzugsweise grofier
ist, namlich ins Innere der Trommel hineinreicht. Bleibt
mindestens ein Waschestlick im Eingabetrichter liegen,
misst das Sensororgan einen Abstand, der geringer ist
als der bekannte Abstand zur Stirnseite der Trommel.
[0017] Gemal einer bevorzugten Weiterbildung der
Vorrichtung ist das Sensororgan derart dem Eingabe-
trichter, namlich der Stirnwandung desselben, zugeord-
net, dass das Sensororgan den Abstand nahe am unte-
ren Bodenbereich des Eingabetrichters misst. Auf diese
Weise werden zuverlassig auch einzelne Waschestik-
ke detektiert, die auf dem Boden des Eingabetrichters
liegend in demselben zurtckbleiben.

[0018] Beim Sensororgan handelt es sich vorzugs-
weise um ein solches, das berlihrungslos auf akusti-
schem Wege, beispielsweise durch Ultraschall, die Di-
stanz bis zum Auftreffen des akustischen Signals, vor-
zugsweise Ultraschallwellen, auf die Trommel oder min-
destens ein Waschestiick misst. Bevorzugt ist das Sen-
sororgan als Ultraschallsensor ausgebildet. Ein solcher
ist preisguinstig und arbeitet zuverlassig.

[0019] Nachfolgend wird ein bevorzugtes Ausfiih-
rungsbeispiel der erfindungsgemafen Vorrichtung und
des Verfahrens anhand der Zeichnung néher erlautert.
In dieser zeigen:

eine schematische Seitenansicht einer Vor-
richtung, namlich einer Durchlaufwaschma-
schine, die auch zur Durchfuhrung des erfin-
dungsgemalen Verfahrens geeignet ist,

Fig. 1

Fig. 2  eine schematische Darstellung eines vorderen
Bereichs der Durchlaufwaschmaschine mit ei-
nem Einlauftrichter, und

Fig. 3  einalternatives Ausfiuihrungsbeispiel der Erfin-
dung in einer Ansicht analog zur Fig. 2.

[0020] Bei der hier gezeigten Vorrichtung handelt es
sich um eine Durchlaufwaschmaschine 10, die vorzugs-
weise in gewerblichen Waschereien zum Waschen gro-
Rer Mengen an Wasche eingesetzt wird. In der Durch-
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laufwaschmaschine 10 werden nicht gezeigte Wasche-
stlicke postenweise gewaschen, gespiilt und gegebe-
nenfalls eine anschlieRenden Nachbehandlung, bei-
spielsweise einer Ausrustung, unterzogen.

[0021] Die Durchlaufwaschmaschine 10 verfligt Gber
eine langliche Trommel 11, die einen zylindrischen
Trommelmantel 12 aufweist. Die Trommel 11 istum eine
horizontale oder zumindest gréRtenteils horizontale
Langsmittelachse 13 drehend antreibbar. Der Trommel-
mantel 12 ist fir Flussigkeit, wobei es sich um reines,
verunreinigtes Wasser oder gegebenenfalls Zusatze
enthaltenes Wasser handeln kann, mindestens teilwei-
se durchlassig. Wenn im folgenden nur noch kurz von
"Wasser" die Rede ist, ist damit nicht nur reines Wasser
gemeint, sondern auch solches, das gegebenenfalls
auch verunreinigt ist und/oder Zuséatze enthalt.

[0022] Die Trommel 11 der hier gezeigten Durchlauf-
waschmaschine 10 ist unterteilt in verschiedene Be-
handlungszonen, nédmlich eine Waschzone 14, eine
Kuhlzone 15, eine Spllzone 16 und gegebenenfalls ei-
ne in der Figur nicht gezeigte Nachbehandlungszone.
Die Waschzone 14, die Kiihlzone 15 und die Spilzone
16 der Durchlaufwaschmaschine 10 des hier gezeigten
Ausfiihrungsbeispiels sind in Durchlaufrichtung 17 auf-
einanderfolgend in der Trommel 11 angeordnet. Die
Waschzone 14, die Kiihlzone 15 und die Spiilzone 16
sind gebildet aus mehreren in Langsmittelachse 13 der
Trommel 11 aufeinander folgenden Behandlungskam-
mern 18, 19, 20. Bei dieser Anordnung der Behand-
lungskammern 18, 19, 20 verlauft die Durchlaufrichtung
17 der Wasche durch die Durchlaufwaschmaschine 10
in Richtung der Langsmittelachse 13 der Trommel 11.
[0023] Bei der Durchlaufwaschmaschine 10 des ge-
zeigten Ausfuhrungsbeispiels verflgt die Waschzone
14 Uber neun Behandlungskammern 18, die Spilzone
16 Uber drei Behandlungskammern 19 und die Kiihlzo-
ne 150ber zwei Behandlungskammern 20. Die Anzahl
der Behandlungskammern 18, 19 und 20 der Waschzo-
ne 14, der Kihlzone 15 und der Spiilzone 16 kann je-
doch beliebig sein, ist also nicht auf das hier gezeigte
Ausfiihrungsbeispiel der Durchlaufwaschmaschine 10
beschrankt.

[0024] Alle Behandlungskammern 18, 19 der Wasch-
zone 14 und der Spllzone 16 kénnen Uber etwa die glei-
che Lange (in Richtung der Langsmittelachse 13 der
Trommel 11) verfligen und einem etwa gleichen Durch-
messer aufweisen, wodurch die Behandlungskammern
18, 19 im zylindrischen Trommelmantel 12 der langli-
chen Trommel 11 unterbringbar sind. Im gezeigten Aus-
fuhrungsbeispiel ist die erste (vordere) Behandlungs-
kammer 18 der Waschzone 14 etwas langer als die Ub-
rigen Behandlungskammer 18 ausgebildet, vorzugs-
weise etwa so lang wie jede Behandlungskammer 20
der Kiihizone 15. Denkbar ist es auch (abweichend vom
gezeigten Ausflihrungsbeispiel) einzelne oder alle Be-
handlungskammern 18 der Spllzone 16 langer auszu-
bilden, vorzugsweise etwa so lang wie jede Behand-
lungskammer 20 der Kiihlzone 16.
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[0025] Erfindungsgemal schlieen an die letzte Be-
handlungskammer 18 der Waschzone 14 die Behand-
lungskammern 20 an. Diese Behandlungskammern 20
weisen im Vergleich zu den meisten Ubrigen Behand-
lungskammern 18, 19 eine groRere Lange auf. Die Be-
handlungskammern 20 zum Herunterkihlen der Wa-
sche erstrecken sich also in Richtung der Langsmittel-
achse 13 Uber eine gréfRere Strecke als die librigen Be-
handlungskammern 18, 19. Durch das vergroRerte
Kammervolumen in den Behandlungskammern 20 wird
das Fullverhaltnis in den Behandlungskammern 20 ver-
groRert. Die vorzugsweise gleichen Kammervolumen
der Behandlungskammern 20 sind dadurch im Ver-
gleich zur Menge der Wasche groRer als die Kammer-
volumen der Behandlungskammern 18, 19. Bei einer
Waschzone 14 mit einer in Durchlaufrichtung 17 auf ei-
ner Vorwaschzone folgenden Klarwaschzone folgt die
erste Behandlungskammer 20 zum Herunterkihlen der
Wasche auf die letzte Behandlungskammer der Kilar-
waschzone, bei der es sich gleichzeitig um die letzte Be-
handlungskammer 18 der Waschzone 14 handelt. An
die zweite Behandlungskammer 20 zum Abkihlen der
Wasche schliefen sich die Behandlungskammern 19
der Spulilzone 16 an. Es ist denkbar, mindestens die letz-
te Behandlungskammer 20 zum Herunterkihlen der
Wasche gleichzeitig als erste Spilkammer der Spilzo-
ne 16 einzusetzen, so dass beim Herunterkihlen der
Wasche in mindestens einer Behandlungskammer 20
gleichzeitig die Wasche gespult wird.

[0026] Alternativ zum gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
kénnen auch mehr als zwei oder nur eine Behandlungs-
kammer 20 mit einer gréReren Lange und ein dadurch
vergroRertes Kammervolumen vorgesehen sein.
[0027] In der Fig. 2 ist beispielhaft schematisch die
Anordnung eines Sensororgans zur Ermittlung des Vor-
handenseins von Wéschestiicken in einem Eingabe-
trichter 22 dargestellt. Im gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel handelt es sich beim Sensororgan um einen Ultra-
schallsensor 23. Der Ultraschallsensor 23 ist am Einga-
betrichter 22 befestigt, und zwar an einer Stirnwandung
24 desselben. Der Eingabetrichter 22 ist wiederum fest
an einem Gehause 25 angeordnet, das der Trommel 11
mindestens im Anfangsbereich zugeordnet ist. Die
Trommel 11 weist an der Stirnseite 26 eine kreisrunde
Offnung 27 auf. Die Offnung 27 erstreckt sich nur iiber
einen mittleren Teil der Stirnseite 26 der Trommel 11,
kann jedoch auch grof3er sein.

[0028] Die Stirnwandung 24 des Eingabetrichters 22
verlauft im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel mit Abstand
parallel zur senkrechten Stirnseite 26 der Trommel 11.
Es ist aber auch denkbar, die Stirnwandung 24 des Ein-
gabetrichters 22 schrag und/oder bogenférmig zur
Stirnseite 26 verlaufen zu lassen. Entscheidend ist,
dass die Stirnwandung 24 von der Stirnseite 26 der
Trommel 11 beabstandet ist. Zusatzlich zur Stirnwan-
dung 24 verflgt der Eingabetrichter 22 noch uber ein
muldenférmig gewdlbtes Bodenblech 28. Die tiefste
Stelle des Bodenblechs liegt auf der senkrechten
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Langsmittelebene der Trommel 11 und ist schrag ver-
laufend in die Offnung 27 in der Stirnseite 26 der Trom-
mel 11 gerichtet, so dass die Wéaschestiicke 21 schwer-
kraftbedingt, vorzugsweise unter Zugabe von Wasser,
durch die Offnung 27 in die Trommel 11 gelangen.
[0029] Im Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 2 ist der Ultra-
schallsensor 23 mit geringem Abstand oberhalb der tief-
sten Stelle (Scheitellinie) des Bodenblechs 28 an der
Stirnwandung 24 des Eingabetrichters 22 befestigt. Die-
se Befestigung erfolgt derart, dass der Ultraschallsen-
sor 23 sich auRerhalb des Eingabetrichters 22 befindet,
also von den Waschestilicken 21 nicht beeintrachtigt
wird. Durch eine kleine Offnung 29 in der Stirnwandung
24 des Eingabetrichters 22 kdnnen die Schallwellen des
Ultraschallsensors 23 in den Eingabetrichter 22 gelan-
gen und reflektierte Schallwellen vom Ultraschallsensor
23 wieder empfangen werden. Alternativ ist es auch
denkbar, den Ultraschallsensor 23 in eine mit einem Ge-
winde versehene Offnung in der Stirnwandung 24 des
Eingabetrichters 22 einzuschrauben, und zwar vorzugs-
weise nur so weit, dass die zum Aussenden und Emp-
fangen reflektierte Ultraschallwellen dienende Vorder-
seite, namlich Messseite, des Ultraschallsensors 23 et-
wa bindig mit der Innenflache der Stirnwandung 24 ab-
schlieft.

[0030] Aus der Fig. 2 ist enthehmbar, dass eine Mes-
sachse 30 des Ultraschallsensors 23 mit geringem Ab-
stand oberhalb der tiefsten Stelle des Bodenblechs 28
auf die Offnung 27 der Trommel 11 verlauft. Ein vom
Ultraschallsensor 23 in Richtung zur Offnung 27 der
Trommel 11 ausgesendeter Schallwellenkegel 31 ist in
der Fig. 1 gestrichelt dargestellt, und zwar idealisiert.
Auch der Schallwellenkegel 31 erstreckt sich durch die
Offnung 27 in das Innere der Trommel 11 hinein, sofern
sich kein Waschestlick 21 im Eingabetrichter 22 befin-
det.

[0031] Die Fig. 3 zeigt eine alternative Anordnung des
Ultraschallsensors 23 an der Stirnwandung 24 des Ein-
gabetrichters 24. Der Eingabetrichter 22, die Trommel
11 und auch das Gehause 25 sind wie im Ausflihrungs-
beispiel der Fig. 2 ausgebildet, so dass fir gleiche Teile
gleiche Bezugsziffern verwendet werden. Im Ausfiih-
rungsbeispiel der Fig. 3 ist der Ultraschallsensor 23 et-
was oberhalb der Ldngsmittelachse 13 der Trommel 11
angeordnet, und zwar mit einer im Vergleich zum Aus-
fuhrungsbeispiel der Fig. 2 gréReren Schragstellung.
Auch hier verlauft die Messachse 30 durch die Offnung
27 in der Stirnseite 26 der Trommel 11 hindurch bis ins
Innere der Trommel 11. Gleiches gilt fir den auch in der
Fig. 3 gestrichelt dargestellten Schallwellenkegel 31.
Der Schallwellenkegel 31 erstreckt sich mit seinem un-
teren Bereich durch einen unteren Abschnitt der Off-
nung 27 in der Trommel 11. Auch dadurch Iasst sich zu-
verlassig feststellen, ob noch ein Waschestuck 21, und
sei es auch nur ein einzelnes, flachliegendes Wasche-
stlick 21, sich im Eingabetrichter 22 befindet.

[0032] Die erfindungsgemafRen Verfahren laufen mit
der vorstehend beschriebenen Durchlaufwaschmaschi-
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ne 10 wie folgt ab:

[0033] Die Wasche wird zunachst in der Waschzone
14 gewaschen, und zwar vorzugsweise in mindestens
einer in Durchlaufrichtung 17 der Wasche am Anfang
der Trommel 11 sich befindlichen Behandlungskammer
18 vorgewaschen und in darauf folgenden Behand-
lungskammern 18 der Waschzone 14 klargewaschen.
Im Anschluss an die Waschzone 14 wird die Wasche
auf eine im Vergleich zur Waschzone geringere Tempe-
ratur gebracht. Dazu folgen auf die letzte Behandlungs-
kammer 18 der Waschzone 14 und zwar gegebenen-
falls die letzte Behandlungskammer 18 , der Klarwasch-
zone, die Behandlungskammern 20. Dadurch, dass die
Behandlungskammern 20 lénger als die lbrigen Be-
handlungskammern 18, 19 ausgebildet sind, verfligen
diese Behandlungskammern 20 Uber ein groReres
Kammervolumen. Dadurch wird das Fullverhéltnis der
Behandlungskammern 20 vergrofiert, indem dem Wa-
scheposten mit einer bestimmten Waschemenge, der
auch die tbrigen Behandlungskammern 18, 19 durch-
lauft, ein gréReres Kammervolumen zur Verfligung ge-
stellt wird. Die Folge ist, dass die Wasche in den zum
Herabklhlen dienenden Behandlungskammern 20
durch eine Unterladung derselben locker bzw. aufgelok-
kerter ist. Dadurch kann die Wasche wirksamer herun-
tergeklhlt werden und es tritt keine nennenswerte Knit-
terwirkung ein. Dadurch eignet sich das erfindungsge-
maRe Verfahren besonders zum Nassbehandeln, ins-
besondere Waschen, von sogenannter knitterarmer
Waésche aus Mischgewebe.

[0034] Die VergroRerung des Flllverhaltnisses der
Wasche in den Behandlungskammern 20 kann 10 bis
50 Prozent, vorzugsweise 25 bis 40 Prozent betragen.
Konkret ist in den langeren Behandlungskammern 20
eine Unterfiillung vorhanden, indem die Behandlungs-
kammern 20 im Verhaltnis zum Kammervolumen nur zu
2/3 mit Wasche gefillt sind. Auf diese Weise kann in der
Behandlungskammer 20 die Temperatur der Wasche
etwa um 3 bis 6 ° Celsius pro Minute, insbesondere etwa
4 ° Celsius pro Minute, heruntergekuhlt werden. Das
reicht aus, um ohne eine Vergrofierung der Taktzeit der
Durchlaufwaschmaschine 10 die Wasche in den Be-
handlungskammern 20 auf eine Temperatur herunter-
zukihlen, die ein Spllen der Wasche in den dazu die-
nenden Behandlungskammern 19 zuldsst ohne dass
das Spilen zu einer nennenswerten Verknitterung der
Wasche fiihrt, so dass die Wasche die Durchlaufwasch-
maschine 10 in einem nahezu knitterfreien, namlich
knitterarmen Zustand verlasst.

[0035] Es ist denkbar, in einer oder gegebenenfalls
auch beiden Behandlungskammern 20 zum Herunter-
kiihlen der Wasche gleichzeitig mindestens zum Teil die
Wasche zu spilen. In einem solchen Falle weist die
oder jede Behandlungskammer 20 eine Mehrfachfunk-
tion auf.

[0036] Mit dem Ultraschallsensor 23 wird akustisch,
und zwar durch eine akustische Abstandsmessung er-
mittelt, ob sich im Eingabetrichter 21 noch ein Wasche-
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stlick 21 befindet oder nicht. Der Ultraschallsensor 23
arbeitet nach dem Prinzip eines Echolots.

[0037] Istder Eingabetrichter 21 leer, misst der Ultra-
schallsensor 23 eine Entfernung, die gréRer ist als der
Abstand der mit dem Ultraschallsensor 23 versehenen
Stirnwandung 24 zur Stirnseite 26 der Trommel 11. Der
Schallwellenkegel 31 des Ultraschallsensors 23 kann
sich dann namlich ungehindert durch die Offnung 27 in
der Stirnwandung 26 in die Trommel 11 erstrecken.
[0038] Befindet sich im Eingabetrichter 22 minde-
stens ein Waschestuick 21, wie es in der Fig. 2 und 3
angedeutet ist, trifft je nach GroRe des Waschestlicks
21 bzw. des Waschestiickhaufens der ganze Schallwel-
lenkegel 31 oder nur ein Teil desselben auf das sich im
Eingabetrichter 22 befindliche Waschestiick 21 auf.
Dann misst der Ultraschallsensor 23 nur den Abstand
von der Stirnwandung 24 bis zum Waschestlick 21 bzw.
Waschestlckhaufen. Dieser Abstand ist deutlich kirzer
als der Abstand der Stirnwandung 24 des Eingabetrich-
ters 22 zur Stirnseite 26 der Trommel 11. Ein solcher
kirzerer Abstand wird vom Ultraschallsensor 23 auch
dann detektiert, wenn nur ein Teil des Schallwellenke-
gels 31 auf das Waschestick 21 bzw. den Wasche-
stiickhaufen trifft (Fig. 2). Es reicht zur Messung eines
solchen klrzeren Abstands aus, wenn ein Teil der
Schallwellen des vom Ultraschallsensor 23 in Richtung
zur Stirnseite 26 der Trommel 11 ausgesendeten Schall-
wellenkegels 31 am Waschestlick 21 bzw. Wasche-
stlickhaufen reflektiert wird. Die so reflektierten Ultra-
schallwellen werden vom Ultraschallsensor 23 empfan-
gen und ausgewertet, indem der Ultraschallsensor 23
den kirzeren Abstand von der Stirnwandung 24 bis zum
Waéschestlick 21 bzw. Waschestiickhaufen misst. Wenn
- wie im Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 2 - dabei einige
Schallwellen am Waschestiick 21 bzw. Waschestuck-
haufen vorbei in die Trommel 11 gelangen, hat das kei-
nen Einfluss auf die Messung, weil es ausreicht, wenn
nur ein Teil der Schallwellen des vom Ultraschallsensor
30 ausgestrahlten Schallwellenkegels 31 durch Reflek-
tion am Waschestlick 21 oder Waschestiickhaufen zum
Ultraschallsensor 23 zurilickgelangt.

[0039] Dadurch, dass der Ultraschallsensor 23 so an
der Stirnwandung 24 des Eingabetrichters 22 ange-
bracht ist, dass der Schallwellenkegel 31 mindestens
mit einem unteren Bereich die tiefste Stelle also den
Scheitelpunkt des muldenartigen Muldenblechs 28 des
Eingabetrichters 22 abdeckt, kénnen auch flachliegen-
de, einzelne Waschestlicke 21 nach dem vorstehend
beschriebenen Abstandsmessverfahren berlihrungs-
los, namlich akustisch, detektiert werden.

[0040] Die Messsignale des Ultraschallsensors 23
werden benutzt, um den Waschvorgang der Durchlauf-
waschmaschine 10 erst dann zu starten, wenn alle Wa-
schestlicke 21 (iber den Eingabetrichter 22 in die Trom-
mel 11 gelangt sind, also der Eingabetrichter 22 leer ist.
Solange das nicht der Fall ist, verhindert der Ultraschall-
sensor 23 bzw. eine damit zusammenhangende Steue-
rung der Durchlaufwaschmaschine 10 den Beginn des
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Waschvorgangs. Erst wenn der Eingabetrichter 22 voll-
sténdig leer ist, kann der Waschvorgang beginnen. Der
Waschvorgang wird dann entweder vom Ultraschallsen-
sor 23 eingeleitet, indem dieser das Waschprogramm
startet, sobald der Eingabetrichter 22 vollstandig leer ist.
Alternativ ist es mdglich, den Ultraschallsensor 23 so in
die Steuerung der Durchlaufwaschmaschine 10 einzu-
binden, dass das Waschprogramm nur gestartet wer-
den kann, wenn der Ultraschallsensor 23 detektiert,
dass der Eingabetrichter 22 vollsténdig leer ist.

[0041] Das vorstehend beschriebene Verfahren zur
automatischen Feststellung, ob sich noch Wéschestik-
ke 21 im Eingabetrichter 22 befinden oder nicht, kann
nicht nur bei der eingangs beschriebenen Durchlauf-
waschmaschine 10 zum Einsatz kommen; das Verfah-
ren eignet sich vielmehr auch fiir andere Waschereima-
schinen wie insbesondere Waschmaschinen, Entwas-
serungspressen, Waschschleudern, Trockenschleu-
dern und Trocknern.

Bezugszeichenliste:

[0042]

10  Durchlaufwaschmaschine
11 Trommel

12 Trommelmantel

13  Langsmittelachse

14  Waschzone

15  Kuhlzone

16  Spllzone

17 Durchlaufrichtung

18  Behandlungskammer
19  Behandlungskammer
20 Behandlungskammer
21 Waéschestilck

22  Eingabetrichter

23  Ultraschallsensor

24  Stirnwandung

25 Gehause
26  Stirnseite
27  Offnung

28 Bodenblech
29  Offnung

30 Messachse
31 Schallwellenkegel

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Nassbehandlung von insbesondere
Wasche, wobei die Wasche in einer drehend an-
treibbaren Trommel (11) zumindest gewaschen
wird, die Trommel (11) aufeinander folgende Be-
handlungskammern (18, 19, 20, 21) aufweist, durch
die die Wasche wahrend der Nassbehandlung hin-
durchgeleitet wird, und in mindestens einer Be-
handlungskammer (20) die Temperatur der Wasche
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verringert wird, dadurch gekennzeichnet, dass in
mindestens derjenigen Behandlungskammer (20),
in der die Temperatur der Wasche verringert wird,
das Kammervolumen gegeniber der Menge der
Wasche (Fullverhaltnis) erhoht wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Fiillverhaltnis derart vergroRert
wird, dass in der Taktzeit der Behandlung der Wa-
sche in den Gibrigen Behandlungskammern (18, 19)
die Wasche auf die vorgesehene Temperatur her-
unter gekuhlt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Fillver-
héltnis dadurch vergréfert wird, dass mindestens
diejenige Behandlungskammer (20), in der die Tem-
peratur der Wasche reduziert wird, ein grofieres
Kammervolumen gegeniiber mindestens einem
Grofteil der ubrigen Behandlungskammern (18,
19) aufweist, insbesondere das Volumen der oder
jeder Behandlungskammer (20) vergroRert wird, in-
dem die oder jede betreffende Behandlungskam-
mer (20) verlangert wird, vorzugsweise in Richtung
der Hindurchleitung der Wasche durch die Trommel
(11) bzw. die Behandlungskammern (18, 19, 20).

Verfahren zur insbesondere Nassbehandlung von
vorzugsweise Wasche, wobei die Wasche Uber ei-
nen Eingabetrichter (22) durch eine Stirnseite (26)
einer drehend antreibbaren Trommel (11) in die
Trommel (11) eingegeben wird und die Wasche an-
schlieRend in der drehend angetriebenen Trommel
(11) gewaschen wird, vorzugsweise nach einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet ,dass durch mindestens ein nach Art ei-
nes Entfernungsmessers arbeitendes Sensororgan
festgestellt wird, ob Wasche im Eingabetrichter (22)
vorhanden ist oder nicht.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass vom Sensororgan festgestellt wird,
ob der Vorgang des Beladens der Trommel (11) mit
Wasche abgeschlossen ist, vorzugsweise das Sen-
sororgan die Beendigung des Beladens feststellt,
wenn sich kein Waschestilick (21) im Eingabetrich-
ter (22) mehr befindet, und danach der Waschvor-
gang vom Sensororgan gestartet wird oder das
Sensororgan einen Start des Waschprogramms zu-
|asst.

Vorrichtung zur Nassbehandlung von insbesondere
Wasche mit einer umlaufend antreibbaren Trommel
(11) die in einer Durchlaufrichtung (17) der Wasche
aufeinander folgende Behandlungskammern (18,
19, 20, 21) aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens eine Behandlungskammer (20) in
der eine Verringerung der Temperatur der Wasche
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erfolgt ein grofReres Volumen (Kammervolumen)
aufweist als alle oder mindestens die meisten Ubri-
gen Behandlungskammern (18, 19).

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens eine Behandlungskam-
mer (20) in der eine Verringerung der Temperatur
der Wasche erfolgt in Langsrichtung der Trommel
(11) eine grofkere Abmessung, insbesondere eine
groRere Lange, aufweist, wobei vorzugsweise der
Durchmesser der oder jeder Behandlungskammer
(20) zur Verringerung der Temperatur der Wasche
etwa gleich dem Durchmesser der Gibrigen Behand-
lungskammern (18, 19) ist, insbesondere alle Be-
handlungskammern (18, 19, 20) einen etwa glei-
chen Durchmesser aufweisen und in der gemein-
samen Trommel (11) untergebracht sind.

Vorrichtung zur insbesondere Nassbehandlung von
vorzugsweise Wasche, mit einer umlaufend an-
treibbaren Trommel (11), und einem einer minde-
stens teilweise offenen Stirnseite (26) der Trommel
(11) zugeordneten Eingabetrichter (22), vorzugs-
weise nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass dem Eingabe-
trichter (22) mindestens ein ein Abstandssignal lie-
ferndes Sensororgan zugeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Sensororgan lberwiegend in
einem unteren Bodenbereich des Eingabetrichters
(22) misst, wozu das Sensororgan vorzugsweise ei-
ner Stirnwandung (24) des Eingabetrichters (22)
zugeordnet ist, insbesondere einer Offnung (27) in
der Stirnwandung (24) des Eingabetrichters (22).

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Sensororgan zur dem Einga-
betrichter (22) zugeordneten Stirnseite (26) der
Trommel (11) gerichtet ist, vorzugsweise in eine Off-
nung (27) in der genannten Stirnseite (26) der
Trommel (11), wobei insbesondere das Sensoror-
gan mindestens den Abstand desselben zur Stirn-
seite (26) der Trommel (11) misst, vorzugsweise
akustisch, indem das Sensororgan beispielsweise
als ein Ultraschallsensor (23) ausgebildet ist.
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