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Tréjkolumnowy rdzen do transformatoréw tréjfazowych

Przedmiotem wynalazku jest tréjkolumnowy rdzen do transformatoréw tréjfazowych, zwla-
szcza transformator6w matych i §rednich mocy (transformatoréw rozdzielczych), wykonany z
blachy magnetycznej o whasciwosciach ukierunkowanych.

Znane sg dwa rozwigzania rdzenia trdjkolumnowego z wykorzystaniem potaczenia typu T,
ktore sg przedstawione na fig. 11 2.

Na figurze 1 przedstawione jest rozwigzanie potaczenia migdzy kolumna §rodkowa a jarzmem,
o postaci V (tak zwany rdzeni z wycigciem V). Cho¢ przy zastosowaniu takiego rozwigzania osigga
si¢ stosunkowo dobre parametry, ma takze szereg wad. Gléwna wada polega na tym, ze przy
wykonywaniu potagczenia T w postaci V powstaje nieunikniony odpad materiatu (blachy magnety-
cznej) o wielkoéci okoto 5 do 6% w stosunku do catkowitego cigzaru rdzenia.

Na figurze 2 przedstawione jest rozwigzanie, gdzie nie powstaje zaden odpad materiatu,
rozwigzanie to daje jednak gorsze parametry magnetyczne w stosunku do rozwigzania pokazanego
na fig. 1. Rdzeri wykonany wedtug fig. 2 posiada straty na magnesowanie wyzsze o okoto4do 5% w
stosunku do rozwiagzania wedtug fig. 1.

Kolejna wada rdzenia wedhlug fig. 2 polega na tym, ze jarzmo skfada si¢ z blach o dwoch
réznych ksztaltach, a nie jednym, jak na fig. 1. Ostabiona zostaje przez to wytrzymato$¢ mechani-
czna rdzenia i zwig¢kszaja si¢ szczeliny powietrzne w obszarze polaczenia T, co pogarsza parametry
magnetyczne. Wigksza liczba blach w jarzmie powigksza ponadto czas wykonywania rdzenia, co
jest istotng wadg dla rdzeni transformatoréw matych. Mianowicie mate transformatory sa produ-
kowane gtéwnie seryjnie w duzej ilo$ci egzemplarzy, co wymaga wykonania prostego, pozwalaja-
cego na szybkie wytwarzanie wykonania zwartego.

Tréjfazowe transformatory mocy, o mocy kilku dziesigtkéw kVA do kilku dziesigtkow MVA
budowane s3 najcze$ciej z rdzeniem tréjkolumnowym, ktéry jest wykonany z blachy magnetyczne;j
o whasciwosciach ukierunkowanych. Blacha taka posiada dobre parametry magnetyczne tylko w
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kierunku walcowania, takze bardzo trudno jest przez to wykonac technicznie optymalne potacze-
nie miedzy blachami kolumny $rodkowe;j i jarzma (tak zwane potaczenie T).

Sposéb taczenia blach w potaczeniu T ma znaczny wplyw na parametry rdzenia, a czasem
nawet niezauwazalne réznice konstrukcyjne znacznie wptywajg na straty na magnesowanie rdze-
nia. Celem wynalazku jest zatem wykonanie potgczenia T w tréjkolumnowych rdzeniach transfor-
mator6w matych i $rednich mocy, dla uzyskania obnizenia strat przy magnesowaniu rdzenia i
uniknigciu odpadu materiatu.

Cel ten zostat osiggniety wedlug wynalazku przez zastosowanie potaczenia doczotowego i
zakladkowego zachodzenia blach rdzenia srodkowego i jarzma tak, ze szczeliny w miejscach
zaktadki lezg w calym przekroju poprzecznym rdzenia we wszystkich pakietach blach, w dwéch
plaszczyznach, ktére sa od siebie oddalone o wielko$¢ zaktadki. Ptaszczyzna szczeliny powietrznej
jednej warstwy jest oddalona od réwnolegle potozonej ptaszczyzny szczeliny powietrznej warstwy
sasiedniej o wielkosci zaktadki. Szeroko$¢ blach jarzma, sasiednich warstw okreslonego pakietu w
obszarze potaczenia typu T rdznig si¢ wzajemnie o wielkos¢ zaktadki.

Zaleta rozwigzania wedtug wynalazku, polega na utworzeniu polaczenia bez odpadu mate-
riatu 1 przy niskich stratach na magnesowanie w rdzeniu. Odpad zostatl usuniety dzigki zastosowa-
niu polaczenia doczolowego, a niskie straty osiaggnigte zostaty dzigki temu, ze szczeliny powietrzne
znajduja si¢ w miejscach zakladki we wszystkich pakietach w tym samym miejscu, w gérnej
wzglednie dolnej ptaszczyznie zaktadki.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania rysunku, na ktérym fig. 3
pokazuje rzut ukazujacy budowe jednej warstwy. fig. 4 - przekrdj poprzeczny jarzma, fig. 5
-przekréj wedtug fig. 4 w wigkszej skali.

Z figury 3 wida¢, ze struktura blach jednej warstwy zlozona jest z blach kolumny boczne;j I,
ktore tak, jak blachy jarzma III maja ksztalt trapezowy, i Ze ztacze kolumny bocznej I i jarzma IIT
utworzone jest przy pomocy potaczenia ukosnego o kacie okoto 45°. Blacha kolumny $rodkowe;j IT
ma ksztalt prostokatny i tworzy wraz z blachami jarzma III ztgcze doczotowe.

Z figury 4 wida¢, ze rdzen zbudowany jest z trzech pakietow, ktore maja takie wymiary, ze ich
ostre krawedzie potozone s tak, ze mozna przez nie opisa¢ okrag, przez co osigga si¢ w przyblize-
niu kotowy poprzeczny przekrdj kolumny.

Figura 5 pokazuje polaczenie blach kolumny $rodkowej II i blach jarzma III. Szczeliny
powietrzne z we wszystkich pakietach P potozone sa w dolnej ptaszczyZnie d albo gornej ptaszczyz-
nie g. Kazdy pakiet P jarzma III utworzony jest z blach o dwdch réznych szeroko$ciach, ktére sa
ulozone warstwowo na przemian od jednej do drugiej warstwy w taki sposdb, ze po blasze szerszej
zastosowana jest blacha wezsza. Roznica szeroko$ci blach jest rdwna wielko$ci zaktadki a.

W przyktadzie wykonania wedtug fig. 3,41 5 w kazdej warstwie znajduje si¢ tylko jedna blacha.
Wynalazek moze by¢ jednak zastosowany w podobny sposob, gdy w jednej warstwie znajduje sie
wigcej blach, co zresztg jest powszechne w warstwach rdzeni transformatorowych (2 do 3 blach w
jednej warstwie).

Na figurze 4 przedstawione sa dla prostoty tylko trzy pakiety, cho¢ zwykle rdzen ztozony jest z
wigkszej ilosci pakietéw (5 do 15), aby uzyskaé przekrdj poprzeczny kolumny, ktéry zbliza sie
najbardziej do kotowego.

Dla opisanego przyktadu, przedstawionego na fig. 315, r6znica migdzy szeroko$ciami blach
dwoch warstw sasiednich w pakiecie rowna jest wielkos$ci zaktadki a. Chociaz dla rozwigzania
potaczenia typu T wedlug wynalazku nie jest konieczne, aby réznica ta miata doktadnie taka
wartos¢, to opisane rozwigzanie nadaje rdzeniowi szczegdlnie duzg wytrzymato$é mechaniczna, co
przyczynia si¢ takze do zmniejszenia strat na magnesowanie.

Zastrzezenia patentowe

1. Tréjkolumnowy rdzen do transformatoréw tréjfazowych wykonany z blachy magnety-
cznej o wlasciwosciach ukierunkowanych z potaczeniem doczotowym migdzy blachami kolumny
srodkowej a blachami jarzm ztozone z kilku pakietéw blach o r6znej szeroko$ci, znamienny tym, ze
szczeliny powietrzne (z) znajduja si¢ w polaczeniu typu T w dwéch plaszczyznach (g, d) tak, ze
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szczelina powietrzna (z) jednej warstwy znajduje si¢ w plaszczyznie (g), a sasiedniej warstwy w
plaszczyznie (d), przy czym plaszczyzny (g, d) w catym poprzecznym przekroju rdzenia we wszyst-
kich pakietach (P) s3 wzajemnie réwnolegte i s3 oddalone od siebie o wielko$¢ zaktadki (a).

2. Rdzen wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze szeroko$ci blach jarzma (III), sgsiadujacych z
nimi warstw okres§lonego pakietu (P) w obszarze potgczenia typu T réznia si¢ wzajemnie o wielko$é
zakladki (a).

Fig. 1

Fig.2
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Fig.3
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