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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ukfad zawieszenia két pojazdu, przeznaczony do zastosowan
w $rodkach transportu, ze szczegélnym uwzglednieniem pojazdéw samochodowych i jedno$ladowych.
Stosowany moze by¢ we wszystkich aplikacjach, dla ktérych istotny jest komfort jazdy, minimalizacja
masy oraz ztozonosci wykorzystywanych ukfaddw.

Dotychczas opracowano wiele uktadéw zawieszenia, ktére wykorzystujg kombinacje elementu
sprezystego i pneumatyczno-hydraulicznego elementu ttumigcego, przy czym cylinder amortyzatora za-
montowany jest jednej czesci sktadowej pojazdu, ptyta koncowa elementu sprezystego i ttoczysko amor-
tyzatora zamontowane sg do podwozia pojazdu.

Uktad zawieszenia stanowi jeden z najwazniejszych uktadéw pojazdu, zapewniajgc komfort i bezpie-
czenstwo jazdy. Zawieszenie odgrywa niezwykle istotng role w utrzymaniu stabilno$ci samochodu poprzez
absorbowanie wibracji od dynamicznych oddziatywan zewnetrznych oraz odpowiada za utrzymywanie cie-
zaru pojazdu i jego pasazeréw, zapewniajgc staty kontakt opon két z nawierzchnig drogi. W ogélnosci wy-
réznia sie trzy typu uktaddéw zawieszenia: pasywne, pétaktywne i aktywne. Podziat ten zostat zdefiniowany
na podstawie zdolnosci i sposobu konwersji energii oddziatywania podtoza na pojazd.

Znane sg ze stanu techniki uktady zawieszenia bazujgce na klasycznych elementach sprezystych
i umigcych takich jak zesp6t sprezyny i tumika, badz belka skretna. Ukfady tego typu sg najpopular-
niejszymi rozwigzaniami uktadéw zawieszenia w pojazdach, ugruntowanymi dziesigtkami lat doswiad-
czenia motoryzacyjnego.

Ponadto znane sg rozwigzania bardziej skomplikowane, posiadajgce charakterystyczng kinema-
tyke i odmienny od klasycznego sposob dziatania.

Z europejskiego opisu patentowego EP0407075A2 znany jest uktad zawieszenia pojazdu, w kto-
rym klasyczny modut sprezysto-ttumigcy w ukfadzie pionowym zastgpiono modutem poziomym, pofa-
czonym ciegnami z wasami belki umozliwiajgcej przemieszczanie sie w pionie k6t wzgledem nadwozia
pojazdu.

Powyzsze rozwigzanie bazujg na potgczeniu elementu sprezystego i tumigcego, najczesciej
sprezyny i ttumika wiskotycznego, sg ztozone i wymagajg znacznej przestrzeni do ich zabudowy.

Znane sg réwniez nowoczesne rozwigzania ukfadéw zawieszenia opartych na odpowiednio
uksztattowanych elementach podatnych tgczgcych obrecz kota z piastg. Na przyktad koncepcja
Chet’a Baigh’a gdzie role elementu amortyzujgcego spetniajg odpowiednio uksztattowane szprychy. In-
nym przykfadem jest koncepcja Loopwheel opisana w artykule z dnia 3.03.2015 ,Loopwheels — shock-
-absorbing suspension for wheelchairs”, autor. Tom Spendlove.

Elementem ttumigcym drgania jest tarcza kota sktadajgca sie ze spiralnie zwinietych sprezystych
tasm potgczonych z piastg w spos6b umozliwiajgcy realizacje ttumienia. Tarcza kota poddana jest stale
zmiennemu stanowi wytezenia. Znane jest rowniez rozwigzanie w ktérym w miejsce tarczy kota zamo-
cowano amortyzatory odpowiedzialne za redukcje niekorzystnego wptywu nierédwnos$ci nawierzchni
jezdni. Rozwigzanie to opisano w artykule z dnia 1.04.2018 ,In-Wheel Suspension on SoftWheels Pro-
vides Smooth Ride for Wheelchair Users”, autor: Thomas Renner.

Opisane powyzej niedogodnosci doprowadzity do szukania rozwigzan, ktére zapewnityby kom-
paktowg budowe uktadu zawieszenia oraz wyeliminowanie zmienno$ci stanu wytezenia tarczy spetnia-
jacej role elementu amortyzujgcego.

Celem wynalazku jest zminimalizowanie masy i gabarytow uktadu zawieszenia oraz modutowos$¢
wynikajgca ze zintegrowania elementéw sprezysto-ttumigcych z obreczg kota.

Cel ten osiggnieto poprzez zastosowanie tarczy podatnej bedgcej elementem sprezysto-ttumia-
cym w opisywanym uktadzie, ktéra jest zabudowana w wewnetrznej przestrzeni obreczy kota wraz
z komponentami ukfadu hamulcowego stanowigc kompletny modut jezdny na zawieszeniu podatnym.

Uktad zawieszenia wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze sktada sie z tarczy o charakte-
rystyce sprezysto-ttumigcej i kierunkowej podatnosci, zamocowanej na obwodzie do pierScienia mocu-
jacego, wewnatrz ktérej zabudowany jest wezet tozyskowy, przez ktéry przechodzg osie kota utozysko-
wane w wahaczu potgczonym przegubowo z elementami pierscienia mocujgcego, przy czym do wezia
fozyskowego zamocowany jest zacisk hamulcowy.

Korzystnym rozwigzaniem uktadu zawieszenia wedtug wynalazku jest tarcza sprezysto-ttumigca
zabudowana w przestrzeni obreczy kofa i majgca ksztatt eliptyczny lub zblizony do eliptycznego.

Korzystnym rozwigzaniem uktadu zawieszenia wedtug wynalazku jest tarcza sprezysto-ttumiagca,
ktéra wystepuje w postaci uktadu elementéw sprezysto-ttumigcych.
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Korzystnym rozwigzaniem uktadu zawieszenia wedtug wynalazku jest pierécien mocujgcy, ktéry
umocowany jest do struktury nosnej pojazdu, a o$ utozyskowana jest w wahaczu umocowanego prze-
gubowo do pierécienia mocujgcego.

Korzystnym rozwigzaniem ukfadu zawieszenia wedtug wynalazku jest oS, ktéra potgczona jest
z watem napedowym lub czopem silnika umocowanego do kotnierza wyodrebnionego z wezfa tozysko-
wego.

Zaleta rozwigzania wedtug wynalazku jest zabudowanie uktadu zawieszenia w przestrzeni obre-
czy kofa, co skutkuje znaczng kompaktowoscig uktadu, uproszczong strukturg, prostotg montazu oraz
oszczednoscig przestrzeni koniecznej do zabudowania ukfadu zawieszenia.

Przedmiot wynalazku w przyktadowym wykonaniu jest pokazany na zatgczonym rysunku, na kto-
rym Fig. 1 przedstawia schemat uktadu zawieszenia w widoku z boku, Fig. 2 — schemat uktadu zawie-
szenia z pé6tosig napedowsg, a Fig. 3 — schemat uktadu zawieszenia z silnikiem napedowym, natomiast
Fig. 4 przedstawia schemat uktadu zawieszenia kota toczonego.

Uktad zawieszenia két pojazdu sktada sie z tarczy 1 o charakterystyce sprezysto-ttumiace;j i kie-
runkowej podatnoéci, zamocowanej na obwodzie do pierScienia mocujgcego 2, wewnatrz ktdrej zabu-
dowany jest wezet tozyskowy 3, przez ktéry przechodzi o$ 4 kota 5 utozyskowana w wahaczu 6 pota-
czonym przegubowo z elementami pierScienia mocujgcego 2, przy czym do wezta tozyskowego 3 za-
mocowany jest zacisk hamulcowy 7. Element sprezysto-ttumigcy 1 zabudowany jest w obreczy kota, co
minimalizuje gabaryty i ztozono$¢é catego uktadu. Cykliczne obcigzenia promieniowe tarczy sprezysto
-thumigcej 1, jakie wystapityby przy kazdym obrocie kota, gdyby stanowita ona jednoczeénie integralng
czesS¢ obreczy, zostaty wyeliminowane poprzez wyodrebnienie tarczy i inwersje mechanizmu jej dziata-
nia. Tarcza sprezysto-ttumigca 1, zwigzana jest z uktadem nosSnym pojazdu na swoim zewnetrznym
obrysie, natomiast jej Srodek potgczony jest tozyskowo z pétosig pojazdu, wobec czego stan obcigzenia
tarczy jest niezalezny od ruchu obrotowego kota na skutek ruchu pojazdu, a zmienia sie w reakcji na
oddziatywania pionowe (nieréwno$¢ jezdni) oraz poziome (zmiana predkosci, skrecanie).

Uktad zawieszenia wedtug wynalazku pozwala na regulacje zaréwno twardosci jak i charaktery-
styki ukfadu zawieszenia poprzez modyfikacje lub wymiane tarcz sprezysto-podatnych. Ksztatt tarczy
w zalezno$ci od przypadku zastosowania nie musi by¢ osiowosymetryczny i okragty. Na Fig. 1 przed-
stawiono wariant tarczy sprezysto-podatnej o ksztatcie eliptycznym, zapewniajagcym odpowiednig prze-
strzen pomiedzy wewnetrzng powierzchnig obreczy kofa, a ostojg tarczy mocowang do ramy pojazdu.
Przestrzen ta pozwala na ruch kota prowadzonego przez zastosowany ukfad wodzacy.

Uktad zawieszenia przewidziany jest do zintegrowania z klasycznym uktadem napedowym, w kto-
rym moment obrotowy przenoszony jest za posrednictwem pétosi napedowej (Fig. 2), jak réwniez ist-
nieje mozliwo$¢ zabudowania silnika elektrycznego bezposrednio na elemencie wodzacym, przykta-
dowo na kotnierzu wahacza (Fig. 3). Uktad zawieszenia moze by¢ réwniez zastosowany w przypadku
kota toczonego (Fig. 4).

Uktad zawieszenia pojazdu, dzieki swej kompaktowej budowie, jest niewiele wiekszy od gabary-
téw kota pojazdu, za posrednictwem odpowiednio uksztattowanego pierscienia mocujgcego 2 monto-
wany jest bezposrednio do ramy pojazdu. Moze byé zastosowany zaréwno w przypadku két nienape-
dzanych jak i napedzanych. W drugim przypadku modyfikacja polega jedynie na odpowiednim uksztat-
towaniu czopa koncowego osi kota pozwalajgcego na potgczenie z pétosig (watem) napedowg 8
(Fig. 2) lub silnikiem 9 (Fig. 3).

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad zawieszenia kot pojazdu znamienny tym, ze skitada sie z tarczy 1 o charakterystyce
sprezysto-ttumigcej i kierunkowej podatnosci, zamocowanej na obwodzie do pierécienia mo-
cujgcego 2, wewnatrz ktérej zabudowany jest wezet tozyskowy 3, przez ktéry przechodzi o$ 4
kota 5 utozyskowana w wahaczu 6 potgczonym przegubowo z elementami pierscienia mocu-
jacego 2, przy czym do wezfa tozyskowego 3 zamocowany jest zacisk hamulcowy 7.

2. Uktad zawieszenia wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze tarcza sprezysto-ttumigca 1 zabudo-
wana jest w przestrzeni obreczy kota 5 i ma ksztatt eliptyczny lub zblizony do eliptycznego.

3. Uktad zawieszenia wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze tarcza sprezysto-ttumigca 1 wyste-
puje w postaci uktadu elementéw sprezysto-ttumigcych.
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4. Ukiad zawieszenia wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze pierécien mocujgcy 2 umocowany
jest do struktury no$nej pojazdu, a o$ 4 utozyskowana jest w wahaczu 6 umocowanego prze-
gubowo do pierécienia mocujgcego 2.

5. Uktad zawieszenia wediug zastrz. 1 znamienny tym, ze 0$ 4 potgczona jest z watem nape-

dowym 8 lub czopem silnika umocowanego do kotnierza wyodrebnionego z wezfa tozysko-
wego 3.
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