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Uklad zabezpieczenia
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Przedmiotem wynalazku jest uktad zabezpieczenia
zasilaczy stabilizowanych, zbudowany na elementach
wzmacniacza bledu, zabezpieczajacy elementy regulacyj-
ne i prostownicze, oraz zewngtrzne uklady podiaczone
do zasilacza przed przeciazeniem lub zwarciem.

Znane uklady zabezpieczenia elektronicznego zasila-
czy stabilizowanych przed przeciazeniem lub zwarciem,

.wykonywane sa w dwoch zasadniczych rodzajach z ogra-.

niczeniem pradu wyj$ciowego do bezpiecznej dla zasila-
czy granicy, oraz z wylaczaniem zasilacza przy okreslo-
nym przeciazeniu.

W pierwszym przypadku, dopuszczalna moc strat ele-
- mentéw regulacyjnych musi by¢ duzo wigksza niz to
jest potrzebne do normalnej pracy zasilacza. Ze wzgle-
du na plynne wyjécie zasilacza ze stabilizacji, koniecz-
na jest sygnalizacja przeciazenia lub zwarcia przy czym
wykonanie takiej sygnalizacji jest klopotliwe ze wzgle-
du na potrzebg specjalnego rozbudowania ukladu.

W przypadku drugim, uklady zabezpieczenia opiera-
ja sie¢ w wigkszosci na ukladach przerzutnikowych. Wa-
da tych ukladéw jest konieczno$¢ stosowania odpowied-
niego przelacznika, w celu spowodowania powrotu prze-
rzutnika w drugi stan réwnowagi. Poza tym, zabezpie-
«zenia takie dziataja od wszelkich stanéw przejsciowych
lub same wytwarzaja te stany. Impulsowe dziatanie tych
ukladéw uniemozliwia zasilanie urzadzefi z wejSciem
pojemno$ciowym.

Wsp6lna cecha znanych ukladéw zabezpieczenia jest
konieczno$¢ stosowania oporu wlaczonego w szereg z
elementem regulacyjnym. Wada tak wlaczonego oporu
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jest spadek wspolczynnika stabilizacji od zmian obcia-
zenia, ze wzglgdu na powstawanie na nim ujemnego
sprzezenia zwrotnego. Jednoczes$nie montaz takiego opo-
ru oraz jego dobieranie to. jest ustalenie jego wartosci,
jest bardzo kiopotliwe z powodu przeptywu przez niego
duzych pradéw. Znane rozwiazania uktadéw zabezpie-
czajacych budowane sa jako uklady dodatkowe do
wzmacniacza bledu, a tym samym powigkszaja ilo$¢ ele-
mentéw co wplywa ujemnie na awaryjno$¢ i koszt zasi-
lacza. .
Przyktad znanego zasilacza stabilizowanege z zabez-
pieczeniem opartym o uklad przerzutnikowy podano na
fig. 1. Uklad zabezpieczenia zbudowany jest na tranzy-
storach 1 i 2, ktére stanowia bistabilny przerzutnik oraz
na tranzystorze 3, ktéry wzmacnia sygnaly z przerzutni-
ka. Ukltad sterowany jest z oporu 4 wlaczonego w sze-
reg z elementem regulujacym. Powrét przerzutnika w
drugi stan réwnowagi dokonywany . jest przelaczni-
kiem 5. <
_ Tranzystory 1, -2, 3 jak.i liczny zestaw -elementéw
ukladu zabezpieczenia oznaczenych.na -fig. 1, cyfra 6
dziala jedynie w wypadku - przeciazenia, natomiast jest
bezuzyteczny w rezimie normalne;j pracy zasilacza. Ce-
lowym byloby wykorzysta¢ te elementy-w rezimie w
normalnej pracy zasilacza do wzmaocnienia sygnalu uzy-
tecznego nie eliminujac ich dziatania w wypadku prze-
ciazenia, a wi¢c nie eliminujac celu do jakiego zostaty
przeznaczone. :

Celem wynalazku jest uzyskanie zabezpieczenia zasi-
laczy stabilizowanych, pewnego w dziataniu, o malej
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iloéci elementéw i szybkiej reakcji, a nie posiadajacego
wad znanych zabezpieczen, takich jak niepelne wykorzy-
stanie elementéw ukladu zabezpieczenia, ograniczanie
sprawnoéci energetycznej zasilacza, stosowanie przelacz-
nika przeciazenia i oporu sterujacego.

Cel ten zostal osiagniety za pomoca uktadu elektro-
nicznego, w ktérym wedlug wynalazku, dwa tranzysto-
1y, z ktérych jeden jest typu PNP, a drugi NPN, maja
emitery polaczone z dodatnia elektroda diody Zenera i
bazy wlaczone miedzy opory dzielnika, a kolektor tran-
zystora doprowadzajacego sygnal bledu. W ten sposob
ich emitery ustalone sa potencjalem diody Zenera, a
bazy sterowane sygnatem bledu oraz spadkiem napigcia

~ na dzielniku, ktéry to spadek jest wprost proporcjonal-

ny do- Wlé[kd'ém Pradu* -obciazenia zasilacza. Czton regu-
lacyfny za51Iacza polqczony z tymi tranzystorami za po-
mocg tranzystora steru]acego i wraz z dzielnikiem caly
uktad realizuje -,ujemne sprzezenie zwrotne o duzym
wzmocnieniu. Wzrost pradu obcigzenia powyzej granicy
ustalorféj dziélnikiem, nadaje temu sprzezeniu charak-
ter lawinowy dazacy do przerwania obwodu elektrycz-
nego dla pradu statego poprzez wzrost opornoéci cztonu
regulacyjnego.

Przyktad wykonania wynalazku jest przedstawiony na
rysunku, na ktérym fig. 2 przedstawia schemat ideowy
uktadu zabezpieczenia. Sktada si¢ on z cztonu regula-
cyjnego 7, tranzystora sterujacego 8, tranzystoréw
wzmacniacza bledu 9, 10, 11, bedacych jednoczeénie
czynnymi elementami ukladu zabezpieczenia, diody Ze-
nera 12, oporéw dzielnika 13, 14, oporu 15 realizujace-
go powrdt zasilacza do nommalnej pracy po okresie
przeciazenia, dodatkowego wzmacniacza btedu 16, punk-
tow polaczen 17 i 18. )

Dziatanie ukladu podanego na schemacie jest nastg-
pujace. Emitery tranzystoréow 9 i 10 sa ustalone poten-
cjatem diody Zenera 12, a ich bazy uzaleznione od
spadku mnapigcia na dzielniku 13, 14 oraz dodatkowo
sterowane sygnalem bledu z kolektora tranzystora 11.
W rezimie normalnej pracy uklad wedlug wynalazku
pracuje jako wzmacniacz bledu o duzym wzmocnieniu.
W przypadku wzrostu pradu obciazenia, ptynacego przez
element regulacyjny powyzej granicy dopuszczalnej, spa-
dek mapigcia ma dzielniku 13, 14 powoduje odtykanie
tranzystoréw 9, 8 i zatykanie tranzystora 10 a tym sa-
mym, zmniejszenie pradu ptynacego przez diode Zene-
ra 12 i jej gwaltowne wyjécie ze stabilizacji.
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Prady plynace przez tranzystory 9, 8 gwaltownie ma-

leja, a oporno§¢ cztonu regulacyjnego 7 rosnie, co po-
woduje dalsze zmniejszenie napigcia na dzielniku 13, 14.
Nastepuje zatem proces lawinowy, przyspieszony wzmoc-
nieniem tranzystoréw potaczonych w ukladzie, w rezul-
tacie czego, nastgpuje matychmiastowe zatkanie cztonu
regulacyjnego 7 i przerwa w przeplywie pradu obcia-
Zenia.

Wielkoé¢ pradu obciazenia, przy ktérym wystepuje
wylaczenie zasilacza ustala si¢ dziernikiem 13, 14. Po-
wrét zasilacza do normalnej pracy, nastepuje po odla-
czeniu obciazenia. Przez opér 15 przeplywa wowczas
niewielki prad, ktory rozpoczyna proces lawinowy w
kierunku przeciwnym do opisanego powyzej, az do mo-

50

55

4
mentu odetkania cztonu regulacyjnego 7. Czlonem regu-
lacyjnym moga by¢ zaréwno tranzystory jak i lampy
elektronowe. W przypadku lamp wymagany jest dodat-
kowy tranzystor sterujacy, zmieniajacy fazg na wia-
$ciwa.

Uklad wedlug wynalazku p051ada wiele zalet. W rezi-
mie normalnej pracy jest on tak polaczony, ze elemen-
ty zabezpieczenia pracuja jako wzmacniacz blgdu o du-
zym wzmocnieniu. Jest to powazne uproszczenie ukia-
du i zmniejszenie ilosci elementéw, co wplywa dodatnio:
na awaryjno$¢ i koszt calego zasilacza. Przy zastosowa-
niu dodatkowego wzmacniacza uzyskuje si¢ wysoki
wspolczynnik stabilizacji spowodowany dowolng przy-
czyna, na przyktad uszkodzeniem elementéw, powoduje
uruchomienie zabezpieczenia i zanik napigcia wyjscio-
wego. Ta zaleta samokontroli ukladu jest wygodna dla
uzytkownika, szczegdlnie wraz z sygnalizacja przecia--
zenia ukfadu.

Przejéciowe przeciazenia nie wylaczaja ukladu zabez-
pieczenia na stale. Mozliwe jest zasilanie odbiornika o
wejéciu pojemno$ciowym. Dopuszczalna moc strat ele-
ment6éw regulacyjnych mnie musi by¢ wigksza, niz to jest
potrzebne do mormalnej pracy zasilacza. Ze wzgledu na
lawinowe dzialanie zabezpieczenia oraz na to, ze w pe-
tli sprzezenia zwrotnego znajduje si¢ wzmacniacz ble-
du, dziatanie ukladu jest natychmiastowe i nie ma mozli-
wosci uszkodzenia elementu regulacyjnego. W ukladzie
nie ma potrzeby stosowania oporu w szereg z elemen-
tem regulacyjnym.

Ustawienie punktu zadzialania zabezpieczenia, naste-
puje oporem lub potencjometrem matej mocy. W mo-
mencie zadzialania zabezpieczenia nastepuje zanik na--
pigcia wyjSciowego. Ten stan moze trwaé dowolnie diu--
go, bez szkody dla zasilacza jak i urzadzenia zasilanego.
Uktad nie wymaga stosowania przetacznika powoduja-
cego powrdt zasilacza do normalnej pracy, wystarcza
odiaczenie obciazenia. Zastosowanie sygnalizacji prze-
ciazenia jest latwe do zrealizowania ze wzgledu na gwal-
towne przejScie ukladu zabezpieczenia z jednego stanu
w drugi.

Uklad wedtug wynalazku umozliwia wykonanie zasi-
lacza, w ktérym przy zastosowaniu wzmacniacza bledu
zbudowanego w oparciu ‘o wynalazek, uzyskuje sie cat-
kowita pewno$¢ zabezpieczenia, wysoka stabilizacje, sze-
roki zakres napie¢ wyjsciowych, mozliwoéé uzyskania
duzych pradéw.

Zastrzezenie patentowe

Uktad zabezpieczenia zasilaczy stabilizowanych o
dziataniu ciagtym, z szeregowym elementem regulacyj-
nym zatykanym w momencie dzialania zabezpieczenia,
zbudowany na elementach pélprzewodnikowych, zna-
mieny tym, ze dwa tranzystory, z ktérych jeden (10) jest
typu PNP a drugi (9) jest typu NPN maja emitery po-
aczone z dodatnia elektroda diody Zenera (12) i bazy
wlaczone miedzy opory dzielnika (13), (14) a kolektor
tranzystora wzmacniacza bledu (11) doprowadzajacego
sygnal bledu.
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Fig: 1



Kl. 21a4,35/14 67237 MKP H02m 3/14

Fig.2
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