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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine medizi-
nische Schablone (1), insbesondere fiir Implantationsmal-
nahmen am Gewebe (4) des menschlichen oder tierischen
Korpers, vorzugsweise an einem Kiefer, mit einer Schablo-
nenbasis (2) und einem daran angeordneten Fiihrungsele-
ment (8) fir einen Bohrer oder ein Implantat. Um bei einem o

I6sbaren oder austauschbaren Fiihrungselement dessen
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gesicherte Anordnung zu gewabhrleisten, ist das Fiihrungs- N
element (8; 8a; 8b) I6sbar mit der Schablonenbasis (2) ver- N
bunden und gegen eine unbeabsichtigte Entfernung von
der Schablonenbasis (2) gesichert. N N
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine medizinische
Schablone und einen Referenzkdrper fir eine solche
Schablone gemaR dem Oberbegriff des Anspruchs 1,
3, 10 oder 11.

Stand der Technik

[0002] Es ist in der Implantologie bekannt, die Ver-
messung der geplanten Implantationsorte mittels ei-
nem oder mehreren Referenzkdrpern durchzufihren,
die in einem bildgebenden Verfahren abgebildet wer-
den, um dann als Ausgangsbasis fur die Evaluation
des Gewebeangebots am gewiinschten Implantati-
onsort zu dienen. Diese Referenzkdrper sind ubli-
cherweise kugel- oder zylinder- oder hohlzylinderfor-
mig, und sie erlauben es, den Verzerrungsfaktor des
bildgebenden Verfahrens, Ublicherweise Rontgen-
aufnahmen, zu ermitteln und teilweise auch die Um-
setzung in eine Bohrschablone durchzufiihren, die ei-
nen Bohrer, insbesondere einen Pilotbohrer, der die
Richtung und Tiefe des Implantatbettes vorgibt, fihrt.
Als Fihrungselement dient dabei eine Fihrungshl-
se, die Teil der Bohrschablone ist. Die FUhrungshulse
kann auch dazu dienen, ein Implantat in das Gewebe
einzusetzen.

Aufgabenstellung

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
eine medizinische Schablone bezuglich der Zuord-
nung des Fuhrungselements bei Gewahrleistung ei-
ner sicheren Konstruktion zu verbessern oder ihre
Anpassbarkeit an Bohrer und/oder Implantate unter-
schiedlicher QuerschnittsgroRe zu verbessern.

[0004] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der
Erfindung sind in zugehdrigen Unteransprichen be-
schrieben.

[0005] Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde,
dafd eine Losbarkeit des Flihrungselements zwar die
Méglichkeit erdffnet, das Fiuhrungselement zu tren-
nen oder auszutauschen, jedoch auch die Gefahr be-
steht, dall das Flhrungselement insbesondere am
Operationsort unbeabsichtigt verlorengehen kdnnte.

[0006] Bei der medizinischen Schablone nach An-
spruch 1 ist das Fuhrungselement |6sbar mit der
Schablonenbasis verbunden, wobei es gegen eine
unbeabsichtigte Entfernung von der Schablonenba-
sis gesichert ist. Hierdurch ist nicht nur ein Lésen und
gegebenenfalls ein Austausch des Flihrungsele-
ments gegen wenigstens ein anderes vorhandenes
Flhrungselement mdglich, das sich fiir eine be-
stimmte Behandlungsmalinahme besonders eignet,
zum Beispiel eine unterschiedliche Flhrungsquer-
schnittsgroRe aufweist, sondern das jeweilige Fuh-
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rungselement der Schablone ist auch gegen eine un-
beabsichtigte Entfernung von der Schablonenbasis
gesichert. Hierdurch ist die Gefahr beseitigt, dal® sich
das Fuhrungselement unbeabsichtigt 16st und verlo-
rengeht oder unkontrolliert am Operationsort ver-
bleibt, was insbesondere im Mundraum eines Patien-
ten unangenehm ist und gefahrlich sein kann.

[0007] Die eingangs beschriebene Gefahr der un-
beabsichtigten Ldsbarkeit und Entfernung des Fih-
rungselements von der Schablone besteht insbeson-
dere bei einem Fihrungselement in Form einer Fih-
rungshulse, die in eine entsprechende Fassung der
Schablone einschiebbar ist. Insbesondere beim Boh-
ren ist die Gefahr der Lésung und Entfernung beson-
ders grof3, weil ein Bohrer Ublicherweise eine Dreh-
und Zugwirkung auf die Hulse ausibt und deshalb
die Gefahr besonders grof} ist.

[0008] Zur Verhinderung der Lésung und Entfer-
nung eignet sich eine Erhebung am Flhrungsele-
ment, die die das Fihrungselement umgebende Fih-
rungswand hintergreift, so dal® eine Bewegung des
Fuhrungselements zum freien Raum am Operations-
ort gesperrt ist. Dabei ist es vorteilhaft, die Erhebung
im dem Gewebe zugeordneten Endbereich des Flh-
rungselements anzuordnen. Hierdurch ist es bei Ge-
wahrleistung einer hinreichenden Fihrung mdglich,
das Fuhrungselement von der dem Gewebe zuge-
wandten Seite der Schablonenbasis her zu montie-
ren. Dabei ist es im weiteren vorteilhaft, in der das
Fuhrungselement umgebenden Fiihrungswand eine
Ausnehmung flr die Erhebung anzuordnen. In die-
sem Falle kann das Fuhrungselement in der Fuh-
rungswand und somit in der Schablonenbasis ver-
senkt angeordnet werden. Hierdurch laf3t sich die
langs des Fiihrungselements gerichtete Konstrukti-
onsgrofie verringern, was insbesondere fir einen
Operationsort kleiner RaumgréRRe, insbesondere im
Mundraum eines Patienten, vorteilhaft ist.

[0009] Es tragt zur Vereinfachung der Herstellung
und auch Montage bei, wenn wenigstens die Ausneh-
mung ringférmig ausgebildet ist. Vorzugsweise ist
auch die Erhebung in passender Weise ringférmig
ausgebildet.

[0010] Beim Bohren von Léchern in das Gewebe
besteht insbesondere dann die Gefahr eines seitli-
chen Verlaufens des Bohrers bzw. des Loches, wenn
die Konsistenz des vom Bohrer zu durchquerenden
Gewebes unterschiedlich ist, zum Beispiel dann,
wenn der Bohrer einen Knochen nur teilweise durch-
quert, wobei die Gefahr des Verlaufens insbesondere
beim Nachbohren mit einem im Querschnitt gréReren
Bohrer besteht. Eine vergleichbare Schwierigkeit ei-
ner seitlichen Verlagerung besteht auch beim Eins-
setzen eines Implantats.

[0011] Der Erfindung liegt auch die Aufgabe zugrun-
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de, eine medizinische Schablone nach dem Oberbe-
griff des Anspruchs 3 so auszugestalten, daf sie sich
auch fur Bohrer und/oder Implantate unterschiedli-
cher Querschnittsgrofie eignet.

[0012] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Anspruchs 3 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der
Erfindung sind in den zugehdrigen Unteranspriichen
beschrieben.

[0013] Bei der erfindungsgemafien Schablone nach
Anspruch 3 sind mehrere Fuhrungselemente unter-
schiedlicher Fihrungsquerschnittsgrofte vorgese-
hen, von denen jeweils das Flhrungselement kleine-
rer QuerschnittsgréRe am Fihrungselement gréRe-
rer QuerschnittsgroRe zentrierbar ist, wobei das
grélte Fihrungselement I6sbar oder unlésbar an der
Schablonenbasis gehalten ist. Bei dieser Ausgestal-
tung stehen mehrere Fihrungselemente unter-
schiedlicher Querschnittsgrofe zur Verfligung, deren
QuerschnittsgroRe unter Berlcksichtigung ge-
wiinschter Querschnittsgrolen der Bohrer und/oder
Implantate bestimmbar sind. Dadurch, daf3 das Flih-
rungselement kleinerer QuerschnittsgroRe am Fih-
rungselement grofRerer QuerschnittsgréRe zentrier-
bar ist, ist die Position des kleineren Fihrungsele-
ments jeweils gewahrleistet, wobei das gréRte Fuh-
rungselement I6sbar oder unlésbar an der Schablo-
nenbasis gehalten sein kann. Die Zentrierung laf3t
sich in einfacher und vorteilhafter Weise dadurch ver-
wirklichen, dal} die Fiihrungselemente unterschiedli-
cher QuerschnittsgréRe durch Fihrungshulsen gebil-
det sind, die ineinander steckbar und dadurch positi-
onierbar sind.

[0014] Bei dieser Ausgestaltung kénnen die Fuh-
rungselemente unterschiedlicher Querschnittsgrofie
so ausgestaltet sein, dal} sie ineinander steckbar
sind und die AuRBenabmessung des kleineren Fih-
rungselements der Innenabmessung des gréReren
Flhrungselements jeweils entspricht. Es ist aber
auch mdglich, die Fihrungselemente unterschiedli-
cher Querschnittsgrofie so auszubilden, dall beide
bzw. alle Fihrungselemente die gleiche AuRenquer-
schnittsgroRe aufweisen und in ein gemeinsames
Flhrungsloch passen, wahrend die Innenquer-
schnittsgroRen unterschiedlich ausgebildet sind.

[0015] Auch bei dieser Ausgestaltung besteht die
Gefahr, dal die Fihrungselemente sich unbeabich-
tigt von der Schablonenbasis zum Operationsraum
hin I16sen. Deshalb ist es auch bei dieser Ausgestal-
tung vorteilhaft, eine Sicherung fiir die Fihrungsele-
mente vorzusehen, die dies verhindern.

[0016] Da bildgebende Verfahren zur Abbildung des
Gewebes und wenigstens eines der Schablone zuge-
hérigen Referenzkdrpers bei Rontgenaufnahmen mit
einer Strahlenbelastung verbunden ist, besteht die
Forderung, Planungs- oder Vermessungs- oder Imp-
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lantationsmalRnahmen bei einer Verringerung oder
Vermeidung der Strahlenbelastung durchzufiihren.

[0017] Der Erfindung liegt deshalb im weiteren die
Aufgabe zugrunde, eine medizinische Schablone
oder einen Referenzkérper fiir eine solche Schablo-
ne so auszugestalten, daf} sie sich fur Kernspintomo-
grafie eignen.

[0018] Diese Merkmale werden durch die Ausge-
staltungen gemaf Anspruch 10 bzw. 11 geldst.

[0019] Beiden erfindungsgemalen Ausgestaltun-
gen ist gemeinsam, daf der Referenzkérper teilwei-
se oder insgesamt aus einem Kernspintomogra-
fie-sichtbaren Material besteht. Er 1aRt sich deshalb
fur Kernspintomografie einsetzen, wobei seine Sicht-
barkeit im bildgebenden Verfahren gewabhrleistet ist,
und wobei eine schadliche Strahlenbelastung ver-
mieden wird. Diese Vorteile gelten gemaf dem unab-
hangigen Anspruch 10 flr die Schablone und geman
dem unabhangigen Anspruch 11 fir den Referenz-
korper, bei dem es sich um ein separates Bauteil han-
deln kann, das unabhangig von der Schablone her-
gestellt und vertrieben werden kann.

[0020] Es ist besonders vorteilhaft, den Referenz-
korper so auszubilden, dal® er ein Kernspintomogra-
fie-sichtbares Material und ein Roéntgen-sichtbares
Material aufweist. Hierdurch ist er geeignet, sowohl
fur Kernspintomografie als auch fir Rontgen einge-
setzt zu werden, wobei in beiden Fallen die Sichtbar-
keit des Referenzkorpers fiir die gewlinschten Maf3-
nahmen gewahrleistet ist.

[0021] Dabei ist es im weiteren vorteilhaft, den Re-
ferenzkorper durch eine geschlossene Kapsel zu bil-
den, deren Hohlraum sich nicht nur fir feste sondern
auch flissige Materialien eignet, die vorzugsweise
Kemspintomografie-sichtbar sind.

[0022] Es ist besonders vorteilhaft, den Referenz-
korper als Steckteil so auszugestalten, so daf} er
durch Zusammenstecken mit dem Fuhrungselement
der Schablone oder einem der Flhrungselemente
der Schablone verbindbar und somit an der Schablo-
ne positionierbar ist. Diese Ausgestaltung hat den be-
sonderen Vorteil, dal} in der zusammengesteckten
Position der Referenzkérper sich an der Stelle befin-
det, an der zum Beispiel die Bohrung und/oder das
Implantat in das Gewebe eingebracht werden soll.

[0023] Die Erfindung bezieht sich auch auf die Ver-
wendung einer medizinischen Schablone mit einer
Schablonenbasis und wenigstens einem daran ange-
ordneten Referenzkorper, der wenigstens teilweise
aus einem Kernspintomografie-sichtbaren Material
besteht, fur bildgebende MafRnahmen der Kernspin-
tomografie. Fir diese Verwendung gelten die bereits
fur die erfindungsgemafRe Schablone beschriebenen
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Vorteile ebenfalls.

[0024] Die Erfindung bezieht sich im weiteren auf
eine medizinische Schablone, insbesondere fur Imp-
lantationsmaflnahmen oder zur Durchfihrung von
Vermessungs- und Planungsmalinahmen am Gewe-
be des menschlichen oder tierischen Koérpers, insbe-
sondere eines Kiefers, wobei die Schablone eine
Schablonenbasis aufweist, an der ein Fihrungsele-
ment fUr einen Bohrer und/oder ein Implantat ange-
ordnet ist, wobei das Flihrungselement in einem Auf-
nahmeloch der Schablonenbasis fest eingesetzt ist.
Bei einer solchen Schablone ist es vorteilhaft, an der
Mantelflache des vorzugsweise durch eine Hiilse ge-
bildeten Flhrungselements Erhebungen und/oder
Vertiefungen auszubilden, die zum Beispiel im Be-
reich des Aufnahmelochs und/oder in dem Gewebe
abgewandten Endbereich des Fuhrungselements
oder auch im dazwischen liegenden Langsbereich
angeordnet sein kdnnen. Wenn eine solche Oberfla-
chenstruktur im Bereich des Aufnahmelochs ange-
ordnet ist, laRt sich die Verbindung mit dem Schablo-
nenkorper stabilisieren, zum Beispiel durch Kleben
oder Einbetten. Wenn diese Struktur auch oder nurin
den anderen Bereich angeordnet ist, wird die manu-
elle Griffestigkeit des Fihrungselements und somit
seine Handhabbarkeit verbessert.

[0025] Im Ubrigen ermoglichen die erfindungsgema-
Ren Merkmale eine kleine Konstruktion der Schablo-
ne, was insbesondere bei deren Verwendung im
Mundraum eines Patienten vorteilhaft ist, um zum ei-
nen die Planungs- oder Vermessungs- oder Operati-
onsstelle so gering wie moglich abzudecken und zum
anderen die Sicht des Behandlers moéglichst wenig zu
beeintrachtigen.

Ausfihrungsbeispiel
[0026] Nachfolgend werden vorteilhafte Aspekte
und Ausgestaltungen der Erfindung anhand von
mehreren Ausflhrungsbeispielen und Zeichnungen
naher erlautert. Es zeigt:

[0027] Fig. 1 eine erfindungsgemalie medizinische
Schablone in der Draufsicht;

[0028] Fig. 2 den Teilschnitt ll-Il in Fig. 1;

[0029] Fig.3 einen Schablonenabschnitt in einer
anderen Funktionsstellung;

[0030] Fig. 4 den Schblonenabschnitt in abgewan-
delter Ausgestaltung;

[0031] Eig.5 eine erfindungsgemalie medizinische
Schablone in weiter abgewandelter Ausgestaltung im
vertikalen Schnitt;

[0032] Eig. 6 eine erfindungsgemalie medizinische
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Schablone in weiter abgewandelter Ausgestaltung im
vertikalen Schnitt;

[0033] Fig. 7 eine erfindungsgemafie medizinische
Schablone in weiter abgewandelter Ausgestaltung
und mit einem erfindungsgemalfen Referenzkorper;

[0034] Fig. 8 die in Fig. 2 mit X gekennzeichnete
Einzelheit in abgewandelter Ausgestaltung;

[0035] Fig. 9 die in Fig. 2 mit X gekennzeichnete
Einzelheit in weiter abgewandelter Ausgestaltung.

[0036] Die in ihrer Gesamtheit mit 1 bezeichnete
medizinische Schablone umfal’t mehrere Abschnitte
bzw. Teile, die einteilig oder mehrteilig miteinander
verbunden sein kénnen. Die Schablone 1 weist eine
Schablonenbasis 2 mit wenigstens einem Fixierele-
ment 3a auf, das Teil einer Fixiervorrichtung 3 ist zum
Fixieren der Schablone 1 an einem Gewebe 4 des
menschlichen oder tierischen Korpers, insbesondere
eines Kiefers 5. Das Fixierelement 3a dient nicht nur
dazu, die Schablone 1 I6sbar am Gewebe 4 zu fixie-
ren, sondern auch in einer bestimmten Referenzebe-
ne 6. Um letzteres zu gewahrleisten, sind wenigstens
drei Stutzpunkte fir die Schablone 1 erforderlich, von
denen ein Stitzpunkt durch das Fixierelement 3a ge-
bildet ist. Eine oder die beiden anderen Stitzpunkte
kénnen zum Beispiel durch die Anlage des Schablo-
nenkorpers 2 am Gewebe 4 gebildet sein. Vorzugs-
weise sind zwei oder drei Fixierelemente 3a vorgese-
hen, von denen zwei Fixierelemente 3a auf einer ge-
raden Linie angeordnet sein kbnnen, wenn ein weite-
re Stltzpunkt dreieckférmig verteilt angeordnet ist.
Vorzugsweise sind die drei Fixierelemente 3a drei-
eckférmig verteilt angeordnet, wodurch die Anord-
nung der Schablone 1 in der Referenzebene 6 ohne
einen weiteren Stitzpunkt gewahrleistet ist.

[0037] Ein jeweils zugehdriges und mit dem Fixiere-
lement 3a korrespondierendes Gegenfixierelement
3b kann durch ein an oder im Gewebe 4 befestiges,
zum Beispiel eingeschraubtes, Element sein, das
zum Beispiel vorlaufig eingesetzt ist und nach Ab-
schlufl der Behandlung entfernt werden kann.

[0038] Das wenigstens eine Fixierelement 3a ist
vorzugsweise ein SchnellschluR-Fixierelement einer
SchnellschluB-Fixiervorrichtung 3, bei der es sich
vorzugsweise zum eine Verrastungsvorrichtung han-
delt, wobei das Fixierelement 3a und das Gegenfi-
xierelement 3b durch miteinander zusammenwirken-
de Rastelemente gebildet sind. Das SchlieRen und
das Lésen der Schnellschluf3-Fixiervorrichtung 3 1413t
sich jeweils durch eine manuelle aufbringbare Druck-
und Zugkraft durchfihren. Als Verrastungsvorrich-
tung bietet sich jeweils eine sogenannte Druckknopf-
verbindung vorteilhaft an, die in den Fig. 1 und Fig. 2
dargestellt und an sich bekannt ist, sieche die altere
Patentanmeldung DE 102 00 505.2, auf die beztglich
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ihnres Offenbarungsumfangs zur Vermeidung von
Wiederholungen im vollen Umfang Bezug genom-
men wird.

[0039] Im Rahmen der Erfindung kann jedoch auch
eine formschlissige Anlage-Positionierung der Scha-
blone 1 am eine entsprechende Form aufweisenden
Gewebe 4 eine definierte und reproduzierbare Positi-
on der Schablone 1 bieten, so dal} auf wenigstens
eine Fixiervorrichtung 3 bzw. wenigstens ein Fixiere-
lement 3a verzichtet werden kann.

[0040] Die wesentlichen Teile der Schablone 1 sind
somit die bezlglich den Gewebe 4 in einer bestimm-
ten Position positionierbare Schablonenbasis 2, ein
Referenzkorper 7, der unldésbar oder I6sbar an der
Schablonenbasis 2 befestigt sein kann, und/oder we-
nigstens ein Fuhrungselement 8, das vorzugsweise
die Form einer Hilse, zum Beispiel einer hohlzylind-
rischen Hulse, aufweist und lI6sbar oder unlésbar an
der Schablonenbasis 2 befestigt ist. Der Referenz-
kérper 7 und das Fihrungselement 8 sind vorzugs-
weise an der dem Gewebe 4 abgewandten Seite der
Schablonenbasis 2 angeordnet, wobei sie von der
dem Gewebe 4 abgewandten Seite abstehen kon-
nen.

[0041] Wenn der Referenzkdrper 7 l6sbar mit der
Schablonenbasis 2 verbindbar ist, weist die Schablo-
nenbasis 2 ein Positionierelement 9 auf, mit dem der
Referenzkdrper 7 vorzugsweise formschlissig an der
Schablonenbasis 2 positionierbar ist. Das Positio-
nierelement 9 kann zum Beispiel eine Steckausneh-
mung 9a sein, in die der Referenzkérper 7 vorzugs-
weise von der dem Gewebe 4 abgewandten Seite her
einsteckbar und somit positionierbar ist.

[0042] Es kdénnen mehrere Referenzkdrper 7 vorge-
sehen, zum Beispiel drei Referenzkdrper dreieckfor-
mig verteilt, angeordnet sein, die eine Referenzebe-
ne bilden (nicht dargestellt).

[0043] Es ist der Zweck des wenigstens einen Refe-
renzkorpers 7, ihn in einem Bildgebungsverfahren
auf einem Bild oder Bildschirm zwei- oder vorzugs-
weise dreidimensional sichtbar zu machen. Fir eine
Bildgebung mit Rontgenstrahlen (Computertomogra-
fie bzw. Volumentomografie) bedarf es eines Materi-
als, das einen Roéntgen-Absorptionswert von 4000
Hounsfield (HU) Einheiten nicht Uberschreitet. Dies-
bezlglich eignet sich Titan vorzuglich, das diesen
Wert wesentlich unterschreitet. Fur eine insbesonde-
re dreidimensionale Bildgebung mit Rontgenstrahlen
besteht der Referenzkérper 7 deshalb wenigstens
teilweise aus einem Rontgen-sichtbaren Material,
insbesondere Titan.

[0044] Fir eine vorzugsweise dreidimensionale
Bildgebung mit Kernspintomografie besteht der Refe-
renzkorper 7 wenigstens teilweise aus einem Kern-
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spintomografie-sichtbaren Material, zum Beispiel Ga-
duliniumsulfat, das vorzugsweise im Referenzkorper
7 gekapselt ist. Die Form des Referenzkorpers 7 ist
vorzugsweise langlich oder stiftférmig und insbeson-
dere zylindrisch oder stufenzylindrisch.

[0045] Besonders vorteilhaft ist ein Referenzkorper
7, der ein Rontgen-sichtbares Material und ein Kern-
spintomografie-sichtbares Material aufweist. Ein sol-
cher Referenzkdrper 7 kann fur Bildgebungsverfah-
ren mit Réntgen oder mit Kernspintomografie einge-
setzt werden. Beim Ausfuhrungsbeispiel ist das kern-
spintomografie-sichtbare Material in einem RoOnt-
gen-sichtbaren Material gekapselt und somit in ei-
nem geschlossenen Gehduse aufgenommen, das
vorzugsweise aus Titan besteht und das Kernspinto-
mografie-sichtbare Material, insbesondere Gadulini-
umsulfat, in seinem Hohlraum aufnimmt.

[0046] Es ist der Zweck des wenigstens einen, vor-
zugsweise hulsenférmigen, Fihrungselements 8,
eine Fuhrung fir ein spanabhebendes Werkzeug,
zum Beispiel fiir einen Bohrer oder fiir einen Gewin-
debohrer, zum Ausarbeiten eines Loches im Gewebe
4 fir ein Implantat zu bilden. Diese Fiihrung ist ge-
wahrleistet, wenn die AulRenquerschnittsgroRe des
Werkzeugs und die InnenquerschnittsgréRe des Fuh-
rungselements 8 bzw. der eine Fuhrung bildenden
Hulse unter Berlcksichtigung eines geringen Bewe-
gungsspiels aneinander angepaldt sind, wie es ublich
ist.

[0047] Die Ausbildung des Fiuhrungselements 8 als
Hulse ist aber auch deshalb vorteilhaft, weil ein sol-
ches Element die Steckausnehmung 9a bildet, in die
der vorzugsweise zapfen- bzw. zylinderférmige Refe-
renzkorper 7 einsteckbar und somit positionierbar ist.
Das Fihrungselement 8 kann somit fir das Werk-
zeug und fur den Referenzkoérper 7 eine Flihrung bil-
den.

[0048] Beim spanabhebenden Ausarbeiten des vor-
genannten Loches flir das Implantat ist es vorteilhaft,
das Loch zunéachst mit einem sogenannten Pilotboh-
rer vorzubohren und dann in einer oder mehreren Er-
weiterungsstufen mit einem Erweiterungsbohrer auf-
zubohren. Die Notwendigkeit, zunachst mit einem
kleinen und dann mit einem gréferen Bohrer zu ar-
beiten, ergibt sich auch dann, wenn ein Gewindeloch
ausgearbeitet werden soll. Wenn bei einem Stufen-
bohren das Werkzeug jeweils nicht gefiihrt ist, be-
steht die Gefahr eines seitlichen Verlaufens des
Werkzeugs und des Loches in der Seitenrichtung, in
der das Gewebe den geringsten Widerstand bietet,
zum Beispiel in einem spongedsen und inhumoge-
nen Knochen.

[0049] Das Fihrungselement 8 kann in einem Auf-
nahmeloch 10 der Schablonenbasis 2 fest oder langs
seiner FUhrungsachse — gemal Fig. 2 vertikal — ver-
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schiebbar im Aufnahmeloch 10 gefiihrt sein. Eine
verschiebbare Ausgestaltung ermdéglicht ein Heraus-
ziehen und somit eine Entnahme und ggf. einen Aus-
tausch mit wenigstens einem nicht dargestellten un-
terschiedlichen Fihrungselement fir einen Bohrer
oder ein Implantat unterschiedlicher Querschnittsgro-
Re.

[0050] Um fiir jedes Werkzeug eine Flihrung zu ge-
wahrleisten, ist bzw. sind eine oder mehrere, zum
Beispiel zwei reduzierende Fihrungselemente 8a,
8b gemaR Fig. 5 und Fig. 6 vorgesehen, deren In-
nenquerschnittsgroRe jeweils an die gewinschte
Querschnittsgrofe des zugehorigen Werkzeugs an-
gepalt ist. Das bzw. das kleinste Reduzier-Fih-
rungselement 8b bildet eine Fihrung fir das kleinste
Werkzeug (Pilotbohrer). Das gréfere Reduzier-Fuh-
rungselement 8a bildet eine Fihrung fur das nachst-
gréRere oder fir das grote Werkzeug. Im Rahmen
der Erfindung kann somit das Fihrungselement 8
zum Flhren eines Werkzeugs oder des zugehdrigen
Fihrungselements 8b vorgesehen sein. Im letzteren
Fall ist das mit 8 bezeichnete Fuhrungselement vom
direkten Kontakt mit dem Werkzeug und somit vom
Verschleil® freigestellt, und es kann deshalb aus ei-
nem Material bestehen, das weniger verschleilfest
ist, zum Beispiel Kunststoff.

[0051] Im Rahmen der Erfindung kann das Fuh-
rungselement 8 oder kénnen das oder die Redu-
zier-FUhrungselemente 8a, 8b durch zylindrische
Hulsen gebildet sein, die zum Zweck der Teleskopier-
barkeit mit geringen Bewegungsspiel ineinander
schiebbar sind. Dabei kann das Fuhrungselement 8
oder kénnen auch die Reduzier-Flihrungselemente
8a, 8b jeweils die Funktion eines Referenzkdrpers 7
erfillen und aus dem jeweils vorbeschriebenen Ma-
terial bestehen.

[0052] Die beiden Ausfihrungsbeispiele gemaf
Fig. 5 und Fig. 6 unterscheiden sich dadurch vonein-
ander, dal® gemal Fig. 5 das kleinste Reduzierfiih-
rungselement 8b in das nachstgroRere Redu-
zier-Fihrungselement 8a und dieses in das Fih-
rungselement 8 oder in das Aufnahmeloch 10 ein-
steckbar ist. Es kdnnen aber auch gemaR Fig. 6 alle
Reduzier-Flihrungselemente 8a, 8b eine Auflenquer-
schnittsabmessung aufweisen, die an die Innenquer-
schnittsabmessung des Fuhrungselements 8 oder
das Aufnahmeloches 10 angepaldt ist. Bei dieser
Ausgestaltung ist somit das Reduzier-Fihrungsele-
ment 8a vor dem Einsatz des kleinsten Redu-
zier-FUhrungselements 8b zu entnehmen.

[0053] Das oder die Reduzier-Fihrungselemente
8a, 8b und auch das Fiihrungselement 8 — wenn es
I6sbar in die Schablonenbasis 2 eingeschoben ist -
sind somit langs ihrer Achsrichtung verschiebbar ein-
gesteckt. Um zu vermeiden, daf} sie unbeabsichtigt
aus ihrer jeweiligen Fuhrung herausgezogen werden
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kénnen, ist ihnen jeweils gemal Fig.4 und Fig. 7
eine Sicherungsvorrichtung 11 zugeordnet, die ein
unbeabsichtiges Herausziehen verhindert, insbeson-
dere formschlissig sperrt.

[0054] Bei den Ausfuhrungsbeispielen ist die Siche-
rungsvorrichtung 11 dadurch gebildet, daf3 das jewei-
lige Fuhrungselement bzw. Reduzier-Fiihrungsele-
ment 8a, 8b in seinem dem Gewebe 4 zugewandten
Endbereich eine radiale Erhebung 12 aufweist, die
vorzugsweise durch einen in der Umfangsrichtung
umlaufenden Flansch gebildet ist, und die jeweils um-
gebende Fihrungswand, zum Beispiel das nachst
grolRere Reduzier-Fuhrungsteil 8a, oder die Schablo-
nenbasis 2, hintergreift. Dabei kann das so gesicher-
te Fuhrungselement 8 bzw. Reduzier-Fiihrungsele-
ment 8a, 8b jeweils bezlglich dem es umgebenden
Fihrungsteil um die axiale Abmessung der Erhebung
12 zum Gewebe 4 hin abstehen, was nicht dargestellt
ist. Um zu gewahrleisten, dal} das gesicherte Teil und
die es umgebende Fuhrungswand radial miteinander
abschlieRen, wie es dargestellt ist, ist in der umge-
benden Fihrungswand jeweils eine Ausnehmung 13
zur Aufnahme der Erhebung 12 angeordnet, die vor-
zugsweise durch eine Ringausnehmung gebildet ist.
Hierdurch ist eine versenkte Anordnung der Erhe-
bung 12 und des die Erhebung 12 aufweisenden
Fihrungselements 8 bzw. Reduzierfihrungselement
8a, 8b gewahrleistet, so dal letztere in der Schablo-
nenbasis 2 versenkt angeordnet sind und mit ihren
Stirnflachen radial abschlieRen kénnen und somit in
einer radialen Ebene liegen kénnen.

[0055] Aufgrund der axialen Verschiebbarkeit des
Fuhrungselements 8 oder des bzw. der Redu-
zier-Fiihrungselemente 8a, 8b ist es mdglich, das je-
weilige Fuhrungselement 8, 8a, 8b nach einer vorhe-
rigen Entfernung des Zahnfleisches 5b, zum Beispiel
durch Ausschneiden, bis auf den Kieferknochen 4a
abzusenken, wie es Fig. 3 beispielhaft zeigt. Hier-
durch wird die Fuhrung fiir das Werkzeug verbessert,
weil sie bis zum Kieferknochen 5a reicht. Dieser Vor-
teil 14t sich sowohl beim Vorhandensein einer Erhe-
bung 12 erreichen als auch dann, wenn eine Erhe-
bung 12 nicht vorhanden ist. Beim Vorhandensein ei-
ner Erhebung 12 ist das Zahnfleisch 5b entspre-
chend gréRer auszuschneiden.

[0056] Um bei wenigstens einem in seine Achsrich-
tung verschiebbar oder unverschiebbar gelagerten
Fihrungselemen 8 bzw. Reduzier-Fihrungselement
8a, 8b zum Einen die Befestigung zu stabilisieren
und zum Anderen die manuelle Griffestigkeit und so-
mit die Handhabung zu verbessern, ist es vorteilhaft,
auf der AuBenmantelflache eine oder mehrere in der
Achsrichtung hintereinander angeordnete Erhebun-
gen oder Vertiefungen anzuordnen. Eine solche
Mantelflachenstruktur ist in Fig. 8 und Fig. 9 darge-
stellt und mit der Positionszahl 14 bezeichnet. Es
kann sich bei dieser Struktur 14 um ringférmige oder
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gewindeférmige Rillen oder Erhebungen handeln, die
zum Beispiel eine gerundete, dreieckige oder viere-
ckige Querschnittsform aufweisen kénnen oder um
wenigstens eine langgestreckte Tailierung, deren
Flanken zum Beispiel einen stumpfen Winkel ein-
schlieen kénnen. Die Struktur 14 ist nicht nur in dem
Axialbereich der AuRBenmantelflache vorteilhaft, in
dem das Fihrungselement 8 bzw. Reduzierfiihrungs-
element 8a, 8b zu seiner Bewegung manuell ergriffen
werden kann, sondern auch im Bereich seiner Befes-
tigung im Aufnahmeloch 10 der Schablonenbasis 2,
die zum Beispiel aus Kunststoff besteht. In diesem
Anordnungsfalle ermdglicht die Struktur 14 eine Ver-
besserung der Verankerung durch ein Verkleben
oder ein Betten im Aufnahmeloch 10.

[0057] Im Rahmen der Erfindung kann die Schablo-
nenbasis 2 aus flachem Material bestehen, wie zum
Beispiel eine diinne Platte oder ein Blech aus korro-
sionsfreiem Material, zum Beispiel Metall oder Kunst-
stoff. Insbesondere bei einer dentalen Schablone 1
kann die Schablonenbasis eine Schablonenabschnitt
2a aufweisen, der an die Form des Kérpergewebes 4
angepaldt sein kann. Der Schablonenabschnitt 2a
kann zum Beispiel tunnelférmig an den sich in seiner
Langsrichtung gekrimmt erstreckenden Zahnwulst
eines Kiefers angepal’t sein, wie es Fig. 2 bis Fig. 6
zeigen. Dabei kdnnen die Fixierelemente 3a an der
dem Kiefer zugewandten Seite eines flachen Trage-
rabschnitts 2b angeordnet sein, von dem sich der
Schablonenabschnitt 2a gekriimmt erstreckt.

[0058] Der Referenzkorper 7 weist vorzugsweise in
seinem einen Endbereich eine Querschnittsverjun-
gung 15 auf, die sich von einer ringférmigen Schulter-
flache 16 des Ubrigen im Querschnitt gréReren Kor-
perabschnitts des Referenzkérpers 7 erstreckt, und
deren QuerschnittsgroRe mit Bewegungsspiel an die
InnenquerschnittsgrofRe des betreffenden Fihrungs-
elements 8 bzw. Reduzier-Fiihrungselements 8a, 8b
mit Bewegungsspiel angepaldt ist. Diese Ausgestal-
tung hat den Vorteil, dal3 die Schulterflache 16 eine
definierte Lange L dadurch definiert, daf3 sie auf dem
betreffenden Fiihrungselement 8 bzw. Reduzierfih-
rungselement 8a, 8b anliegt und die Lange L als Ver-
gleichslange fur Messungen benutzt werden kann.

[0059] Im Rahmen der Erfindung ermdglicht eine
wenigstens einen Referenzkdrper 7 aufweisende
Schablone 1 Vermessungs- und Planungsmafinah-
men bei einer zwei- oder dreidimensionalen bildge-
benden Darstellung auf einem Bild oder Bildschirm.
Eine wenigstens ein Fuhrungselement 8 bzw. eine
Flhrungshulse aufweisende Schablone 1 ermdglicht
ein gezieltes Bohren und/oder Einsetzen eines Imp-
lantats. Dabei kénnen die vorgenannten Vermes-
sungs- und Planungsmafnahmen auch durchgefiihrt
werden, wenn wenigstens ein Referenzkdrper 7 an-
montierbar ist, zum Beispiel als zusatzliches Bauteil
oder als Fuhrungselement 8, 8a, 8b, das wenigstens
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teilweise aus einem Rdntgen-sichtbaren und/oder
Kernspintomografie-sichtbaren Material besteht.

[0060] Nach dem Auswerten der vorzugsweise drei-
dimensionalen Daten kann die Position/Angulation
des zum Beispiel grofiten Fihrungselements 8 bzw.
Hulse entsprechend der anzustrebenden Implantat-
position und/oder Implantatachse ermittelt und diese
entsprechend in einer Ubertragungsschablone
(Bohrschablnne) fixiert werden.

[0061] In das Fuhrungselement 8 kann beim Aus-
fuhrungsbeispiel nach Fig. 7 das kleinste Fuhrungs-
element 8b montiert werden, das den wirksamen
Fuhrungsdurchmesser auf den Durchmesser des
ersten Bohrers (Pilotbohrers) reduziert. Nach vollen-
deter Bohrung mit dem ersten Bohrer wird das Flh-
rungselement 8b entnommen, und es wird mit einem
groleren Bohrer durch das gréRRere Fihrungselemn-
te 8a die Bohrung erweitert. Analog dazu kann mit
weiteren und gréReren Flihrungselementen und Boh-
rern verfahren werden, bis der geplante Enddurch-
messer und die Bohrungstiefe erreicht ist. Danach
kann das Implantat durch das betreffende Flihrungs-
element in den Kiefer eingebracht werden, wobei
eine unbeabsichtigte Verschiebung oder Angulation
des Implantats verhindert ist.

[0062] Im Referenzkdrper 7 ist vorzugsweise ein ge-
schlossener Hohlkérper oder Kapsel, dessen bzw.
deren Gehaduse aus Rontgen-sichtbarem Material
besteht, und in dessen Hohlraum das Kernspintomo-
grafie-sichtbare Material angeordnet ist.

[0063] Bei den Ausfiihrungsbeispielen besteht das
Roéntgen-sichtbare Material aus Titan und das Kern-
spintomografie-sichtbare Material aus Gadulinium-
sulfat.

Patentanspriiche

1. Medizinische Schablone (1), insbesondere fir
ImplantationsmaRnahmen am Gewebe (4) des
menschlichen oder tierischen Korpers, vorzugsweise
an einem Kiefer, mit einer Schablonenbasis (2) und
einem daran angeordneten Fihrungselement (8) fur
einen Bohrer oder ein Implantat, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} das Fuhrungselement (8; 8a; 8b) 16s-
bar mit der Schablonenbasis (2) verbunden ist und
gegen eine unbeabsichtigte Entfernung von der
Schablonenbasis (2) gesichert ist.

2. Medizinische Schablone nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daf eine oder mehrere Flih-
rungselemente (8; 8a; 8b) unterschiedlicher Quer-
schnittsgrofie vorgesehen sind, von denen jeweils
das Flhrungselement (8a; 8b) kleinerer Quer-
schnittsgrofie am Fuhrungselement (8; 8a) groRerer
Querschnittsgrofe zentrierbar ist, wobei das grofite
Fuhrungselement (8) I6sbar oder unlésbar an der
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Schablonenbasis (2) gehalten ist.

3. Medizinische Schablone (1), insbesondere flr
ImplantationsmalRnahmen am Gewebe (4) des
menschlichen oder tierischen Korpers, vorzugsweise
an einem Kiefer, mit einer Schablonenbasis (2) und
einem daran angeordneten Fihrungselement (8) fir
einen Bohrer oder ein Implantat, dadurch gekenn-
zeichnet, daf’ eine oder mehrere Fiihrungselemente
(8; 8a; 8b) unterschiedlicher Querschnittsgroflie vor-
gesehen sind, von denen jeweils das Flhrungsele-
ment (8a; 8b) kleinerer Querschnittsgrole am Fuih-
rungselement (8; 8a) grolerer Querschnittsgrofie
zentrierbar ist, wobei das gréRte Flhrungselement
(8) Idsbar oder unlésbar an der Schablonenbasis (2)
gehalten ist.

4. Medizinische Schablone nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dal} das Flihrungselement (8;
8a; 8b) losbar mit der Schablonenbasis (2) verbun-
den ist und gegen eine unbeabsichtigte Entfernung
von der Schablonenbasis (2) gesichert ist.

5. Medizinische Schablone nach einem der vor-
herigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dal
das oder die Fuhrungselemente (8; 8a; 8b) jeweils
langs seiner Fuhrungsachse hin und her verschieb-
bar gefluhrt ist bzw. sind und vorzugsweise in eine die
Schablonenbasis (2) an ihrer dem Gewebe (4) zuge-
wandten Seite Giberragende Stellung und wieder zu-
ruck verschiebbar ist bzw. sind.

6. Medizinische Schablone nach einem der vor-
herigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dal
das oder die Fihrungselemente (8; 8a; 8b) jeweils
durch eine Hiilse gebildet ist bzw. sind.

7. Medizinische Schablone nach einem der vor-
herigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dal
das oder die FUhrungselemente (8; 8a; 8b) jeweils in
ihrem dem Gewebe (4) zugewandten Endbereich
eine radiale Erhebung (12) aufweisen, die vorzugs-
weise ringférmig ausgebildet ist und die Schablonen-
basis (2) oder das umgebende Fiihrungselement (8;
8a) hintergreift.

8. Medizinische Schablone nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dal3 im dem Gewebe (4) zu-
gewandten Endbereich der Schablonenbasis (2)
oder des das betreffende Fihrungselement (8; 8a;
8b) umgebenden Fihrungselement (2; 8a) eine die
Erhebung (12) aufnehmende Ausnehmung (13) vor-
zugsweise ringférmiger Form angeordnet ist.

9. Medizinische Schablone nach einem der vor-
herigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dal® an
ihr wenigstens ein Referenzkorper (7) angeordnet ist,
der teilweise oder insgesamt ein Kernspintomogra-
fie-sichtbares Material aufweist.

2006.11.16

10. Medizinische Schablone, insbesondere fir
Implantationsmafinahmen oder zur Durchfiihrung
von Vermessungs- und PlanungsmalRnahmen am
Gewebe (4) des menschlichen oder tierischen Kor-
pers, insbesondere eines Kiefers, mit einer Schablo-
nenbasis (2), an der wenigstens ein Referenzkdrper
(7) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daf’ der
Referenzkdrper teilweise oder insgesamt aus eine
Kernspintomografiesichtbaren Material besteht.

11. Referenzkorper fur eine medizinische Schab-
lone, insbesondere fiir ImplantationsmalRnahmen
oder zur Durchfihrung von Vermessungs- und Pla-
nungsmafnahmen am Gewebe (4) des menschli-
chen o&der tierischen Koérpers, insbesondere eines
Kiefers, mit einer Schablonenbasis (2), dadurch ge-
kennzeichnet, dal’ der Referenzkdrper teilweise oder
insgesamt aus einem Kernspintomografiesichtbaren
Material besteht.

12. Medizinische Schablone nach Anspruch 10
oder Referenzkdrper nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, da® der Referenzkérper (7) teilweise
aus einem Roéntgen-sichtbaren Material besteht.

13. Medizinische Schablone oder Referenzkor-
per nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dal} der Referenzkdrper (7) durch
eine Kapsel gebildet ist, deren Kapselgehause aus
einem Rontgen-sichtbaren Material besteht und ein
Kernspintomografiesichtbares Material umschlieft.

14. Medizinische Schablone nach einem der An-
spriche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, da das
Kernspintomografie-sichtbare Material Gadulinium-
sulfat ist und das Rdntgen-sichtbare Material Titan
ist.

15. Medizinische Schablone oder Referenzkor-
per nach einem der vorherigen Anspriiche 9 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dal’ der Referenzkérper (7)
die Form eines Stiftes aufweist und vorzugsweise
eine zylindrische oder stufenzylindrische Quer-
schnittsform hat.

16. Medizinische Schablone nach einem der An-
spriche 9 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dal} der
Referenzkérper mit dem Fihrungselement (8) oder
einem der Fuhrungselemente (8a, 8b) verbindbar ist,
insbesondere darin einsteckbar ist.

17. Verwendung einer medizinischen Schablone
(1) mit einer Schablonenbasis (2) und wenigstens ei-
nem daran angeordneten Referenzkérper (7), der
wenigstens teilweise aus einem Kernspintomogra-
fie-sichtbaren Material besteht, fur bildgebende Maf3-
nahmen der Kernspintomografie.

Es folgen 5 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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