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(57) Abstract: The invention relates to a mobile charger (1) for charging at least one first battery from at least one second battery (3)
which is an auxiliary battery and is provided with greater capacity than the first battery, thus allowing said first battery to be charged
several times. Preferably, the second battery is a rechargeable lithium polymer battery while particularly button cells, especially
nickel metal hydride button cells, are used as first batteries. The inventive charger is suitable foremost for charging batteries for

hearing aids and preferably has the size of a check card.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung umfaBt ein mobiles Ladegerit (1) zum Aufladen mindestens einer ersten Batterie aus min-
destens einer zweiten Batterie (3). Dabei handelt es sich bei der zweiten Batterie um eine Sekundirbatterie, und die zweite Batterie
(3) besitzt eine hohere Kapazitit als die erste Batterie. Dies erméglicht ein mehrmaliges Aufladen dieser ersten Batterie. Bei der
zweiten Batterie handelt es sich vorzugsweise um eine wiederaufladbare Lithium-Polymer-Batterie, und als erste Batterien finden
insbesondere Knopfzellen, insbesondere Nickel-Metallhydrid-Knopfzellen, Verwendung. Das erfindungsgemiBe Iadegerit eignet
sich insbesondere zur Aufladung von Batterien flir Horgerite und besitzt vorzugsweise Abmessungen im Scheckkarten-Format.
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Beschreibung

Mobiles Ladegerat zum Aufladen von Sekundérbatterien aus Sekundér-

batterien

Die Erfindung betrifft ein mobiles Ladegerdat zum Aufladen mindestens
einer ersten Batterie aus mindestens einer zweiten Batterie sowie ein

entsprechendes Verfahren.

Ladegerate, d. h. Vorrichtungen zum Aufladen von wiederaufladbaren
Batterien  (Sekundarbatterien, Akkumulatoren), sind in  den
verschiedensten Ausfuhrungen bereits bekannt. Ublicherweise sind
derartige Ladegerate ortsfest und dementsprechend zur Versorgung mit
Netzspannung aus dem Stromnetz vorgesehen. Solche ortsfesten
Ladegerdte sind in der Regel als sogenannte Tischgerdte oder
Steckernetzteile ausgefuhrt. Die Tatsache, daR die ortsfesten
Ladegerdte beim Betrieb zwingend an das Stromnetz angeschlossen
werden missen, macht solche Ladegerate unflexibel. Daruber hinaus
sind sie aufgrund ihrer Abmessungen im Normalfall nicht einfach zu
transportieren. Dementsprechend verbleiben solche Ladegerate
Ublicherweise an einem bestimmten Ort, beispielsweise der Wohnung

oder dem Arbeitsplatz des Benutzers.

Um die Nachteile ortsfester Ladegerdte zu reduzieren, wurden bereits
Ladegerate entwickelt, die ihre Ladeenergie aus anderen Quellen bezie-
hen. So wird haufig die Autobatterie als Energiequelle genutzt, wofur
allerdings entsprechende Anschliusse oder Anschlulgeriate notwendig
sind.

Es gibt auch Ladegerate, die Sekundéarbatterien mit dem von Solarzellen
produzierten Strom aufladen. Solche Gerate bendtigen selbstverstand-
lich fur einen reibungslosen Betrieb ausreichend Licht, so dall haufig

lange Ladezeiten in Kauf genommen werden miussen. AulBerdem sind
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solche Gerate aufgrund der derzeitigen GroRe von Solarzellen haufig

noch vergleichsweise unhandlich.

Auf der anderen Seite besteht jedoch ein groRBer Bedarf, wiederauflad-
bare Batterien einzusetzen und diese, insbesondere bei bestimmten An-
wendungen, sowoh! schnell als auch unabhéangig von ortsfesten Lade-
geraten wiederaufladen zu kénnen. Diese Problematik stellt sich in be-
sonderem MaRe bei Hérgeraten, da solche Gerate vergleichsweise viele
Batterien verbrauchen. Aufgrund der Abmessungen von Horgeraten
kénnen nur vergleichsweise kleine Batterien, in der Regel sogenannte
Knopfzellen, eingesetzt werden, die sich beim Dauerbetrieb von Hérge-
raten schnell entladen. Wenn die Knopfzellen entladen sind, missen sie
sofort durch neue Zellen oder wiederaufgeladene Zellen ersetzt werden,
um fur den Benutzer des Hoérgeridts sofort wieder ein ausreichendes
Horvermégen zur Verfugung zu stellen. Aufgrund des hohen Verbrauchs
an Batterien fur Hérgerdte geht hier der Trend eindeutig zur Verwen-
dung von wiederaufladbaren Batterien, d. h. Sekundéarbatterien. Die so-
genannten Nickel-Metallhydrid-Batterien haben sich fir derartige An-
wendungen allerdings aufgrund der Tatsache, daR sie sich vergleichs-
weise rasch entladen und somit ein haufiges Wiederaufladen notwendig

ist, noch nicht durchsetzen kénnen.

Die Erfindung stellt sich dementsprechend die Aufgabe, ein Ladegerat
der eingangs genannten Art bereitzustellen, das die geschilderten Nach-
teile des Standes der Technik vermeidet. Insbesondere soll ein Ladege-
rat zur Verfugung gestellt werden, mit dessen Hilfe eine rasche Aufla-
dung ohne Anschlul des Ladegeréats an ein Stromnetz méglich ist. Ins-
besondere sollen mit Hilfe des neuen Ladegerats sogenannte Knopfzel-
len, insbesondere vom Typ Nickel-Metallhydrid, aufgeladen werden

kénnen.



10

15

20

25

30

WO 2007/017165 PCT/EP2006/007625

Diese Aufgabe wird gel6st durch das mobile Ladegerat mit den Merkma-
len des Anspruchs 1 sowie durch das Verfahren mit den Merkmalen des
Anspruchs 21. Bevorzugte Ausfuhrungen des erfindungsgemalen La-
degerats sind in den abhéngigen Ansprichen 2 bis 20 beschrieben. Der
Wortlaut samtlicher Anspriiche wird hiermit durch Bezugnahme zum In-

halt dieser Beschreibung gemacht.

Das erfindungsgeméafRe Ladegerét ist so ausgestaltet, dalk zum Aufladen
der mindestens einen ersten (Sekundar-)Batterie mindestens eine zwei-
te Sekundarbatterie vorgesehen ist. Diese zweite Batterie besitzt eine
hohere Kapazitat als die erste Batterie, so dal ein mehrmaliges Aufla-

den der ersten Batterie aus der zweiten Batterie mdglich ist.

Unter dem Ausdruck ,mobil* soll erfindungsgemal verstanden werden,
daR das Ladegerét leicht von einem Ort zu einem anderen Ort bewegt
werden kann und eine zuverlassige Aufladung der ersten Batterie auch
ohne Anschiu®® des Ladegerats an ein Stromnetz méglich ist. Insbeson-
dere soll das Ladegerit ohne Schwierigkeiten auf Reisen mitgenommen

werden kénnen.

Bei bevorzugten Ausfihrungen des erfindungsgeméfen Ladegerats ist
die Kapazitat der als Sekundérbatterie vorliegenden zweiten Batterie so
gewahlt, dalR mindestens ein 10-maliges, vorzugsweise mindestens ein
25-maliges, Aufladen der ersten Batterie moglich ist, ohne da die zwei-
te Batterie selbst wieder aufgeladen werden muf}. Diese Mallnahme
sorgt fur eine weitere Erhtéhung der mobilen Einsatzméglichkeit des er-

findungsgeméaflen Ladegerats.

Grundsatzlich kénnen nach der Erfindung alle méglichen ersten (Sekun-
dar-)Batterien vorgesehen sein. Insbesondere handelt es sich aber bei
den ersten Batterien um sogenannte Knopfzellen. Diese Bezeichnung
rihrt daher, da diese Zellen aufgrund ihrer flachen, in der Regel runden
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Form einem Knopf dhnlich sind. Solche Knopfzellen gibt es in den unter-
schiedlichsten GréRen und Dicken, und sie werden ublicherweise in
Kleingeraten wie Armbanduhren, Horgeraten, Taschenrechnern, Foto-
apparaten und dergleichen eingesetzt.

Bei der vorliegenden Erfindung handelt es sich bei den ersten Batterien

vorzugsweise um Knopfzellen fur Hérgeréate.

Weiter kénnen erfindungsgemaB die unterschiedlichsten Batterietypen
als erste Batterien Verwendung finden. Vorzugsweise handelt es sich
bei den ersten Batterien um sogenannte Nickel-Metallhydrid-Batterien
bzw. -Akkumulatoren. Die diesem Batterietyp zugrundeliegenden elekt-
rochemischen Reaktionen sowie deren Eigenschaften sind dem Fach-
mann aus dem Stand der Technik ohne weiteres bekannt.

Bei als Knopfzellen fur Hérgerate eingesetzten Nickel-Metallhydrid-Bat-
terien liegen die Kapazitaten in der Regel unter 100 mAh, insbesondere
unter 50 mAh.

Als zweite Batterien sind bei der Erfindung ebenfalls grundsétzlich die
unterschiedlichsten Typen von Sekundarbatterien einsetzbar. Vorzugs-
weise handelt es sich hierbei um sogenannte Lithium-Sekundéarbatte-
rien, bei denen als aktives Material in der Kathode Lithium verwendet
wird. Besonders bevorzugt sind die sogenannten Lithium-Polymer-Se-
kundarbatterien, bei denen ein Polymerelektrolyt eingesetzt wird. Auch
alle diese Batterietypen sind dem Fachmann aus dem Stand der Tech-
nik ohne weiteres bekannt.

Bei der Erfindung ist beispielsweise eine Lithium-Polymer-Batterie mit
ca. 3,7 V Spannung und einer Kapazitat von ca. 1.000 mAh bevorzugt

einsetzbar.

In Weiterbildung besitzt das erfindungsgeméRe Ladegerét bei bevorzug-
ten Ausfiohrungen ein (gemeinsames) Gehause, in dem sowohl die min-
destens eine erste Batterie als auch die mindestens eine zweite Batterie
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angeordnet sind oder angeordnet werden kénnen. Auf diese Weise bil-
det das gesamte Ladegerat mit den ersten und den zweiten Batterien
eine gemeinsame Einheit, was seine Handhabbarkeit aufgrund dieser

kompakten Anordnung erleichtert.

Bei den Ausfihrungen mit einem gemeinsamen Gehause kénnen inner-
halb des Gehauses getrennte Aufnahmen fir die ersten Batterien und
die zweiten Batterien vorgesehen sein. Dies hat den Vorteil, dal’ die ers-
ten Batterien und die zweiten Batterien unabhéngig voneinander besser
ausgetauscht wérden koénnen. Bei derartigen Ausfuhrungen ist vorzugs-
weise fur jede einzelne erste Batterie und/oder fir jede einzelne zweite
Batterie eine separate Aufnahme (Batteriefach) im Geh&ause vorgese-

hen.

In Weiterbildung sind bei bevorzugten Ausfuhrungsformen des erfin-
dungsgemaBen Ladegerits in dem Gehduse mindestens zwei erste Bat-

terien und mindestens eine zweite Batterie angeordnet oder anordenbar.

“Insbesondere sind in solchen Féllen im Gehause zwei erste Batterien

und eine zweite Batterie vorgesehen.

Bei den genannten Ausfuihrungen kann die Zahl der gemeinsam mitein-
ander (oder je nach Verschaltung gegebenenfalls auch getrennt vonein-
ander) wiederaufladbaren ersten Batterien auf die Zahl der zur Aufla-
dung verwendeten zweiten Batterien abgestimmt sein. Insbesondere
kann dieses Verhaltnis der Zahl von ersten Batterien zur Zahl der zwei-
ten Batterien so aufeinander abgestimmt sein, daB immer gentgend
Kapazitat der zweiten Batterien zur Verfugung steht, um die gewilinschte
Zahl von ersten Batterien aufzuladen. Dabei kénnen auch die jeweiligen
Abmessungen der ersten Batterien (vorzugsweise Knopfzellen) und der
zweiten Batterien (vorzugsweise Lithiumzellen) beriucksichtigt sein, so
daR sich insgesamt ein moglichst kompakter, platzsparender Aufbau des

Ladegerats ergibt.



10

15

20

25

30

WO 2007/017165 PCT/EP2006/007625

Die vorgenannten Bedingungen sind insbesondere bei den Ausfuhrun-
gen des erfindungsgeméaRen Ladegerats erfillt, bei denen mindestens
zwei erste Batterien, vorzugsweise genau zwei erste Batterien, z. B.
Knopfzellen, mit Hilfe einer Lithiumzelle aufgeladen werden. Dies wird
spater im Zusammenhang mit der Figurenbeschreibung noch naher er-

lautert.

Bei allen bisher beschriebenen Ausfuhrungen des erfindungsgemafRen
Ladegerats ist es weiter bevorzugt, wenn die mindestens eine zweite
Batterie fest im Gehause installiert ist. Dies bedeutet, da diese zweite
Batterie nicht zu einem Austausch vorgesehen ist. Die feste Installation
im Ladegerat, insbesondere im Gehause des Ladegeréts, vereinfacht

dessen Bauweise und dessen Handhabbarkeit.

In Weiterbildung weist das erfindungsgeméfRe Ladegerédt mindestens
eine sogenannte Ladeschaltung auf, die insbesondere zur Auswahl und/
oder zur Kontrolle von Parametern des Ladevorgangs der ersten Batte-
rien und/oder der zweiten Batterien vorgesehen ist. Insbesondere um-
fat diese Ladeschaltung mindestens eine Ladekontrollelektronik.

Mit Hilfe der Ladeschaltung, insbesondere der gegebenenfalls darin vor-
gesehenen Ladekontrolielektronik, lassen sich Parameter wie die Lade-
spannung, der Ladestrom sowie deren Verldufe beim Ladevorgang so-
wohl bei den ersten Batterien als auch bei den zweiten Batterien aus-
wahlen und steuern. Ein wichtiger weiterer Parameter, der beispielswei-
se mit Hilfe solcher Ladeschaltungen ausgewahit und kontrolliert werden
kann, ist auch die Ladezeit, d. h. der Zeitraum, innerhalb dessen die ers-

ten oder zweiten Batterien geladen werden.

Die entsprechenden Ladeschaltungen kénnen beispielsweise den ersten
oder zweiten Batterien separat zugeordnet sein. Vorzugsweise handeit
es sich jedoch um separate Bauteile, die entweder den ersten und zwei-

ten Batterien gemeinsam oder getrennt den ersten Batterien und den
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zweiten Batterien zugeordnet sind. Fur die Ladeschaltung, insbesondere
mit Ladekontrollelektronik, kénnen im Gehéuse vorzugsweise separate
Aufnahmen vorgesehen sein. Dies ermdglicht eine von den Ubrigen
Komponenten getrennte Unterbringung und erleichtert die Austausch-
barkeit solcher Ladeschaltungen.

Die beschriebene Ladeschaltung, vorzugsweise mit Ladekontrollelektro-
nik, kann vorzugsweise so ausgestaltet sein, daR® eine Auswahl bzw. ein
Wechsel zwischen verschiedenen Arten der Aufladung (Lademodi) még-
lich ist. So kann beispielsweise die Mdglichkeit vorgesehen sein, eine
schnelle Aufladung mit vergleichsweise hohem Ladestrom durchzufiih-
ren. Dies ist insbesondere dann von Vorteil, wenn eine wiederaufgela-
dene erste Batterie moglichst rasch wieder zur Verfugung stehen soll.
Fur den Fall, daB fur die Aufladung mehr Zeit zur Verfigung steht, bei-
spielsweise Uber Nacht, kann ein Lademodus vorgesehen sein, bei dem
ein schonenderes Aufladen der ersten Batterie mit einem vergleichswei-

se niedrigen Ladestrom realisiert wird.

Wie bereits angesprochen, kann die Ladeschaltung bei der Erfindung
dariiber hinaus so ausgestaltet sein, dall eine Begrenzung des Lade-
stroms stattfindet, um auf diese Weise zu hohe Ladestréme, die die ers-
ten Batterien schadigen kénnten, zuverlassig zu verhindern. Weiter kann
die Ladeschaltung, wie ebenfalls bereits angesprochen, den Ladevor-
gang selbsttatig beenden. Dafur kann beispielsweise das Erreichen ei-
ner bestimmten, vorgewahlten Spannung an der aufzuladenden ersten
Batterie iUberwacht werden. Eine andere Méglichkeit besteht darin, das
Aufladen nach einer bestimmten, vorgewahlten Zeit abzubrechen, insbe-
sondere mit Hilfe einer sogenannten Timerfunktion einer gegebenenfalls

vorhandenen Ladekontrollelektronik.

Um den Bedienungskomfort des erfindungsgeméaRen Ladegeréts weiter

zu erhéhen, kann ein Schalter zum Trennen der aufzuladenden ersten
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Batterie von der zweiten Batterie vorgesehen sein. Hierbei kann der not-
wendige Trennkontakt des Schalters méglichst nahe an einer der (ersten
oder zweiten) Batterien liegen. Vorzugsweise liegt dieser Trennkontakt
moglichst nahe an einem Pol einer Batterie, insbesondere an deren
Pluspol, vorzugsweise am Pluspol der mindestens einen zweiten Batte-
rie, so daR die zur Aufladung vorgesehenen zweiten Batterien direkt ab-
getrennt werden kénnen. Nach dem Abtrennen durch den Schalter kann
sich die zweite Batterie nicht weiter entladen, so daf} ihre (verbliebene)
Kapazitat weitgehend erhalten bleibt. Dieser Vorteil des Abtrennens
durch den Schalter zeigt sich auch bei den aufzuladenden bzw. aufgela-
denen ersten Batterien, so dal} diese nach dem Aufladen nicht wieder

selbstandig entladen werden.

In Weiterbildung kann eine Ladeschaltung fir solche Falle speziell aus-
gebildet sein, bei denen die mindestens eine erste Batterie Uber einen
langeren Zeitraum im Ladegerat verbleiben soll, vorzugsweise nach
ihrer Aufladung. In solchen Fallen kann die Ladeschaltung den Zustand
der bereits aufgeladenen ersten Batterien laufend Oberwachen. Soliten
sich diese, insbesondere nach langerem Verbleib im Ladegerat, teilwei-
se wieder entladen haben, kann eine so ausgebildete Ladeschaltung
selbsttatig ein neues Wiederaufladen der ersten Batterien initiileren. Auf
diese Weise ist gewahrleistet, dal im Ladegerét stets mindestens eine
vollaufgeladene erste Batterie vorhanden ist und jederzeit zum Einsatz

entnommen werden kann.

Wenn ein langerer Verbleib der ersten Batterie im Ladegerat vorgese-
hen ist, kann die Ladeschaltung auch so ausgestaltet sein, da® der Auf-
ladevorgang erst zu einem bestimmten Zeitpunkt beginnt. Dieser Zeit-
punkt kann gegebenenfalls vom Benutzer entsprechend seinen Bedurf-
nissen ausgewahlt werden. Diesem Benutzer stehen dann aufgeladene

erste Batterien entsprechend seinen Winschen zur Verfugung. Eine
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nicht gewiinschte Entladung bereits aufgeladener erster Batterien kann

auf diese Weise verhindert werden.

Insbesondere zur Erhéhung des Bedienungskomforts kann bei dem er-
findungsgemalen Ladegerat mindestens ein Anzeigemittel, insbesonde-
re mindestens ein optisches Anzeigemittel, vorgesehen sein. Dieses An-
zeigemittel gibt dem Benutzer insbesondere Informationen Gber mindes-
tens einen Betriebszustand des Ladegerats, insbesondere Uber den La-
dezustand der ersten Batterien und/oder der zweiten Batterien. Dabei
kann es sich bei dem Anzeigemittel vorzugsweise um eine Leuchtanzei-
ge, insbesondere in Form mindestens einer lichtemittierenden Diode
(LED), handeln. Auch geeignete Displays oder dergleichen kénnen als

Anzeigemittel vorgesehen sein.

Anzeigemittel fur die erste Batterie reprasentieren beispielsweise die
Ladezustande ,Ladung lauft/Laden” und ,Ladung beendet/Batterie voll®.
Diese Zustidnde kdnnen beispielsweise von verschiedenfarbigen oder
mehrfarbigen LEDs dargestellt sein, wobei vorzugsweise eine grune
Farbe den Zustand ,Ladung beendet/Batterie voll* reprasentiert und eine
gelbe Farbe den Zustand ,Ladung lauft/Laden”.

In vergleichbarer Weise kénnen auch fur die zweite Batterie entspre-
chende Anzeigemittel vorgesehen sein, die beispielsweise die Zustdnde
,Ladebatterie voll“, ,Ladebatterie leer und ,Ladung der Ladebatterie
lauft* reprasentieren. Auch hier sind verschiedenfarbige oder mehrfarbi-
ge LEDs einsetzbar, wobei eine grune Farbe den Zustand ,Ladebatterie
voll“, eine rote Farbe den Zustand ,Ladebatterie leer” und eine gelbe
Farbe den Zustand ,Ladung der Ladebatterie lauft* wiedergeben kon-
nen. Dabei kann der Zustand ,Ladebatterie voll“ dann angezeigt werden,
wenn die Ladung der Ladebatterie mehr als einen bestimmten Prozent-
satz der Nennkapazitat besitzt oder erreicht, beispielsweise 20 Prozent.
Unterhalb dieses Prozentsatzes der Nennkapazitat wird dann der Lade-
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zustand ,Ladebatterie leer" angezeigt. Der Zustand ,Ladung der Lade-
batterie l1auft* wird dann angezeigt, wenn die zweite (Sekundéar-)Batterie
aus einer externen Energiequelle, vorzugsweise einem Stromnetz, gela-

den wird.

Das erfindungsgeméafRe Ladegerét besitzt weiterhin in der Regel mindes-
tens einen Stromanschlu®, insbesondere in Form einer Buchse, mit
dessen Hilfe die als Sekundéarbatterie ausgestaltete zweite Batterie
selbst aufgeladen werden kann. In der Regel wird hierfur eine Versor-
gungsspannung von 12 V tber diesen AnschluB in das Ladegerat gelei-
tet. Diese Spannung kann von einem externen Netzteil oder einem an-
deren geeigneten Adapter, beispielsweise fur eine Autobatterie, bereit-

gestellt werden.

Mit besonderem Vorteil weist das erfindungsgeméfe Ladegerat bei be-
vorzugten Ausfuhrungen Abmessungen auf, bei denen die Héhe des La-
degerats vergleichsweise klein gegeniber seiner Lange und Breite ist.
Dementsprechend ist das Ladegerat erfindungsgemaf besonders ,flach®
ausgestaltet. Auf diese Weise ist eine besonders platzsparende Anord-
nung der ersten und zweiten Batterien und der gegebenenfalls vorhan-
denen weiteren Bauteile im Ladegerat realisiert. Eine solche kompakte,
platzsparende Bauweise verbessert die mobile Einsetzbarkeit des erfin-

dungsgemafen Ladegerats weiter.

In Ubereinstimmung mit den zuletzt gemachten Ausfuhrungen zu den
Abmessungen des erfindungsgemaBen Ladegerats weist dieses Lade-
gerat vorzugsweise Abmessungen auf, die mit den Abmessungen einer
Scheckkarte, wie sie in der Regel von Banken herausgegeben werden,
vergleichbar sind. Auch viele andere Ausweise, Mitgliedskarten und der-
gleichen weisen in der Zwischenzeit die Abmessungen solcher Scheck-
karten auf. Dementsprechend kann das entsprechende Ladegerat dann
auch in den Behaltnissen, wie Brieftaschen, Geldbérsen und derglei-
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chen, aufbewahrt werden, in denen der Benutzer entsprechender erster
Batterien auch seine tbrigen Scheckkarten und dergleichen aufbewahrt.

Besitzt das erfindungsgeméfe Ladegerat Abmessungen, die mit den
Abmessungen einer Scheckkarte vergleichbar sind, so betragt seine
Lange L vorzugsweise weniger als 150 mm, insbesondere weniger als
100 mm. Dabei sind Langen L zwischen 70 und 100 mm weiter bevor-
zugt. Die Breite B solcher Ladegerate betrdgt dann in entsprechender
Weise vorzugsweise weniger als 100 mm, insbesondere wehiger als 60
mm. Hierbei sind dann Breiten B zwischen 40 und 60 mm weiter bevor-
zugt. Die Héhe H von erfindungsgeméaRen Ladegeraten mit den zuletzt
angegebenen Langen L und Breiten B betragt dann vorzugsweise weni-
ger als 15 mm, insbesondere weniger als 12 mm. Hierbei sind dann HG6-
hen zwischen 8 und 10 mm weiter bevorzugt.

Als besonders bevorzugte Beispiele fur Abmessungen eines erfindungs-
geméafen Ladegerats im Scheckkarten-Format sind Werte von L - B -+ H
von ca. 85 mm - ca. 55 mm - ca. 10 mm oder ca. 85 mm - ca. 52 mm -

ca. 8 mm zu nennen.

Grundsitzlich kann ein bei der Erfindung vorgesehenes Gehéduse des
Ladegerats auf die unterschiedlichste Weise ausgebildet sein. Vorzugs-
weise ist das Gehduse dabei aus einem Geh&useunterteil und einem
Gehausedeckelteil aufgebaut. Das Gehauseunterteil ist dabei vorzugs-
weise wannenartig, so daR die entsprechenden Bauteile, wie erste Bat-
terien, zweiten Batterien, Ladeschaltungen und dergleichen, einfach im
Gehauseunterteil, insbesondere in dort vorgesehenen Aufnahmen oder

Fachern, untergebracht werden kénnen.
Das Gehausedeckelteil kann grundsétzlich auf unterschiedlichste Weise

mit dem Gehauseunterteil verbunden sein, wobei es selbstversténdlich

zum Offnen reversibel vom Gehauseunterteil abgeklappt oder entfernt

11



10

15

20

25

30

WO 2007/017165 PCT/EP2006/007625

werden kann. Dies kann beispielsweise mit entsprechenden Scharnieren
und SchlieRmechanismen erfolgen.

Vorzugsweise ist das Gehausedeckelteil zum Offnen des Ladegerats
gegeniiber dem Unterteil verschiebbar ausgebildet, beispielsweise nach
Art einer Schiebeklappe. Durch diese Malinahme ist ein besonders ein-
faches Offnen des Ladegerats moéglich, ohne dal das Deckelteil vom
Unterteil vollstandig getrennt werden muf. In diesen Féllen kénnen die
haufig ausgetauschten ersten Batterien im Gehduse so angeordnet sein,
daR das Deckelteil nur um eine geringe Strecke gegeniiber dem Unter-
teil verschoben werden muf, um die entsprechenden Aufnahmen fur die

ersten Batterien fur den Benutzer zugénglich zu machen.

Neben dem erfindungsgeméfen mobilen Ladegerat umfaldt die Erfin-
dung auch ein Verfahren zum Aufladen mindestens einer ersten (Sekun-
dir-)Batterie aus mindestens einer zweiten Batterie. Dabei wird erfin-
dungsgemaR so vorgegangen, dal zum Aufladen der mindestens einen
ersten Batterie ebenfalls mindestens eine Sekundarbatterie eingesetzt
wird, wobei diese zweite Batterie eine hohere Kapazitat als die erste
Batterie besitzt, so daR ein mehrmaliges Aufladen der ersten Batterie
ermdglicht wird.

Zu den beschriebenen und weiteren Merkmalen des erfindungsgema-
Ren Verfahrens wird ausdricklich auf die obigen Ausfihrungen zum er-
findungsgemaRen Ladegerit Bezug genommen und verwiesen. Insofern
wird der Offenbarungsgehalt der Beschreibung zum erfindungsgemaéafien
Ladegerat auch zum Offenbarungsgehalt der Beschreibung des erfin-

dungsgemaRen Verfahrens gemacht.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung von bevorzugten Ausfuhrungsformen in Verbindung mit
den Unteransprichen. Hierbei kénnen die einzelnen Merkmale jeweils
fur sich oder zu mehreren in Kombination miteinander verwirklicht sein.
Die beschriebenen Ausfiihrungsformen dienen lediglich der Erlauterung
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und dem besseren Verstandnis der Erfindung und sind in keiner Weise

einschréankend zu verstehen.
In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer Anordnung von Komponenten

eines erfindungsgemalien Ladegerats,

Fig.2 eine schematische perspektivische Ansicht einer Ausfihrung

eines erfindungsgemaéafen Ladegerats,

Fig. 3 eine schematische Draufsicht auf das Ladegerat gemaB Fig. 2
in teilweise gedffnetem Zustand, und

Fig. 4 eine schematische Ansicht einer weiteren Ausfuhrung eines

erfindungsgeméaflen Ladegerats im Querschnitt.

In Fig. 1 sind die Komponenten (wichtigsten Bauteile) eines erfindungs-

gemafhen Ladegerats 1 schematisch dargestelit.

Dabei ist innerhalb eines zeichnerisch nur angedeuteten Geh&uses 2
eine zweite Batterie 3 (wiederaufladbare Lithium-Polymer-Batterie) vor-
gesehen. Im vorliegenden Fall soll diese zweite Batterie 3 im Gehé&use 2

fest installiert sein.
AuBerdem befinden sich im Gehause 2 zwei Aufnahmen 4 (in Form
eines Ladefaches) fur zwei in Fig. 1 nicht dargestellte erste Batterien

(wiederaufladbare Knopfzellen).

AuBerdem sind im Gehéduse 2 zwei Ladeschaltungen 5 und 6 (jeweils
mit integrierter Ladeelektronik) vorgesehen. Dabei dient die Ladeschal-
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tung 5 der Kontrolle des Ladevorgangs der ersten Batterien und die La-
deschaltung 6 der Kontrolle des Ladevorgangs der zweiten Batterie 3.

Sowohl an der Ladeschaltung 5 als auch an der Ladeschaltung 6 sind
Anzeigemittel in Form von LEDs 7 angebracht, die die in der Beschrei-
bung ausfihrlich beschriebenen Ladezustéande der ersten Batterien und

der zweiten Batterie reprasentieren.

Desweiteren befindet ist der Ladeschaltung 6 eine AnschlufRbuchse 8
zugeordnet, mit deren Hilfe die zweite Batterie 3, beispielsweise Uber ein
externes Netzteil oder einen Adapter fiur eine Autobatterie, wieder aufge-

laden werden kann.

Die Abmessungen des in Fig. 1 schematisch dargesteliten Ladegerats 1
sind so gewahlt, dalk diese im wesentlichen den Abmessungen einer
Scheckkarte entsprechen. Dementsprechend sind die Abmessungen
des Gehauses 2 und der darin enthaltenen Komponenten so aufeinan-
der abgestimmt, daf die Lange L des Ladegerdts 1 maximal 100 mm,
seine Breite B maximal 60 mm und seine Hohe H maximal 10 mm be-

tragt.

Fig. 2 zeigt eine Ausfuihrung eines erfindungsgeméRen Ladegerats 11 in

schematischer perspektivischer Ansicht.

Dieses Ladegerat 11 weist gemaR Fig. 2 ein aus einem Gehauseunter-
teil 13 und aus einem Gehausedeckelteil 14 bestehendes Gehause 12

auf.

Das Gehauseunterteil ist nach Art einer Wanne ausgebildet, in der die
einzelnen funktionellen Komponenten des Ladegeréts 11 untergebracht
sind. Am Gehéauseunterteil 13 sind Anzeigemittel in Form von LEDs 15
und 16 vorgesehen, wobei die LEDs 15 zur Anzeige des Ladungszu-
stands der in Fig. 2 nicht dargesteliten ersten Batterien und die LEDs 16
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zur Anzeige des Ladungszustands der in Fig. 2 nicht dargestellten zwei-
ten Batterie dienen.

Das Gehausedeckelteil 14 ist zum Offnen des Ladegeréts 11 gegeniiber
dem Gehauseunterteil 13 verschiebbar, was im Zusammenhang mit Fig.

3 noch naher erlautert ist.

In Fig. 3 ist das Ladegerat 11 gemaR Fig. 2 in schematischer Draufsicht

in teilweise gedffnetem Zustand dargestellt.

Dementsprechend ist gema Fig. 3 das Gehausedeckelteil 14 gegen-
uber dem Gehéuseunterteil 13 so verschoben, dafl das Innere des La-
degerats 11 (mindestens teilweise) zuganglich ist. Die in Fig. 2 darge-
stellten LEDs 15, 16 sind gemaR Fig. 3 aus Griinden der Ubersichtlich-
keit dabei nicht dargestellt.

Aufgrund des teilweise gedffneten Zustands des Ladegeréats 11 sind in
Fig. 3 zwei erste Batterien 17 (wiederaufladbare Knopfzellen) zu erken-
nen, die sich in ihren zugehdrigen Aufnahmen (Batteriefdchern) 18 be-
finden. Weiter ist in Fig. 3 eine zweite Batterie 19 (wiederaufladbare Li-
thium-Polymer-Batterie) zu erkennen, die zur Aufladung der beiden ers-
ten Batterien 17 dient.

Selbstverstandlich befinden sich innerhalb des Gehauseunterteils 13
auch Ladeschaltungen mit Ladekontrollelektronik fur die ersten Batterien
bzw. fur die zweite Batterie, die in Fig. 3 allerdings nicht dargestelit sind.
Sie kénnen im Fall des Ladegerats 11 beispielsweise unterhalb der Auf-
nahmen 18 fur die ersten Batterien 17 angeordnet sein.

Auch eine am Ladegerat 11 vorhandene Ladebuchse zum Aufladen der

zweiten Batterie 19 ist Fig. 3 nicht dargestellit.
Fig. 4 zeigt schlieBlich eine weitere Ausfiihrung eines erfindungsgema-

Ren Ladegeréats 21, das im Aufbau vom Aufbau des Ladegerats 11 ge-

map Figuren 2 und 3 abweicht.
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Wie Fig. 4 zeigt, befindet sich im Falle des Ladegeréts 21 eine zweite
Batterie 22 (wiederaufladbare Lithium-Polymer-Batterie) in einem Ge-
hausedeckelteil 23 und eine erste Batterie 24 und eine Ladeschaltung
25 (fur die erste Batterie 24 und/oder die zweite Batterie 22) in einem
Gehauseunterteils 26. Zusammen bilden das Gehausedeckelteil 23 und
das Gehauseunterteil 26 das Gehaduse 27, wobei dieses so gedffnet
werden kann, daB das Deckelteil 23 und das Unterteil 26 gegeneinander
geklappt/aufgeklappt werden kénnen. Da das Deckelteil 23 nicht Gber
den Bereich des Unterteils 26 reicht, in dem die erste Batterie 24 vorge-
sehen ist, kann im Falle des Ladegerats 21 der Bereich des Unterteils
26, der die erste Batterie 24 enthait, zum Austausch dieser ersten Batte-

rie 24 getrennt gedffnet werden.

Beispiel

In ein Ladegerat 11, wie es in den Figuren 2 und 3 beschrieben ist, wird
eine wiederaufladbare Lithium-Polymer-Batterie (Varta PLF, 3,7 V, 1.000
mAh) als zweite Batterie eingebaut. Als wiederaufladbare erste Batterien
werden zwei Knopfzellen (Nickel-Metallhydrid-Batterie R48, Varta, ca.
30 mAh) verwendet. Mit Hilfe der verwendeten zweiten Batterie kann
eine dieser Knopfzellen ca. 33 Mal geladen werden, bevor die eingebau-
te zweite Batterie wieder geladen werden muf. Dieses Wiederaufladen
der zweiten Batterie erfolgt Uber die eingebaute Ladebuchse fur Nieder-
spannungsnetzteile, wobei dann wahlweise ein Steckernetzteil oder ein
Adapter fur eine Autobatterie (Zigarettenanziinder als Beispiel) ange-

schlossen werden kann.
Das im vorliegenden Fall verwendete Ladegeréat 11 besitzt eine Hohe H

von ca. 8 mm, eine Breite B von ca. 56 mm und eine Lange L von ca. 76
mm. Aufgrund dieses Scheckkarten-Formats kann das Ladegerat in vor-

16



WO 2007/017165 PCT/EP2006/007625

teilhafter Weise von einem Benutzer mobil mitgefihrt werden. Es ist ins-

besondere zur Aufladung von Knopfzellen fur Hérgeréate vorgesehen.
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Patentanspriiche

1. Mobiles Ladegerat (1; 11; 21) zum Aufladen mindestens einer ers-
ten Batterie (17; 24) aus mindestens einer zweiten Batterie (3; 19,
22), wobei es sich bei der zweiten Batterie um eine Sekun-
darbatterie handelt und die zweite Batterie eine héhere Kapazitat
als die erste Batterie besitzt, welche ein mehrmaliges Aufladen

der ersten Batterie ermd&glicht.

2. Mobiles Ladegerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daR die zweite Batterie eine Kapazitat besitzt, welche ein mindes-
tens 10-maliges, vorzugsweise mindestens 25-maliges Aufladen

der ersten Batterie erméglicht.

3. Mobiles Ladegerat nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dal® es sich bei der ersten Batterie (17; 24) um

eine sogenannte Knopfzelle handelt.

4. Mobiles Ladegerat nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dal es sich bei der ersten Batterie um
eine Nickel-Metallhydrid-Batterie handelt.

5. Mobiles Ladegerat nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dal} es sich bei der zweiten Batterie (3,
19; 22) um eine Lithiumbatterie, vorzugsweise um eine Lithium-

Polymer-Batterie handelt.
6. Mobiles Ladegerat nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, daR das Ladegerét ein Gehéuse (2; 12;
27) besitzt, in dem die mindestens eine erste Batterie (17; 24) und
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10.

11.

12.

die mindestens eine zweite Batterie (3; 19; 22) gemeinsam an-

ordenbar sind.

Mobiles Ladegerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daBR in dem Gehéause getrennte Aufnahmen (4; 18) fur die mindes-
tens eine erste Batterie (17) und die mindestens eine zweite Batte-

rie vorgesehen sind.

Mobiles Ladegerat nach Anspruch 6 oder Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dal in dem Gehause mindestens zwei erste Bat-

terien und mindestens eine zweite Batterie anordenbar sind.

Mobiles Ladegerat nach einem der Anspriche 6 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dall in dem Gehéause (12) zwei erste Batterien

(17) und eine zweite Batterie (19) anordenbar sind.

Mobiles Ladegerat nach einem der Anspriche 6 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dal die mindestens eine zweite Batterie (19) fest

im Gehause installiert ist.

Mobiles Ladegerat nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, daR das Ladegerat mindestens eine so-
genannte Ladeschaltung (5, 6; 25) zur Auswahl und/oder Kontrolle
von Parametern des Ladevorgangs der mindestens einen ersten
Batterie und/oder der mindestens einen zweiten Batterie aufweist,
wobei vorzugsweise die Ladeschaltung mindestens eine Ladekon-

trollelektronik aufweist.

Mobiles Ladegerat nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
daR fur die mindestens eine erste Batterie und fur die mindestens
eine zweite Batterie (3) getrennte Ladeschaltungen (5, 6) vorge-

sehen sind.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Mobiles Ladegerat nach Anspruch 11 oder Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, daB fur die mindestens eine Ladeschaltung min-

destens eine eigene Aufnahme im Gehéause vorgesehen ist.

Mobiles Ladegerat nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, da® das Ladegerdt Anzeigemittel (7; 15,
16), insbesondere optische Anzeigemittel, fir mindestens einen
Betriebszustand des Ladegerats, insbesondere fur den Ladezu-
stand der mindestens einen ersten Batterie und/oder der mindes-

tens einen zweiten Batterie aufweist.

Mobiles Ladegerat nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
daR es sich bei dem Anzeigemittel um eine Leuchtanzeige, insbe-
sondere um mindestens eine lichtemittierende Diode (LED) han-
delt.

Mobiles Ladegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB das Ladegerdt mindestens einen
StromanschluBd (8), insbesondere in Form einer Buchse, zum Auf-
laden der mindestens einen zweiten Batterie aufweist.

Mobiles Ladegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dall das Ladegeridt Abmessungen auf-
weist, bei denen die Hohe des Ladegerats vergleichsweise klein

gegeniber seiner Lange und Breite ist.

Mobiles Ladegerat nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,
daR das Ladegerat Abmessungen besitzt, die mit den Abmessun-
gen einer Scheckkarte vergleichbar sind.

Mobiles Ladegerat nach einem der Anspriiche 6 bis 18, dadurch

gekennzeichnet, da das Gehause (12; 27) aus einem, vorzugs-
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20.

21.

weise wannenartigen, Unterteil (13; 26) und einem Deckelteil (14,
23) aufgebaut ist.

Mobiles Ladegerat nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet,
dall das Deckelteil (14) zum Offnen des Ladegerats gegenuber
dem Unterteil (13) verschiebbar ausgebildet ist.

Verfahren zum Aufladen mindestens einer ersten Batterie aus
mindestens einer zweiten Batterie, wobei zum Aufladen der min-
destens einen ersten Batterie eine Sekundarbatterie als zweite
Batterie eingesetzt wird, die eine héhere Kapazitidt als die erste
Batterie besitzt, welche ein mehrmaliges Aufladen der ersten Bat-
terie ermdéglicht.
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Fig.2
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