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La présente invention a pour objet un dis-
positif 3 mémoire assurant la visualisation 4'infor-
mations analogiques o numérigues sur un méme écran.

Dans un cerxrtain nombre d'applications, il
est nécessaire de wvisualiser & la fois des informa-
tions analogiques et des informations numériques.

Il est bien entendu possible d'utiliser deux dispo-
sitifs différents pour ces deux types d'informa- '
tions. Il peut &tre néanmoins scuhaitable de les
avoir sur un méme élément de visualisation, a la fois
sur le plan de la compadité du dispositif résultant
et sur le plan pratique pour i'utilisateur ; en
effet, le dispositif présente alors une plus grande
simplicité d'aspect, ce gui est particulidrement
apprécié quand l'utilisateur n'est pas un électroni-
cien professionnel.

Par ailleurs, la visualisation de paramé-
tres dont 1'é&volution est lente crée des difficul-
tés : si la vitesse de l'affichage est celle de
1'évolution du paramétre considéré et qu'on utilise
un dispositif d'affichage sans mémocire, on n'cbtieant
a4 chaque instant qu'une vision trés ponctuclie de la
valeur du paramétre, excluant guasiment toute infor-
mation sur son évolution. Pour pallier oetts diffi-~
culté, on utilise un dispositif conpurtant une mémo-
risation soit au niveau de 1'écran d'affichage, <oit
dans le circuit électronique de commande.

Enfin, certaines applications se font en
milieu perturbé électromagnétiquement, ce qui néces—
site des précautions particulidres dans le traite-
ment des informations analogicues.
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Ces différents aspects se trouvent réunis
dans un certain nombre d'applications, notamment
dans le cas de la visualisation de paramétres phy-
siologiques tels que électrocardiogramme, pressions

5 sanguines, température, etc., et ce sur des dispo-

sitifs situés en milieu hospitalier, prés de chaque
malade.

-Différents systémes sont connus qui utili-
sent plusieurs écrans, notamment des écrans séparés

10 pour les informations analogiques et numériques, ce
qui ne répond pas aux critéres de compacité et de
commodité pour les utilisateurs médicaux. De plus,
cette solution est onéreuse. Par ailleurs, en ce
qui concerne la visualisation de paramétres lents,

15 il est connu d'utiliser pour le dispositif d'affi-
chage lui-méme des tubes cathodiques & mémoire, qui
présehtent<1'inconvénient d'étre trés onéreux ; il
est connu également d'utiliser dans le systéme &lec-
tronique de commande un ensemble de registres & dé-

20 calage & M positions bouclés sur eux-mémes, en
nombre égal au nombre (N) de lignes d'affichage, ce
qui donne une matrice de M x N points ; cela se
traduit par un dispositif électronique volumineux
et donc onéreux.

25 La présente invention a pour objet un dis-
positif de visualisation répondant & ces divers
impératifs et ce & un faible cofit.

A cet effet, .ce dispositif comporte princi-
palement :

30 - un élément d'affichage, comportant un tube catho-

dique ; ‘

- un premier ensemble, assurant le traitement des in-
formations analogiques et comportant notamment : un
convertisseur analogique-numérique, une mémoire

35 numérique et un convertisseur numérique-analogique ;
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cet ensemble regoit les informations analogiques et

fournit celles-ci & 1'amplificateur vertical du

tube cathodique, et cela & une fréquence suffisante
pour que soit obtenue, grice & la persistancé ré-
tinienne, une impression de permanence de 1'image ;

- un deuxiéme ensemble assurant le traitement des
informations alphanumériques, réalisant notamment
1a mémorisation des informations et leur présen-—
tation sous forme de caractéres alphanumériques ;
cet ensemble regoit les informations alphanumé-
riques et les fournit au circuit de Wehnelt du
tube cathodique ;

- un dispositif de séquencementncommandant les en-
sembles précédents ainsi que les amplificateurs
horizontal et vertical du tube, de sorte que d'une
part soit assuré le séquencement des informations
a4 destination du tube cathodique et d'autre part
soient mémorisées les informations dans les deux
ensenbles aux instants ol ne sont pas prélevées
ces informations 3 destination du tube. .

D'autres objets, caractéristiques et résul-
tats de l'invention ressqrtirontimieux de la des-
cription suivante, illustrée par les dessins
annexés qui représentent :

- la figure 1, un schéma général du dispositif selon
1'invention ; )

- la figure 2, un diagramme illustrant le séquen-
cement de l'affichage des différentes informa-
tions :

- la figure 3, le schéma d'un mode de réalisation
-du dispositif de séquencement utilisé dans le
dispositif selon 1'invention ;

- la figure 4, un mode de réalisation de l'ensenble
de traitement des informations analogiques utilisé
dans le dispositif selon 1'invention H
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- la figure 5, le schéma d'un mode de réalisation
de 1l'ensemble de traitement des informations al-
phanumériques, utilisé dans le dispositif selon
1'invention.
Sur ces différentes figures, les mémes ré-
férences se rapportent aux mémes éléments.
La figure 1 est donc le schéma d'ensemble
du dispositif selon 1'invention.
- Sur cette figure, on a représenté un pre-—
mier ensemble, repéré 11, qui réalise l'acquisition
des informations de type analogique qui sont des-

tinées a étre visualisées sur l'écran d'un élément

. d'affichage 18, tel qu'un tube cathodique, ces in-
 formation-étant recues sur des entrées repérées 10.

Ces informations peuvent étre, comme mentionné plus
haut dans le cas d'applications médicales, des -
fonctions physiologiques/telles gue éléctrocardio-
gramme, pressions sanguines, respiration, pouls,
etc. La réalisation des circuits d'acquisition
constituant 1'ensemblerll est par exemple décrite
dans la demande de brevet frangais n® 79 29 156 dé-
posée_au'nom de la éompagnie générale de Radiologie
(CGR) . '

Ces informations analogiques sont dirigées
d'une part vers un ensemble A de circuits de trai-
tement et d'autre part vers des circuits 12 de mul-
tiplexage et de numérisation de ces informations.

En effet, il est nécessaire de traiter ces informa-
tions, a des fins de surveillance par exemple, en
les comparant & des seuils pré-définis ou a des va-
leurs précédemment atteintes. Cette surveillance
peut étre réalisée a l'aide d'un circuit 13, qui
peut étre constitué soit par un ensemble de circuits
logiques, soit par un calculateur programmé tel qu{un

microprocesseur. Le circuit 13 transmet ses résultats
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vers un ensemble N de traitement des informations
alphanumériques et éventuellement, par une sortie
référencée 14, a un systéme de surveillance centra-
lisé, traitant les informations en provenance de
plusieurs malades, dans le cas de surveillances mé-
dicales.

L'ensenble A traitant les informations ana-
logiques commande un amplificateur 15, appelé am-
plificateur vertical parce que commandant la dé-
flexion verticale du spot lumineux dans le tube
cathodique 18. L'ensemble N commande un ensemble 17
qui est le circuit de commande de 1'électrode de
Wehnelt du tube 18, afin de provoquer lorsqu'il y
a lieu 1'extinction du'spot.

L'ensemble est commandé par un dispositif
de séquencement S, qui regoit sur une entrée_19
des commandes extérieures provenant par exemple
d'un opérateur, qui énvoie des ordres correspondants
aux éléments 13, 15, 16, A et N. Ce séquenceur §
a pour fonction d'assurer le séquencement des in-
formations 3 destination du tube 18 d'une part, et
d'autre part d‘assurer la commande de la mémorisa—~
tion des informations dans les ensembles A et N
et la lecture des informations mémorisées dans ces
mémes ensembles, & des instants différents. Le rdle
du séquenceur S sera mieux compris d 1l'aide de la
figure 2. .

Sur la partie gauche de la figure 2, on a
représenté en fonction du temps (t) :

- un premier signal, référencé H, qui est le signal
fourni par 1'amplificateur horizontal 16 ;

- un second signal, référencé V, qui est le signal
fourni par 1'amplificateur vertical 15 ;

- trois signaux de commande 21, 22 et 23 sur lesquels

il sera revenu dans la suite de 1la description.
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' Ces différents signaux ont méme axe des
temps (t) porté en abscisse.

La partie droite de la figure illustre
1'écran du tube cathodique deux fois : la premiére
fois (24), celui-ci eét placé verticalement afin
d'illustrer le déplacement du spot le long de 1'axe

Ox, df au signal H ; la seconde fois (25), celui~-ci

est placé horizontalement afin d'illustrer le dépla-
cement du spot le long de l'axe Oy, dd au signal V.

Pour une plus grande clarté de la descrip-
tion, les différents signaux sont décrits dans le
cas ou sont affichées sur 1'écran des informations
représentées & titre d'exemple sur la partie droite
de la figure, a savoir :

- un'premier affichage cavalier d'un signal analo-
gique A, ., occupant enéiron les 2/3 de l'écran d'une
ligne verticale 29 a une ligne verticale 28 ;

- un second signal anaiogiqué A,, également affiché
en cavalier,rvenant se placer sous le signal A i

- deux lignes de référence horizontales, destinées
a faciliter la lecture, encadrant le signal A,
et référencées 26 et 27 ;

- quatre ensenbles d'informations numériques affi-
chées dans la partie droite de 1'écran, entre la
ligne 28 et une ligne verticale 30, les unes au-
dessous des autres, et référencées Ny a L

- deux informations numériques affichées dans la par-
tie gauche de la figure, entre la ligne 29 et une
ligne verticale 31, de part et d'autre du signal
A, et référencées Ny et Ng.

Les caractéres alphanumériques affichés

dans les zones Ny a N peuvent avoir des tailles va-

riables, c’est-a-dire occuper tout ou partie de la

zone réservée ; une zone alphanumérique peut dtre

utilisée & 1l'affichage d'un seul paramétre -ou de
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plusieurs paramétres. ]
L'évolution des signaux H et V est la sui-

vante : de l'instant initial (0) & un instant t.,
1

le signal H est nul, ce qui correspond a un posi-

tionnement du spot verticalement & 1l'endroit voulu
pour décrire le éignal Ay ; de 1'instant t, a un
instant ty le signal H est une dent de scie permet-
tant au spot de se déplacer jusqu'd la ligne 28,
afin d'afficher le signal A; ; de 1'instant t, a un
instant t3, le spot revient vers la 1igne verticale
29, ce retour étant utilisé pour tracer la ligne

27 ; de l'instant t4 4 un instant t,, le signal H

est nul, ce qui permet un positionnement vertical
du spot le long de la ligne 29 pour le tracé du
signal A, ; de 1l'instant t, & l'instant tg, le si-
gnal H permet le déplacement du spot vers la ligne
28 afin que soit tracé le signal A, ¢ de l‘ihstant
tg 4 un instant tgs le signal H permet le déplace—
ment du spot jusqu'a la ligne 30 pour 1l'affichage
d'informations alphanumériques ; pendant cette du-
rée, l1l'amplificateur vertical fournit un signél,v
en dents de scie trés serrées de fagon a réaliser
un balayage en lignes verticales trés rapide et
obtenir une bonne définition et une bonne lisibilité
des informations numériques ; ceci est symbolisé par
quelques dents de scie au milieu de la zone t5 a

tg s de l'instant tg a l'instant tg, le signal H
permet le retour du spot de la ligne 30 & la ligne
29, cette durée étant utilisée & partir d'un instant
t9 qui correspond au passage a hauteur de la ligne
28 pour tracer la ligne 26 ; de l'instant t, a un
instant tg, il est réalisé le positionnement du

spot pour l'inscription des informations alphanumé-
riques dans les zones Ny et N ; de la méme maniére

qu'entre les instants t5 et t6’ le signal H provoque
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la déflexion du spot de la ligne 29 3 la ligne 31
pendant une durée s'étendant de 1'instant ts a un
instant o qui est identique & 1'instant origine
du diagramme, pendant que 1l’'amplificateur vertical
fournit un signal en dents de scie rapide, schématisé
de la méme fagon. La période t, de 1l'affichage,

B
c'est-a-dire la durée séparant les instants t. et

tyo est telle que soit assurée, gréce.au phéngméne
de persistance rétinienne, une impression de perma-
nence de i'image ; 4 titre d'exemple, cette péfiode
est de l'ordre de 20 & 25 ms.

La figure 3 est le schéma d'un mode de

"réalisation du dispositif de séquencement représenté

figure 1. On rappelle que le séquenceur S de la
figuré 1 a pour objet, sur réception de commandes
extérieures (19), d'une part d'assurer le séquence-
ment des informations vers le dispositif de visua-
lisation, illustré par la figure 2, et d'autre part
de commander l'inscription en mémoire des informa-
tions analogiques et des informations alphanumériques,
seulement aux instants ol celles-ci ne sont pas lues
et dirigées pour affichage vers les amplificateurs
horizontal et vertical et le circuit de Wehnelt

du tube cathodique.

Dans le mode de réalisation décrit figure 3,
le séquenceur est principalement constitué par une
unité arithmétique et logique 8 (U.A.L.), une mé-
moire microprogrammée S, et un ensemble de mémoires
tampons S, a S, -

Les mémoires tampons ont pour fonction d'en~-
registrer les informations & destination du séquen-
ceur dans le sens entrée et de les conserver a dis-
position de lfupité arithmétique et logique Sy, et
dans le sens sortie, d'assurer le stockage des ordres

du séquenceur provenant de 1'unité S; et qui sont
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prélevés par les autres éléments du dispositif
lorsque ceux-ci sont disponibles. Les entrées d'in-
formations vers le ségquenceur correspondent a la
commande schématisée par une fléche 19 sur la fi-
gure 1 ; il s'agit des différentes commandes de
fonctionnement que l'utilisateur du dispositif peut

afficher et qu'il incombe au séquenceur de réaliser

e

il peut s'agir par exemple du choix d'une des fonc-
tions physiologiques a visualiser sur 1l'une des
voies analogiques représentéé 4 titre d'exemple sur
la figure 2 (Al ou Az), ou de la vitesse de 1l'affi-
chage ou encore du gel de 1l'information affichée,
c'est-a-dire que jusqu'd ce que l'utilisateur envoie
un contre-ordre, l'information affichée & un instant
déterminé n'est plus modifiée, seul 1l'entretien de
1'image étant assuré, etc. Dans le sens sortie des
informations vers les autres éléments du dispositif,
le séquenceur comporte une mémoire tampon Ss'enre—
gistrant des informations & destination des amplifi-
cateurs horizontal et vertical, ainsi que les com-
mandes de séquencement destinées au circuit alphanu-
mérique N. Les deux derniéres mémoires tampons Sg

et S, sont affectées aux informations destinées a
1l'ensemble A de la figure 1.

Le séquenceur comporte donc 1'unité arithmé-
tique et logique S,, qui peut étre réalisée par
exemple & 1'aide d'un microprocesseur lbit séquentiel
du type MC 14 500>B, en liaison avec une mémoire S,
qui peut &tre réalisée par exemple a 1l'aide d'une
mémoire morte du type PROM, contenant un micropro-
gramme de ééquencement tel que défini par la figure
2.

La mémoire S, est reliée d'une part en pa-
ralléle & 1'unité Sl,(trait épais sur la figure)
afin de lui transmettre les instructions & exécuter
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et d'autre part, également en paralléle (trait épais
sur la figure), & chacune des mémoires tampons S4'é
S7 auxquelles elle fournit des adresses ol sont
stockées les données recgues (connexion d'adressage
31 vers la mémoirée tampon S4) ou fournies par elle
(connexions d'adressage 32, 33 et 34, & destination
respectivement des mémoires tampons S5r Sg et S7).

-Dans le cas ol 1'unité 8; est réalisée
simplement & 1'aide d'un microprocesseur séquentiel
du type évoqué plus haut, le dispositif de séquen-
cement doit comprendre en 6utre quelques circuits
auxiliaires constituant une boucle d'attente Sg»
dont le r8le est de permettre de s'affranchir de la
séquentialité, ainsi qu'un compteur S3 et une hor-
loge 89 ; la boucle d'attente 88 est adressée par
la mémoire 82’ le compteur S3 adresse la mémoire
82 :+ 1l'horloge S9 commande l'unité S1 et le compteur
S3 et recoit la commande de la boucle d"attente 88‘
Il est a noter que cette horloge constitue la base
de temps de l'ensemble du dispositif ; elle doit
donc envoyer un signal de synchronisation aux autres
horloges susceptibles d'exister dans les différents
éléments du dispositif de la figure 1, notamment le
miéroprocesseur 13, ce qui est représenté schémati-
quement sur la figure 3 par une fléche 35.

La figure 4 est le schéma d'un mode de
réalisation de l'ensemble A de la figure 1, traitant
les informations analogiques. Pour plus de clarté,
cette description est faite dans le cas particulier
de visualisation représenté figure 2.

Sur ce schéma on trouve successivement, re-
cevant des signaux anaiogiques en provenance du
bloc 11 de la figure 1 :

- un élément 40 assurant 1l'interface entre ces infor-
- mations analogiques et le reste de 1l'ensemble A,
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remplissant essentiellement une fonction d'adap-
tation des signaux d'entrée ;
un dispbsitif 41 de multiplexage, recevant les
différents signaux analogiques en provenance de
1'interface 40 en paralléle et réalisant la sé-
lection des signaux & visualiser parmi les diffé-
rents signaux d'entrée, sur commande extérieure
de 1'opérateur via le sélecteur S, et le multi-
plexage de ces signaux, & l'aide d'un commuta-
teur analogique, de fagon & ne fournir & 1'élé-
ment suivant qu'une information de type série ;
un convertisseur analogique-numérique 42, rece-

vant le signal analogique en provenance du mul-

 tiplexeur 41, réalisant un échantillonnage et une

numérisation du signal, qu'il fournit en paralléle
sur n bits (trait épais sur la figure) ;

une mémoire tampon 43, recevant le signal numé~
rique précédent, toujours en paralléle (trait
épais) .
un ensenble de mémoires 45 et 46, respectivement
affectées & chacune des, deux voies d'affichage
analogique Al et A2, accompagnées chacune d'un
sélecteur d'adresses, respectivement 44 et 47, re-~
cevant les informations en provenance de la mé-
moire tampon 43 en paralléle sur n bits ; '

une mémoire tampon 49, recevant les informations
paralléles sortant des mémoires 45 et 46 & desti-
nation de 1'é&lément d'affichage ;

un convertisseur numérique-analogique 50 recevant
les informations numériques en paralléle sur n
bits, en provenance de la mémoire tampon 49 ;

un mélangeur 51, recevant les informations analo-
giques série en provenance du convertisseur 50 et
assurant le filtrage de ces signaux, ainsi que leur

mélange 4 l'aide d'un commutateur analogique, afin
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de les positionner par rapport aux lignes de réfé-
rences 26 et 27 (figure 2) et fournissant les si-
gnaux A, et A, 4 1'amplificateur vertical 15 de la
figure 1.

L'ensenmble comporte encoré une mémoire tam-
pon 48, connectée en paralléle sur la sortie des
mémoires 45 et 46 ; elle est destinée a des dispo-
sitifs extérieurs utilisant les informations conte-
nues dans les mémoires 45 et 46, & des fins d'enre-
gistrement et de surveillance centralisée, réalisée
par exemple d l'aide de répétiteurs. La mémoire
tampon 48 contient donc toutes les informations ana-
logiques destinées a l'affichage, mais cela sous
forme numérique. Il est connu de faire suivre cette
mémoire tampon par un dispositif de démultiplexage
et des convertisseurs numérique-analogiques, eux-
mémes suivis de filtres, afin d'obtenir deux voies
analogiques différenﬁes, portant des informations
vers les dispositifs extérieurs. Une autre solution
consiste & utiliser le fait que ces informations sont
disponibles sous forme numérique en paralléle sur n
bits : on connecte alors un dispositif sérialisant
les informations et transmettant les informations de
fagon asynchrone au dispositif extérieur. Si ce
dernier est A une certaine distance, il est néces-
saire d'ajouter des éléments de transmission tels
que fibre optique ou dispositif différentiel four-
nissant le signal sur une paire de connexions,
celles~ci se refermant par exemple sur un coupleur
optique pour réaliser un isolement électrique. Un

tel mode de transmission présente notamment des

avantages de simplicité et de fiabilité, ce dernier

étant 1ié au fait que 1l'information transmise est
numérique. "

Ces différents éléments sont tous commandés
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par le séquenceur S qui a pour fonction, comme men-
tionné plus haut, de commander 1'enregistrement dans
les mémoires 45 et 46 des informations relatives
aux signaux analogiques a visualiser seulemént
lorsque n'est pas réalisée dans ces mémes mémoires
une lecture & destination de 1'élément d'affichage.
Cette synchronisation effectuée par le séquenceur S
est illustrée i titre d'exemple sur la figure 2 par
les signaux de commande 21 & 23 pour la commande du
convertisseur analogique-numérique 42. Le signal 21
représente les ordres de conversion des informations
analogiques de la voie 1 é&mis par le séquenceur S
d destination du convertisseur 42 ; ces ordres se
présentent par exemple sous la forme de signaux im-
pulsionnels. Entre les instants tl et tz, on a re-
présenté un ordre de conversion, entre t2 et_t3 un
autre, entre t4 et t5 un autre, entre t5 et t6
quatre ordres, et enfin entre t8 et th deux ordres
de conversion. De fagon analogue, le signal de com-
mande 22 représente les ordres de conversicn regus
par le convertisseur 42 pour la voie 2. On a repré-
senté entre t1 et t2 deux ordres, deux autres entre
t4 et ts, trois entre t5 et t6' un entre t9 et t7 et
enfin un ent:e t8 et tlo’ Au fur etré mesure que
ces conversions sont réalisées, elles sont enregis-
trées dans la mémoire témpon 43. Le signal de com-
mande 23 représente, sous la méme forme, les ordres
de recopie de la mémoire 43 dans les mémoires res—
pectives des deux voies 45 et 46, ces recopies étant
précédées par la recopie du contenu des mémoires dans
la mémoire tampon de sortie 49 ; ces ordres de
recopie interviennent entre 1'instant t2 et 1'ins~-
tant t, c'est-d~-dire au moment ol est tracée la
ligne 26, donc ou les mémoires 45 et 46 ne sont pas

adressées en lecture par 1'élément d'affichage,
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ainsi que pendant la durée allant de 1'instant tg a
1'instant tg ol est réalisé 1l'affichage numérique
de la partie droite de 1'écran et donc ol les mémoi-
res ne sont pas non plus adressées en lecture, et
enfin entre les instants tg et t,, ol est & nouveau
réalisé un affichage numérique, dans la partie
gauche de 1'écran cette fois (zones Ny et NG)'

La figure 5 est le schéma d'un mode de
réalisation de l'ensemble N de la figure 1, assurant
le traitement des informations alphanumériques.

Cet ensemble comporte une mémoire 55 qui
représente une matrice de points d'image et qui four-
nit ces informations au circuit de Wehnelt 17, ces
informations é&tant du type binaire, & savoir point
éclairé ou point noir.

L'ensemble comporte encore un générateur de
caractéres alphanumériques 56, qui a pour fonction
de convertir les signaux binaires regus en une ma-
trice de points binaires, afin de remplir la matrice
55 précédente, selon les instructions de 1l'ensemble
13 de la figure 1, par 1l'intermédiaire d‘'une mémoire
tampon 52 ; 1'ensemble 13 fournit le code du carac-
tére, sa position, le cas échéant sa taille et sa
présentation (positif ou négatif). Le générateur 56
fournit cette information & la mémoire ligne par -
ligne, en indiquant les points noirs ou blancs du
caractére mis en mémoire.

L'ensemble 13 fournit encore les adresses
de début du caractére, toujours par 1l'intermédiaire
de la mémoire tampon 52. Ces adresses sont fournies
a deux compteurs générateurs d'adresses, 1l‘'un pour
1l'adresse verticale (54 sur la figure) et 1l'autre
pour l'adresse horizontale (53 sur la figufe).

Enfin, l'ensemble 13 indique au séquenceur S,
toujours par 1'intermédiaire de la mémoire tampon 52,
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le début d'un caractére. Le séquenceur S commande

en outre 1'incrémentation des compteurs 54 et 53.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d& mémoire pour la visualisation
d'informations analogiques et numériques sur un tube
~cathodique, caractérisé par le fait qu'il comporte :

- un premiér ensemble (A), assurant le traitement
des informations analogiques et comPortant : un
convertisseur analogique-numérique (42), une mé-
moire numérique (45, 46) et un convertisseur nu-
mérique-analogique (50), cet ensemble (A) rece-
vant les informations analogiques et fournissant
celles—ci & un amplificateur (15) relié aux cir-
cuits de déflexion verticale du tube cathodique
(18), & une fréquence suffisante pour assurer la
permanence de 1'image>; '

- un deuxiéme ensemble (N) assurant le traitement
des informations alphanumériques, réalisant la mé-
morisation des informations et leur présentation
sous forme de caractéres alphanumériques, cet en-
senble recevant les informations alphanumériques
et les fournissant au circuit de Wehnelt du tube
cathodique (18) :

- un dispositif de séguencement (S) commandant les
deux ensembles précédents (A, N) ainsi que les-
amplificateurs reliés aux circuits de déflexion
horizontale (16) et verticale (15) du tube (18), de
sorte que d'une part soit assuré le séquencement
des informations 3 destination du tube (18) et
d'autre part soient mémorisées les informations
dans les deux ensembles (A, N) aux instants ou ne
sont pas prélevées ces informations & destination
du tube (18).

2. Dispositif selon la revendication 1, ca-

ractérisé par le fait que le premier ensemble (A)

comporte en outre deux mémoires tampons (43, 49)
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respectivement & 1l'entrée et a la sortie de la mé-
moire (45, 46), la premiére (43) recevant le signal
de sortie du convertisseur analogique-numérique (42)
et le transmettant 4 la mémoire (45, 46) sur commande
du dispositif de séquencement (S), et la seconde (49)
recevant le signal de sortie de la mémoire (45, 46)
et le fournissant au convertisseur numérique-
analogique (50) sur commande du dispositif de sé- -
quencement (S).

3. Dispositif selon la revendication 2, ca-
ractérisé par le fait que le premier ensemble (A)
comporte en outre une troisiéme mémoire tampon (48)
recevant les informations de sortie de la mémoire
(45, 46) et les fournissant, sur commande du dispo-
sitif de séquencement (S), & des dispositifs exté-
rieurs de recopie des informations affichées, les
informations cqui sont transmises vers ces disposi-
tifs extérieurs étant sous forme numérique.

4. Dispositif selon la revendication 3, ca-—
ractérisé par le fait que les informations qui sont
transmises vers les dispositifs extérieurs sont sous
forme numérique série.

5. Dispositif selon l'une des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que le deuxiéme
ensenble (N) comporte une mémoire tampon (52) rece-
vant les informations alphanumériques a afficher, ou
caractéres, un générateur de caractéres alphanumé-
riques (56) convertissant un caractére en une matrice
de points binaires, un générateur d'adresses verti-
cale (54) et horizontale (53) fournissant les
coordonnées de chaque caractére, et une deuxiéme
mémoire (55) recevant aux adresses indiquées par le
générateur d'adresses la matrice fournie par le
générateur de caractéres (56). '

6. Dispositif selon 1l'une des revendications
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précédentes, caractérisé par le fait que le dispo-
sitif de séquencement (S) comporte : une unité
arithmétique et logique (Sl) commandée par des ins-—
tructions enregistrées dans une troisiéme mémoire
(Sz). un ensemble de mémoires tampons (S4fS7),
celles—ci enregistrant les informations & destina-
tion du dispositif de séquencement (S) ou fournies
paxr ce dernier, aux adresses fournies par la troi-
siéme mémoire (Sz), une horloge (Sg) assurant la
synchronisation des constituants du dispositif &
mémoire, et un compteur (S3) assurant le déroulement
des instructions.
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