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(54) VERFAHREN ZUR NACHBEHANDLUNG VON GEBEIZTEM STAHLBAND

(57) Verfahren und Vorrichtung zur Nachbehandiung eines
Metallbandes, insbesondere eines Stahl-Warmbandes,
nach dem BeizprozeB durch Aufsprahen von Spilfiissigkeit,
insbesondere Wasser, aus einem Vorlagebehalter Gber eine
Anordnung von Diisen mittels Pumpen auf das Metallband,
wobei das Aufspriihen von Spalfiissigkeit gegebenentalls in
mehreren hintereinander geschalteten Spuistufen erfolgt,
dadurch gekennzeichnet, daf bei Bandstilistand oder gerin-
ger Bandgeschwindigkeit das Metaliband bis wenigstens zur
vollen Bandiiberdeckung geflutet wird.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Nachbehandlung eines Metallbandes, insbesondere eines Stahl-
Warmbandes, nach dem BeizprozeB durch Aufspriihen von Splilflissigkeit, insbesondere Wasser, aus
einem Vorlagebehilter Uber einer Anordnung von Disen mittels Pumpen auf das Metallband, wobei das
Aufspriihen von Spillfiiissigkeit gegebenenfalls in mehreren hintereinander geschalteten Spiilstufen erfoigt,
sowie eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens
Es ist bekannt, da8 zur Entfernung von Zunder von einem Stahiband die Stahlbandoberfldche in Sduren
gebeizt wird. Als Beizmedium wird in den meisten modernen Beizanlagen Salzsdure eingesetzt. Diese
reichert sich im Verlauf des Beizprozesses mit Eisen (Fe?*) an und haftet zum Teil noch an der Oberflache
des aus dem Beisteil auslaufenden Bandes. Die Bandoberfidche wird daher in der Regel in nachgeschalte-
ten Spulanlagen vom ausgeschleppten Beizmedium gereinigt. Dies erfolgt in der Regel in Durchlaufspilan-
lagen, wobei diese Ublicherweise zur Erzielung eines besseren Reinigungseffektes in mehrere Spiilstufen
unterteilt sind. Das Splilwasser durchflieBt dabei die einzelnen Spiilstufen entgegen der Bandlaufrichtung.
Dadurch kommt es zu einer definierten Konzentrationsabnahme an Beizsdure und Eisenionen im Splilwas-
ser der einzeinen Spiilsektionen, wobei die Konzentration im kontinuierichen Betrieb der Anlage in
Bandlaufrichtung abnimmt.

Mehrstufige Spiilaniagen werden beispielsweise als mehrstufige Druckspritzanlagen oder auch als
mehrstufige Flutungsplilen ausgefiihrt. Spritzsplilstufen sind in den meisten Fillen mit Spritzbalken (Dise-
nanordnung {iber die Bandbreite) ausgeristet, wobei das Splilmittsl unter Druck auf die Bandoberfidche
aufgespriiht wird. Die Vorteile von Spritzspiilen gegentiber Flutungsspiilen fiegen in der erzielten besseren
Bandreinigung bei gleichzeitiger besserer Wasserausnutzung.

Die mit dem Band aus der letzten Beizstufe ausgeschleppte Beizsdure wird in die Spllaniage mit
eingetragen. Das Band wird in der Splilanlage im Gegenstrom zur Banddurchlaufrichtung von Sektion zu
Sektion mit Spllwasser behandelt. Dadurch kommt es zu einer Konzentrationsabstufung an Salzsédure und
Eisenionen im Splilwasser der einzelnen Spiilsektionen. Im Spillwasser befinden sich im wesentiichen die
folgenden lonen: Fe2*, CI~ und H*. Durch die H*-lonenkonzentration ist der Siuregehalt des Splilwassers
festgelegt. Dieser SHuregehalt wird zweckméBiger als pH-Wert angegeben, welcher als negativer dekadi-
scher Logarithmus der H*-lonenkonzentration definiert ist.

Durch eine Verringerung der S#urekonzentration im Splilwasser (z.B. durch fortschreitende Verdiin-
nung) steigt der pH-Wert der Spilfliissigkeit an. Ab einem bestimmten kritischen pH-Wert kommt es zu
einer Hydrolyse der im Splilwasser befindlichen Eisenionen, d.h. es laufen unter anderem folgende
gekoppelte Reaktionen ab:

Fe*' +2H,0 == Fe(OH),+2H' )

Das zweiwertige Eisenhydroxid Fe(OH)> wird durch Luftsauerstoff vor allem an der Phasengrenzfidche
Luft/Fliissigkeit’Metall sehr leicht zum dreiwertigen Eisenhydroxid Fe(OH)s oxidiert:

2 Fe(OH), +H,0+ 3 Oz = ==> 2 Fe(OH)s n,

wobei das gebiidete Fe(OH)s pH-Wert-abhdngig mit Fe3*-lonen im Gleichgewicht steht und bei einem pH-
Wert von ca. 2-3 ausfillt:

Fe(OH); + 3 H' &= Fe" +3H;0 (1)

Der Ablauf dieser Hydrolysereaktionen ist von der Temperatur und, wie oben ersichtlich, vom pH-Wert
abhingig. Abgesehen von den physikalisch-chemischen EinfluBgréB8en pH-Wert und Temperatur sind die
Hydrolyse- und Oxidationsreaktionen auch noch zeitabhiingig. Dariiber hinaus treten bei Luftzutritt auf der
Bandoberfliche im Zusammenwirken mit der flissigen Phase duBerst komplexe Oxidations- und Reduk-
tionsreaktionen auf, welche eine Verfarbung des Bandes verursachen. Ein teilweises Auftrocknen des
Splilwassers verstarkt diese Verfdrbungen, da sich auch die ansonsten geldsten bzw. suspendierten
Komponenten des Spiilwassers an der Oberfldche ablagern.

Es sind also im wesentlichen zwei Vorginge, weiche die Qualitit des Bandes beeintréachtigen kdnnen:
Zum einen kommt es an der Bandoberfidche unter der gleichzeitigen Einwirkung von Luft und Splilwasser
nach einer gewissen kritischen Zeit zu stirkeren Verfarbungen durch Oxidation.
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Konstruktionsbedingt ist es nicht méglich, die gesamte Bandoberfldche innerhalb einer Spilstufe mit
den Splilwasserspritzkegein der Spritzbalken zu erfassen. Durch das Bespritzen des Bandes bildet sich
jedoch ein Spiilwasserfilm an der Bandoberfisiche aus, welcher die Bandoberfliche von der umgebenden
Luft trennt. Normalerweise ist die Bandgeschwindigkeit durch den Spiilteil der Beinanlage gro8 genug, so
daB es wahrend des Splilvorgangs an keiner Stelle zu einem Auftrocknen des Spiliwasserfilms kommt. Das
Spllwasser bildet in diesem Betriebszustand einen Schutzfilm gegen die Oxidation der Bandoberfiiche.

Bei einem Bandstillstand oder sehr niedrigen Bandgeschwindigkeiten kann die Verweilzeit mancher
Teile der Bandoberfliche in diesen nicht erfaBten Bereichen so groB werden, daB dieser Schutzfilm
stellenweise auftrocknet. In der Folge treten Verférbungen der Bandoberfliche durch Oxidation und damit
Qualitédtsminderung auf.

Es wurde versucht, diese Probleme durch den Ethsatz von Flutungsspiilen zu umgehen. Flutungssplilen
sind dadurch gekennzeichnet, da8 der Spllwasserspiegel in der Spiilzeile weitgehend oberhalb der
Bandlauthhe liegt. Das Band ist iiber den gréBten Bereich der Splistufe mit Ausnahme der Randbereiche
(Ein-- und Austrittsbereich) mit Spiilwasser bedeckt. Der Splilwasserspiegel muB in den Randbersichen
unter die Bandlaufebene abgesenkt werden, um bei hdheren Bandgeschwindigkeiten ein {ibermiBiges
Austreten von Splilwasser aus einer Spiilstufe in die nichste zu verhindern. In diesen Randbersichen tritt
daher auch bei Flutungssplilen bei Bandstilistand eine Oxidation der Bandoberfliche sin.

Der zweite, die Qualitit des Bandes besintrdchtigende Vorgang ist die Ablagerung von Hydrolysepro-
dukten an der Bandoberfldche.

Durch die fortschreitende Verdiinnung des Spiilwassers in den Spiilzellen wird die Sdurekonzentration
reduziert, wodurch der pH-Wert ansteigt und es vermehrt zu einer Hydrolyse der im Spiilwasser befindli-
chen Eisenionen kommt. Die Ablagerung dieser Hydrolyseprodukte an der Bandoberfiiche verfarbt das
Band (Anlaufen des Bandes) und verschlechtert die Oberflichenqualitit des Produktes. Da sich die
Ablagerung der Hydrolyseprodukte aber erst nach einer gewissen Verweilzeit des Bandes im sauren
Medium bemerkbar macht (abhdngig von pH-Wert und Temperatur), spielt dies im Normalbetrieb und bei
deren Stillstand: einer Beizanlage eine untergeordnete Rolle, da die Durchiaufzeit des Bandes durch die
Spilzellen Ublicherweise geringer ist als die Anlaufzsit.

Bei langeren Anlagenstillstinden wird dieser kritische Zeitwert des Auftretens der Hydrolysereaktionen
Uberschritten und es miissen daher MaBnahmen ergriffen werden, um ein Anlaufen zu verhindern.

In einer Methode zur Vermeidung der Hydrolysereaktionen wird die Spriinflissigkeit gekiihit. Durch die
Kihlung wird aufgrund der Temperaturabhingigkeit der Hydrolysereaktionen eine lediglich geringfiigige
Anhebung der kritischen Hydrolysezsit erreicht.

In einer weiteren Methode zur Vermeidung der Hydrolysereaktionen werden der Spiilflussigkeit Chemi-
kalien zugesetzt, die die Hydrolysereaktionen inhibieren. Mit dem Zusatz von Chemikalien erreicht man
einen wesentlich besseren Effekt als mit der Kihlung des Splilwassers, allerdings verursachen die Zusitze
bei der Wiederaufbereitung der Spiilwisser Probleme, wie 2.B. durch die Erhdhung des CSB-Wertes des
Abwassers. Nachteilig sind zudem die erhhten ‘Betriebskosten durch den kontinuierlichen Einsatz dieser
Zusitze.

Die EP-A-0 707 668 offenbart den Einsatz sines Gemisches eines Inertgases und Kohlendioxid zur
Herstellung einer inerten Atmosphére in den Sptilzellen. Durch die Verdringung des Luftsauerstoffes aus
den Spiiizellen kann die Oxidation der Bandoberfiiche hintangehalten werden. Auch die Hydrolysereaktio-
nen kdnnen durch das sich in der Spillissigkeit teilweise I5sende CO. verringert werden. Besonders
nachteilig sind auch hier aufgrund der Héufigkeit von Bandstillstinden die erhéhten Betriebskosten durch
den Einsatz dieser Gase, sowie der beschrinkte Einsatsbereich dieses Verfahrens, da die L&slichksit von
CO. abhzngig vom pH-Wert ist. In Spilstufen mit niedrigem pH-Wert kann daher kein COz in L&sung
gebracht werden.

Die Aufgabe der gegenstindlichen Erfindung besteht nun darin, ein Verfahren bereitzustellen, weiches
die oben erlduterten Nachteile des Standes der Technik vermeidet. Insbesondere soll das Auftrocknen des
Splilwasserfilms, das zur Bildung und Ablagerung von Oxidationsprodukten auf der Bandoberflsiche flbrt,
sowie das Anlaufen des Stahlbandes bei intaktem Splilwasserfilm verhindert werden, ohne wesentliche
2usdtzliche Betriebs- und Investitionskosten zu verursachen.

Diese Aufgabe wird durch die gegenstindliche Erfindung geldst, welche dadurch charakterisiert ist, da8
bei Bandstillstand oder geringer Bandgeschwindigkeit das Metallband bis wenigstens zur vollen Bandiiber-
deckung geflutet wird. Dadurch wird das Auftrocknen des Spuiwasserfimes an der Bandoberfi4che, in der
Folge der Zutritt von Luftsauerstoff an die Bandoberfliche und somit das Anlaufen der Bandoberfiiche
verhindert.

Gegenstand der Erfindung sind sowoh! das erfindungsgemase Verfahren, als auch Vorrichtungen zur
Durchfiihrung des Verfahrens.
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Diese Aufgabe wird in vorteilhafter Weise dadurch geldst, daB fiir das Fluten des Metallbandes in einer
Spulstufe Splfilissigkeit aus dem Vorlagebehaiter dieser Spiilstufe verwendet wird. Besonders bei noch
niedrigen pH-Werten kann die "eigene” Splilfliissigkeit einer Spiilstufe vorteilhaft fir das Fiuten verwendet
werden.

In vorteilhafter Weise wird die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe weiters dadurch geldst, da8 fir
das Fluten des Metallbandes in einer Spiilstufe Spllfiissigkeit aus dem Vorlagebehilter einer Splilstufe
verwendet wird, weiche dieser Splilstufe in Bandlaufrichtung vorgeordnet ist. Es ist dabei von Vorteil, da8
das Metallband mit einer Spilfilissigkeit geflutet wird, die einen niedrigeren pH-Wert aufweist, als ihn die in
dieser Zelle bei normalem Anlagenbetrieb zirkulierende Spllfliissigkeit hat. Eine Ablagerung von Hydrolyse-
produkten wird dadurch verhindert, da die Hydrolyseprodukte (insbesondere Fe(OH)s) aufgrund des
niedrigen pH-Wertes der fir das Fluten verwendeten Spllfliissigkeit nicht ausfallen, sondern in LOsung
verbleiben.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung besteht darin, da8 sowohl fir das Fluten des Metalibandes als auch
fir den normalen Spiilbetrieb in einer Spllstufe die selbe Diisenanordnung verwendet wird. Diese
Verfahrensvariante hat den Vorteil, da8 nur geringfiigige konstruktive Verinderungen an einer Splistufe
durchzufiihren sind.

GemaB sinem weiteren Merkmal der Erfindung wird flir das Fluten des Metallbandes in einer Spliistufe
ein eigens dafiir vorgesehener Ausla8 zugeschaltet, wobei sowoht fir das Fiuten des Metalibandes als auch
fiir den normalen Spiilbetrieb die selbe Pumpe verwendet wird. Das Verwenden von ein und der selben
Pumpe fiir das Fluten und den Sprlihvorgang trégt wesentlich zur konstruktiven Vereinfachung und damit
zur Kostenersparnis bei. Durch die Verwendung eines zusitzlichen Auslasses fiir das Fluten kann der
Flutungsvorgang innerhalb klrzester Zeit durchgefiihrt werden, wodurch die Gefahr der Ablagerung von
Hydrolyseprodukten, bzw. des Anlaufens der Bandoberfliche noch weiter verringert wird.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird in vorteilhafter Weise auch dadurch geldst, da8 fur
das Fluten des Metallbandes in einer oder mehreren Splilstufen ein Flutungsmedium aus einem oder
mehreren eigens daflir vorgesehenen Speicherbehilter(n) verwendet wird, wobei das Flutungsmedium
gegebenentalls beim Ablassen wieder in den/die Speicherbehalter rlickgefiihrt wird und wobei das Flutungs-
medium Wasser ist, welchem gegebenenfalls 0,01 bis 5 Gewichtsprozent Zitronensdure oder Oxalsdure
zugesetzt sind. Besonders in Spllzellen, in denen die Spiilfilissigkeit durch fortschreitende Verdinnung
bereits einen relativ hohen pH-Wert aufweist, ist es vorteithaft, fir das Fluten ein fllissiges Medium zu
verwenden, dessen Konzentration an Eisenionen sehr gering, bzw. nahe Null ist.

Das Fluten des Metallbandes in einer oder mehreren Splistufen kann in vorteilhafter Weise dadurch
geschehen, daB fiir das Fordern des Flutungsmediums eine Pumpe verwendet wird. Eine weitere vorteilhaf-
te Verfahrensweise fir das Fluten des Metallbandes besteht darin, den/die Speicherbehilter flir das
Flutungsmedium derart Uber dem Metallband anzuordnen, daB das Flutungsmedium das Metallband unter
Einwirkung lediglich der Schwerkraft zu fluten vermag. Eine eventuelle Riickfiihrung des Flutungsmediums
in den/die Speicherbehilter kann mittels siner/mehrerer Pumpen geschehen.

im folgenden wird das erfindungsgemase Verfahren durch die in den Zeichnungen Fig. 1 bis 7
dargesteliten Ausfiihrungsbeispiele zur Durchfiihrung des Verfahrens néher erldutert.

Sofern nicht anders bezeichnet, bedeuten dick durchgezogene Linien dabei grundsitzlich in Betrieb
befindliche Anlagenteile (getffnete Ventile, in Betrieb befindliche Pumpen, durchflossene Leitungen),
wihrend diinn durchgezogene Linien auBer Betrieb befindliche Anlagenteile bedeuten (geschlossene
Ventile, auBer Betrieb befindliche Pumpen, nicht durchflossene Leitungen).

Fig. 1 zeigt eine Splilstufe im Sprilhbetrieb bei kontinuierlichem Banddurchlauf mit ausreichend hoher
Geschwindigkeit.

Fig. 2 zeigt eine Splistufe in gefiutetem Zustand bei Bandstillstand oder sehr geringer Bandgeschwin-
digkeit.

Fig. 3 zeigt eine Spliistufe in geflutetem Zustand, wobei fir das Fluten mit Splilfiissigkeit ein eigener
AuslaB zugeschaltet wurde.

Fig. 4 zeigt eine Durchlaufspllaniage mit zwei Splistufen im Sprilhbetrieb, wobei die Spliiflissigkeit in
jeder der Splilstufen analog zu Fig. 1 geflhrt wird.

Fig. 5 zeigt eine Durchlaufspiilanlage mit zwei Spiilstufen in geflutetem Zustand, wobei die Spliflussig-
keit des ersten Vorlagebehilters zum Fluten beider Splilstufen verwendet wird.

Fig. 6 zeigt eine Splilstufe mit separatem Flutwasserbehdlter im Spriihbetrieb.

Fig. 7 zeigt eine Splilstufe mit separatem Flutwasserbehiilter in geflutetem Zustand.

Bei der in Fig. 1 mit strichlierten Linien dargesteliten SpUlstufe 1 wird die Splilfiiissigkeit von einem
Vorlagebehilter 2 {iber eine Leitung 3 und eine Pumpe 4 durch Spritzbalken 5 unter Druck beidseitig auf
das Metallband 6 aufgebracht, welches von paarweise angeordneten Abquetschwalzen 7 in Pfeilrichtung
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durch die Splilstufe transportiert wird. Durch einen Ausla8 8 im Boden des flussigkeitsdichten Behiiters 9
wird die Spiilflissigkeit wieder dem Vorlagebehilter 2 zugefiihrt, wobei das Absperrventil 10 gedfinet ist.

Bei der in Fig. 2 dargesteliten Splilstufe 1 wird die Spilfiiissigkeit wie in Fig. 1 Uber die Diisenanord-
nung 5 in den Behilter 9 eingebracht. Durch SchlieBen des Absperrventils 10 des Auslasses 8 wird die
Spllstufe 1 und damit das Band 6 mit der singebrachten Spulfilissigkeit geflutet.

Fig. 3 zeigt eine Splilstufe 1 in geflutetem Zustand, wobei die Spllflussigkeit nicht wie in Fig. 2
ausschlieBlich tber die Disenanordnung 5 in den Behilter 9 eingebracht wird. Ein Teil der Spllflussigkeit
wird durch einen nach der Pumpe 4 von der Leitung 3 abzweigenden AuslaB 11 in den Behditer 9
eingebracht, wobei der AusiaB 11 durch ein Ventil 12 absperrbar ist, um diesen Weg der Splilfliissigkeit bei
normalem Spiilbetrieb verhindern zu kSnnen. Durch die Verwendung sines zusitzlichen Auslasses 11 kann
das Band 6 in kiirzerer Zeit als in Fig. 2 geflutet werden.

Fig. 4 stellt eine Durchlaufsplilanlage aus zwei hintereinander angeordneten Spiilstufen 1 und 13 dar. In
jeder der Spiilstufen 1 bzw. 13 wird die Spilfliissigkeit von den Vorlagebehiltern 2 bzw. 14 Uber die
Pumpen 4 bzw. 15 und die Leitungen 3 bzw. 16 zu den Disenanordnungen 5 bzw. 17 geférdert und wird
ber die in den Bdden der Behilter ¢ bzw. 18 befindlichen Auslisse 8 bzw. 19 in die Vorlagebehiiter 2
bzw. 14 riickgefiihrt. Im normalen Spriihbetrieb sind die Absperrventile 10 bzw. 20 gedffnet und die in den
Leitungen 21 und 22 befindlichen Ventile 23 und 24 geschlossen.

Fig. 5 stellt die Spllstufenanordnung aus Fig. 4 in geflutetem Zustand dar. Ventil 24 in Leitung 22 ist
gedfinet, Pumpe 15 ist nicht in Betrieb. Das Band 6 wird in beiden Spilstufen 1 und 13 von Pumpe 4 mit
Splilflussigkeit aus dem Vorlagebehilter 2 der Spiilstufe 1 Uber Leitung 3 und Diisenanordnung 5 bzw.
Leitung 22 gefiutet. Die geschlossenen Ventile 10, 20 und 23 verhindern das AbflieBen der Spilflussigkeit
aus den Behdltern 9 und 11. Vor Wiederaufnahme des normalen Spiilbetriebs werden die Ventile 10 und 23
gedffnet, um die Spulfiissigkeit aus Beh#ltern 9 und 18 wieder in den Vorlagebehditer 2 abflieBen zu
lassen.

Fig. 6 stellt eine Spllstufe 1 im Spiiibetrieb dar (analog zu Fig. 1), wobei fiir das Fluten ein separater
Behélter 25 mit Flutungsmedium vorgesehen ist. :
Der Behélter 25 ist liber eine Leitung 26 mit Pumpe 27 und Ventil 28 mit dem Behilter 9 verbunden. Fiir
die Ruckfiihrung des Fiutungsmediums in den Behiliter 25 ist eine vom Ausla8 8 abzweigende Leitung 29
mit Ventil 30 vorgesehen. Im normalen Spiilbetrieb sind jedoch die Ventile 28 und 30 geschlossen und die
Pumpe 27 auBer Betrieb.

Fig. 7 zeigt die Splistufe 1 aus Fig. 6 in geflutetem Zustand. Die Ventile 10 und 30 sind geschlossen
und die Pumpe 4 auBer Betrieb. Aus dem Behiiter 25 wird Fiutungsmedium mit Pumpe 27 Uber die Leitung
26 bei gedffnetem Ventil 28 in den Behilter 9 eingebracht. Vor der Wiederaufnahme des normaien
Spllbetriebs wird das Ventil 30 gedffnet, um das Flutungsmedium aus dem Behilter 9 wieder in den
Behilter 25 abflieBen zu lassen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Nachbehandlung eines Metallbandes, insbesondere eines Stahl-Warmbandes, nach dem
BeizprozeB8 durch Aufspriihen von Spiilfliissigkeit, insbesondere Wasser, aus einem Vorlagebehiiter
lber einer Anordnung von Diisen mittels Pumpen auf das Metallband, wobei das Aufspriihen von
Spuiflissigkeit gegebenenfalls in mehreren hintereinander geschaltet: Spilistufen erfoigt, dadurch
gekennzeichnet, daB bei Bandstilistand oder geringer Bandgeschwindigkeit das Metallband bis
wenigstens zur vollen Bandiiberdeckung gefiutet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB fiir das Fluten des Metallbandes in siner
Spiistufe Spuilflissigkeit aus dem Vorlagebehilter dieser Splilstufe verwendet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 fiir das Fluten des Metallbandes in siner
Splistufe Spilfliissigkeit aus dem Vorlagebehiiter einer Splilstufe verwendet wird, welche dieser
Spistufe in Bandlaufrichtung vorgeordnet ist.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB sowohl fiir das Fluten
des Metailbandes, als auch fiir den normalen Spiilbetrieb in einer Spiilstufe die selbe Disenanordnung
verwendet wird.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB fiir das Fluten des
Metallbandes in einer Splilstufe zusitzlich zur Diisenanordnung ein eigens daflir vorgesehener AusiaB
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zugeschaltet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB sowohl fiir das Fiuten
des Metallbandes, als auch fiir den normalen Spiilbetrieb in einer Splistufe die selbe Pumpe
verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB fiir das Fluten des Metallbandes in einer
oder mehreren Spiilstufen ein Flutungsmedium aus einem oder mehreren eigens dafir vorgesehenen
Speicherbehéltern verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Flutungsmedium wieder in den oder
die Speicherbehalter riickgeflhrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Flutungsmedium
Wasser ist, welchem gegebenenfails 0,01 bis 5 Gewichtsprozent einer organischen Saure zugesetzt
wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die organische Séure
Zitronensdure oder Oxalsiure ist.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wobei eine
Spllstufe (1,13) einen flussigkeitsdichten Behilter (9,18) mit Ein- und Austritts6ffnungen, welche
gegebenenfalls als Abquetschwalzen (7) ausgefihrt sind, fir das Metallband (6), einen Vorlagebehiliter
(2,14) fur Spulflissigkeit, wobei der filissigkeitsdichte Behilter (9,18) und der Vorlagebehilter (2,14)
liber eine Leitung (8,19) miteinander verbunden sind, sowie eine Diisenanordnung (5,17) flr das
Aufbringen von Splilfilissigkeit auf das Metallband (6), wobei der Vorlagebehdlter (2,14) und die
Diisenanordnung (5,17) iber eine Leitung (3,16) und eine Pumpe (4,15) miteinander verbunden sind,
enthilt, dadurch gekennzeichnet, da8 die Verbindungsieitung (8,19) vom fiissigkeitsdichten Behalter
(9,18) zum Vorlagebehilter (2,14) ein Absperrventil (10,20) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, da8 von der Leitung (3), die den Vorlage-
behilter (2) mit der Dilsenanordnung (5) verbindet, nach der Pumpe (4) eine ein Ventil (12) enthaltende
Leitung (11) abzweigt, die in den flissigksitsdichten Beh&iter (9) mindet. (Fig. 3)

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, da8 in einer Splistufe (1) von der Leitung
(3), die den Vorlagebehilter (2) mit der Diisenanordnung (5) verbindet, nach der Pumpe (4) eine ein
Ventil (24) enthaltende Leitung (22) abzweigt, die in den filssigkeitsdichten Behilter (18) einer in
Bandlaufrichtung nachgeordneten Spilistufe (13) miindet, und daB in jener Splistufe (1) von der
Leitung, die den flissigkeitsdichten Behditer (9) mit dem Vorlagebehéiter (2) verbindet, zwischen dem
Absperrventil (10) und dem flUssigkeitsdichton Behélter (9) eine ein Ventil (23) enthaltende Leitung
(21) abzweigt, die in der in Bandlaufrichtung nachgeschaiteten Spliistufe (13) in die dortige Verbin-
dungsleitung (19) zwischen Absperrventil (20) und filissigkeitsdichtem Behilter (18) miindet. (Fig. 3,4)

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB in einer Spilstufe (1) ein separater
Speicherbehilter (25) mit Flutungsmedium Uber Leitungen (26,29) mit dem flissigkeitsdichten Behalter
(9) verbunden ist, wobei eine eine Pumpe (27) und ein Ventil (28) enthaltende Leitung (26) den
Speicherbehilter (25) mit dem fllissigkeitsdichten Behdlter (9) verbindet und eine zweite ein Ventil (30)
enthaltende Leitung (29) von der Verbindungsleitung (8) zwischen Absperrventil (10) und flussigkeits-
dichtem Behiiter () abzweigt und in den Speicherbehilter (25) miindet.
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