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(54) Title: WET SEPARATOR
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Bezeichnung : NASSABSCHEIDER

FIG 2

(57) Abstract: The invention relates to a wet separator
including a plurality of corrugated sheet walls (W) that form
parallel ducts (K). In order to separate water from wet steam
(D) entering the wet separator and flowing through the ducts
(K), each corrugated sheet wall (W) comprises two parallel
corrugated sheets (P1, P2) which are connected to each other
at regular intervals, each of the two corrugated sheets (P1,
P2) is designed monolithically along the entire length of the
duct, the shapes of the curvatures of the waves are ditferent
between the two corrugated sheets (P1, P2) while the length
of the waves are nearly identical, the curvatures of the waves
have crests and slopes lying therebetween, and the slopes of
the corrugated sheets (P1, P2) facing the entering wet steam
have perforated areas (Q) for separating the water from the
wet steam.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf
einen Nassabscheider mit einer Vielzahl von parallele
Kandle (K) bildende Wellblechwédnden (W), wobei zur
Abtrennung von Wasser aus einem in den Nassabscheider
cintretenden und die Kandle (K) durchstromenden
Nagsdampt (D) jede Wellblechwand (W) zwei parallel
angeordnete und regelmissig miteinander verbundene
Wellbleche (P1, P2) umfasst, jedes der zwei Wellbleche (P1,
P2) iiber die gesamte Kanalldnge einstiickig ausgebildet ist,
beide Wellbleche (P1, P2) Wellenformen mit voneinander
verschiedenen Wellenbiegungen bei nahezu gleicher

Wellenldnge aufweisen, die Wellenbiegungen Wellenkdmme und zwischen den Wellenkdmmen liegende Flanken aufweisen, wobei
die zum eintretenden Nassdampt hin gerichteten Flanken der Wellbleche (P1, P2) Perforationsflichen (Q) zum Abtrennen des
Wassers aus dem Nassdampf aufweisen.
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Beschreibung

Nassabscheider

Die Erfindung bezieht sich auf einen Nassabscheider nach An-

spruch 1.

Die mechanische Abtrennung von Wasser aus Nassdampf in einem
Nassabscheider und damit die Reduzierung der Restfeuchte im
Dampf ist eine Mdglichkeit zur Effizienzsteigerung in Ener-

gie- und Prozessanlagen.

Als Wellenabscheider ausgebildete Nassabscheider sind bei-
spielsweise aus der JP 2010038548 A bekannt. Nassdampf, der
in einen solchen Wellenabscheider eintritt, wird dort in
durch mehrere Wellbleche ausgebildeten parallelen Kanalen ge-
fihrt und aufgrund des Wellenprofiles mehreren schnellen
Richtungsanderungen unterworfen. Tragheitskrafte drangen da-
bei Wassertrdpfchen im Nassdampf gegen die Wellblechwande.
Auf der Wellblechoberflache verbinden sich diese Wassertropf-
chen zu immer gréBeren Tropfen. Die Schwerkraft, die Oberfla-
chenspannung und der Impuls treiben dann diese Tropfen in
entsprechend ausgebildete Taschen der Wellblechwande, wo sie

gesammelt und weiter abgeleitet werden.

Die Abtrennung von Wasser bewirkt, dass der am anderen Ende
des Wellenabscheiders ausstrOmende Dampf gegenliber dem in den
Wellenabscheider eintretenden Nassdampf eine geringere Rest-
feuchte ausweist. Ein so in seinem Feuchtegehalt reduzierter
Arbeitsdampf einer Energie- bzw. Prozessanlage fihrt zu einer
Effizienzsteigerung der Anlage. Je geringer dabei der Druck-
verlust beim Durchstrdmen des Dampfes durch einen Nassab-
scheider ist, desto besser ist die Gesamtleistung der Anlage,
die einen solchen Nassabscheider enthalt. Solche Wellenab-
scheider sind jedoch nicht einfach herzustellen und damit

teuer.
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Aufgabe der Erfindung ist es, einen Nassabscheider zu schaf-
fen, der einen méglichst geringen Druckverlust aufweist, ein-

fach herzustellen ist und damit auch kostenglinstig ist.

Diese Aufgabe wird durch den Nassabscheider nach Anspruch 1

geldst.

Die Erfindung besteht nun darin, in einem Nassabscheider je-
weils zwei einstiickige Wellbleche mit unterschiedlichen Wel-
lenformen und perforierten Flanken entsprechend so zu Well-
blechwanden zu verbinden und diese Wellblechwande so anzuord-
nen, dass zum einen flr den einstrdmenden Nassdampf mehrere
parallele Kandle entstehen in denen der Nassdampf wiederkeh-
rend einer Richtungsanderung unterworfen wird und dieser da-
bei trotzdem moglichst reibungsarm diese Kandle durchstrdmen
kann, indem die perforierten Flanken der Wellbleche fiir den
Nassdampf eine Art von "Trampolines" bilden, mit denen der
Nassdampf in Richtung der nachfolgenden Wellblechflanke wei-
ter beschleunigt wird, und zum anderen der Feuchtegehalt des
Nassdampfes effektiv reduziert wird, indem schwerere Wasser-
tropfchen durch die perforierten Flanken von Nassdampf abge-
trennt und in einzig durch die Verbindung zweier Wellbleche
mit nahezu gleicher Wellenlange aber verschiedenen Wellenbie-
gungen entstehenden Taschen aufgefangen werden. Durch die er-
findungsgemale Ausbildung und Anordnung von Uber die gesamte
oder nahezu gesamte Kanallange einstiickig ausgebildeten und
parallel angeordneten Wellbleche und der sich aus jeweils
zwel solcher regelmaBig miteinander verbundener Wellbleche
hergestellten Wellblechwande zur Feuchtigkeitstrennung konnen
so mit geringem Aufwand kostenglinstige Nassabscheider mit ho-

hem Wirkungsgrad einfach und schnell hergestellt werden.

Besonders einfach ladsst sich ein Nassabscheider herstellen,
wenn die Wellenkamme Biegekanten sind und die Biegekanten der
beiden Wellbleche unterschiedliche Biegewinkel aufweisen und
die zwischen den Biegekanten liegenden Flanken nahezu ebene
Flédchen bilden. Dies kann auf einfachste Art und Weise durch

regelmallig wiederkehrendes Riegen eines planen Blechs erfol-
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gen. Vorteilhafte Ausfihrungsformen sind den Unteranspriichen

3 und 4 zu entnehmen.

Die Erfindung soll nun anhand der nachfolgenden Figuren bei-

spielhaft erlautert werden. Es zeigen:

Fig. 1 zwel erfindungsgemdale Wellblechquerschnitte und de-

ren Anordnung zu einer Wellblechwand,

Fig. 2 ein Querschnitt durch einen durch zwei Wellblech-

wande ausgebildeten Kanal zum Fihren von Nassdampf,

Fig. 3 perspektivisch ein erfindungsgemialer Nassabschei-

der.

Wie in FIG 1 dargestellt, besteht jede Wellblechwand des er-
findungsgemédflen Nassabscheiders aus zwei gebogenen und perfo-
rierten Wellblechen Pl und P2, wobeil die beiden Wellbleche
hier BRiegekanten mit unterschiedlichen Biegewinkeln al und

a2 aufweisen. Zwischen den einzelnen Biegekanten eines Well-
blechs befinden sich dabei die sogenannten Flanken. Diese
bilden bei den hier dargestellten Wellblechen ebene, nicht
gewdlbte Flachen. Durch entsprechende Verbindungstechniken
wie PunktschweiBen oder Kleben werden jeweils zwei Wellbleche
mit unterschiedlichen Biegewinkeln al und a2 zu einer Well-
blechwand W miteinander verbunden. Die Taschen T zum Sammeln
der abzuscheidenden Feuchtigkeit ergeben sich dabei beim Ver-
binden der beiden Wellbleche Pl und P2 aus deren Geometrien
mit den unterschiedlichen Biegewinkeln al und a2. Im Gegen-
satz zu den aus dem Stand der Technik bekannten Wellenab-
scheidern kann durch die erfindungsgemale Anordnung wvon
einstliickigen Wellblechen auf eine aufwandige Konstruktion zur
Ausbildung der Taschen verzichtet werden, so dass solche er-
findungsgemall hergestellten Nassabscheider einfach, schnell

und kostenglinstig herzustellen sind.



10

15

20

WO 2012/146558 PCT/EP2012/057376

Wie in FIG 2 angedeutet durchstrdmen die im Nassdampf D ent-
haltenen Wassertropfchen zusammen mit diesem einen jeweils

durch zwei Wellblechwdnde W ausgebildeten nahezu glatten Ka-
nal K. Aufgrund ihrer Tragheit treffen sie dabei beim Durch-
stromen des Kanals K wiederkehrend auf die perforierten Flan-
ken der Wellblechwande W und bilden dort eine diinne Wasser-
schicht, die dann durch eine Perforation Q im Wellblech W in
der zwischen zwei Wellblechen W ausgebildeten Tasche T ein-

tritt, und somit der DampfstrdOmung entzogen werden.

FIG 3 zeigt perspektivisch eine erfindungsgemalie Anordnung
aus mehreren Wellblechwanden W, die eine Vielzahl paralleler
Kandle K fiir einen Nassabscheider zur Abtrennung von Wasser
aus einem in den Nassabscheider eintretenden und die Kanale K
durchstrdomenden Nassdampf D ausbilden. Die Wellbleche der
Wellblechwande W weisen jeweils Biegekanten mit zwei unter-
schiedlichen BRiegewinkeln und zwischen den Biegekanten lie-
genden ebenen Flachen als Flanken auf. Die zum eintretenden
Nassdampf hin gerichteten Flanken der Wellbleche weisen dabei
Perforationsflachen Q auf, durch die Wasser aus dem in den
Kandlen K strdomenden Nassdampf D mechanisch herausgetrennt
und in entsprechend zwischen den zwei Wellblechen einer Well-

blechwand ausgebildeten Taschen T gesammelt werden kann.
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Patentanspriiche

1. Nassabscheider mit einer Vielzahl von parallele Kanadle
(K) bildende Wellblechwdnden (W), wobei

- zur Abtrennung von Wasser aus einem in den Nassabscheider
eintretenden und die Kanadle (K) durchstrdmenden Nassdampf (D)
jede Wellblechwand (W) zweili parallel angeordnete und regelma-
Big miteinander verbundene Wellbleche (P1,P2) umfasst,

- jedes der zwei Wellbleche (P1l,P2) {iber die gesamte Kanal-
lange einstiickig ausgebildet ist,

- beide Wellebleche (P1,P2) Wellenformen mit voneinander ver-
schiedenen Wellenbiegungen bei nahezu gleicher Wellenlédnge
aufweisen,

- die Wellenbiegungen Wellenkamme und zwischen den Wellenkam-
men liegende Flanken aufweisen, wobei die zum eintretenden
Nassdampf hin gerichteten Flanken der Wellbleche (P1l,P2) Per-
forationsflachen (Q) zum Abtrennen des Wassers aus dem Nass-

dampf aufweisen.

2. Nassabscheider nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, das s

die Wellenkdmme BRiegekanten sind und wobei die Biegekanten
der beiden Wellbleche (P1l,P2) unterschiedliche Biegewinkel
(al, a2) aufweisen und wobei die zwischen den Biegekanten

liegenden Flanken als nahezu ebenen Flachen ausgebildet sind.

3. Nassabscheider nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

das eine Wellblech (P1l) der Wellblechwand den ersten Biege-
winkel (al) und Flanken einer ersten Lange aufweist und das
zweite Wellblech (P2) den zweiten Riegewinkel (a2) und Flan-
ken einer zweiten Lange aufweist, wobei die erste und zweite
Liange so gewadhlt sind, dass beide Wellbleche (P1,P2) die

gleiche Wellenlange aufweisen.

4, Nassabscheider nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
das eine Wellblech (P1l) der Wellblechwand den ersten Biege-
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winkel (al) und Flanken einer ersten Lange aufweist und das
zweite Wellblech (P2) den zweiten Biegewinkel (a2) und die
zum eintretenden Nassdampf hin gerichteten Flanken eine zwei-
ten Lange aufweisen und die zum eintretenden Nassdampf abge-
wandten Flanken eine dritte Lange aufweisen, wobei die erste,
zweite und dritte Lange so gewahlt sind, dass beide Wellble-

che (P1,P2) die gleiche Wellenlange aufweisen.
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FIG 2
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